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縺後�√◎縺ｮ荳ｭ縺ｮ荳�縺､縺ｫ遐皮ｩｶ蜩｡縺檎｠皮ｩｶ蠕後�蟒�ｶｲ繧貞ｻ�｣�＠縺ｪ縺�〒縲∽ｽ墓ー励↑縺冗｠皮ｩｶ譽溘�霆剃ｸ九↓菴�塘縺励※縺�◆

縺ｨ縺薙ｍ縲∝�辟ｶ縺ｫ繧ゅ◎縺ｮ蟒�ｶｲ縺句､ｪ髯ｽ蜈峨↑縺ｨ縺ｮ閾ｪ辟ｶ縺ｮ蜉帙ｒ蜿励¢縺ｦ縲∝ｾｮ螯吶↑螟牙喧繧帝≠縺偵※縺�▲縺溘�縺ｧ縺�

繧九�ょｙ縺医↑縺堺ｺｺ縺ｫ縺ｯ蟇溽衍縺吶ｋ縺薙→縺ｮ蜃ｺ譚･縺ｪ縺�ー上＆縺ｪ螟牙喧縺ｧ縺ゅ▲縺溘↓驕輔＞縺ｪ縺�°縲∫｠皮ｩｶ蜩｡縺ｫ縺ｨ縺｣縺ｦ縺ｯ

隕矩��☆縺薙→縺ｮ蜃ｺ譚･縺ｪ縺�､ｧ縺阪↑螟牙喧縺ｧ縺ゅ▲縺溘ｏ縺代〒縺ゅｋ縲ゅ�繧�▲縺ｨ縺吶ｋ縺ｨ莉翫∪縺ｧ縺ｫ縺ｪ縺�％縺ｮ遞ｮ縺ｮ閾ｪ辟ｶ

蜈峨↓髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ縺後�� 21荳也ｴ�繧偵Μ繝ｼ繝峨☆繧区眠縺励＞遐皮ｩｶ蛻�㍽繧呈ｧ狗ｯ峨☆繧九°繧ら衍繧後↑縺��縺ｧ縺ゅｋ縲よ悄蠕�☆

繧九→縺薙ｍ縺ｾ縺薙→縺ｫ螟ｧ縺阪＞縲�

縺輔※縲∫ｭ���ｂ蜴ｻ繧区亊蜥�57蟷ｴ縲∝ｽ馴搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縲後く繝｣繝ｳ繝斐Φ繧ー謖�怦譫励�阪ｒ髢玖ｨｭ縺励◆蠖捺凾縲∝､ｧ縺阪↑菴馴ｨ�

繧偵＠縺溘％縺ｨ縺九≠繧九��

螳溘�蠖捺命險ｭ縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ蝗ｺ螳夊ｳ�賢遞弱�鬘阪′縲∽ｺ域Φ螟悶↓螟ｧ縺阪￥雋｡蝗樣°蝟ｶ繧定送縺励￥蝨ｧ霑ｫ縺励※縺�◆縲ゅ◎縺薙〒

莠句漁螻�縺ｨ縺励※縺ｯ蟶ゅ↓蟇ｾ縺怜崋螳夊ｳ�肇遞弱�蜈咲ｨ弱∪縺溘�貂帷ｨ取蒔鄂ｮ繧貞�鬘倥☆繧九％縺ｨ縺ｫ縺励◆縲よー第ｳ�34譚｡豕穂ｺｺ縺ｮ

蜈ｬ逶贋ｺ区･ｭ豢ｻ蜍輔↓蟇ｾ縺吶ｋ蜈ｨ陦�蜊泌鴨繧偵♀鬘倥＞縺励◆繧上¢縺ｧ縺ゅｋ縲�

辟ｶ縺励�√�碁搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縲� 蟇ｾ縺吶ｋ貂帛�髢ｲ隲�1縺ｾ蟶よ擅萓九↓蠕薙∴縺ー 蟇ｾ雎｡螟悶→縺励※荳榊女逅�↓邨ゅｏ縺｣縺ｦ縺�

縺ｾ縺｣縺溘�よｭ｢繧�縺ｪ縺冗ｭ����縲√◎繧後°繧臥ｴ�濠蟷ｴ縺ｮ蝠上＞縺九↓縺吶ｌ縺ー蜿礼炊縺輔ｌ繧九°縺ｫ縺､縺�※辭滓�繧帝㍾縺ｭ縲∬ｦ�

閨槭ｒ縺ｲ繧阪ａ縺ｦ縺�▲縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ譎ゅ�∝�辟ｶ縺ｫ繧ゆｼ醍悛荳ｭ縺ｮ蟆牙屮豕穂ｺｺ繧��逶顔､ｾ縺ｮ菴弱＞雋｡蝗｣縺ｯ隱榊哨�ｽ蜿匁ｶ医ｒ

蜷ｫ繧∫ｵｱ蟒�粋縺句嵜縺ｫ繧医▲縺ｦ讀懆ｨ弱＆繧後※縺�ｋ縺ｨ縺�≧諢丞袖縺ｮ諠�→縺ｫ蜉｠縺医�∽ｻ贋ｸ�縺､雋｡蝗｣縺ｮ險ｭ遶区律逧�ｂ譎ゆｻ｣縺ｮ

謗ｨ遘ｻ縺ｨ蜈ｱ縺ｫ縲√◎縺ｮ諢冗ｾｩ縺後≧縺吶ｌ縲∬ｲ｡蝗｣縺昴�繧ゅ�縺ｮ蟄伜惠繧貞撫縺�ｺ区�縺檎匱逕溘＠縺ｦ縺�ｋ縺ｨ縺ｮ諠�｠ｱ繧貞�謇九＠

縺溘��

縺薙�縺薙→縺九ｉ縲∫ｭ����縺昴ｂ縺昴ｂ隱ｲ遞弱↑繧九ｂ縺ｮ縺ｯ縲√◎縺ｮII謇薙���蜈ｬ蜈ｱ莉倥�豺ｱ縺輔↓繧医ｊ險域�縺輔ｌ繧九∋縺�

繧ゅ�縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�°縺ｨ逍鷹魔繧呈干縺上ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘��

縺昴％縺ｧ譛ｬ雋｡蝗｣縺ｮ縲碁搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縲阪→蠎�￥蝨ー譁ｹ蜈ｬ蜈ｱ蝗｣莨代′騾｣蝟ｶ縺吶ｋ縲瑚け蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縲阪→縺ｮ蜈ｬ蜈ｱ諤ｧ繧呈ｯ碑ｼ�

縺吶ｋ縺薙→縺ｫ繧医ｊ縲∬ｪｲ遞弱�譏ｯ髱槭ｒ豎ｺ縺吶ｋ縺薙→縺九ｈ繧顔樟螳�1縲捌縺ｦ螯･蠖捺�ｧ縺ｫ蟇後ｓ縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縺ｻ縺ｪ縺�°縺ｨ閠�∴

繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘��
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縺昴％縺ｧ蜊懆ｨ倥�騾壹ｊ險ｭ蝠丈ｾ倶ｺ秘｠�律縺ｫ莠倥▲縺ｦ豈碑ｼ�､懆ｨ弱＠縺溘→縺薙ｍ縲√☆縺ｹ縺ｦ縺ｮ轤ｹ縺ｫ縺翫＞縺ｦ蠖捺婿譁ｽ險ｭ縺悟━

繧翫�∫ｷ上§縺ｦ闡励＠縺丞�蜈ｱ諤ｧ螟ｧ縺ｨ逋ｽ蟾ｱ陬∝ｮ壹☆繧九↓閾ｳ縺｣縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

No. 

竭｠ 

竭｡ 

竭｢ 

竭｣ 

竭､ 

辟｡蜆溘°

蜈ｨ蝗ｽ逧�↓髢乗叛縺励※縺�ｋ縺�

蜊倥↑繧句｠ｴ謇�雋ｸ縺励〒縺ｪ縺�°

謖�ー手��ｒ鄂ｮ縺�※縺�ｋ縺�

繧ｫ繝ｪ繧ｭ繝･繝ｩ繝｠繧堤ｵ�ｓ縺ｧ縺�ｋ縺�

蜈九＞縺ｫ繧ゅ％縺ｮn蟾ｱ陬∝ｮ壹↓蟇ｾ縺怜ｽ灘ｱ�縺ｯ迚ｹ縺ｫ蜿崎ｫ悶↑縺上����
縺ｫ竭｠縺ｮ髢句─縺ｨ竭｣縺ｮ謖�ー手��≠繧翫�莠檎ｫ九ｒ鬮倥￥隧穂ｾ｡縺輔ｌ縲�≠

縺ｫ蠢ｵ鬘倥�謌夂ｨ取蒔萓ｶ縺瑚ｬ帙§繧峨ｌ繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

蜻翫∩繧後�縲∝�辟ｶ縺ｫ繧らｭ����閠ｳ縺ｫ蜈･縺｣縺溯ｲ｡蝗｣邨ｱ蟒�粋縺ｮ蟆�

縺輔↑諠懷｠ｱ縺悟�蜈ｱ諤ｧ縺ｮ豈碑ｼ�∈縺ｨ逋ｺ霎ー縲�≠縺ｫ縺薙ｌ縺悟ｸゅｒ蜍輔°

縺励�� 70��↓繧ょ所縺ｶ貂帷ｨ取蒔鄂ｮ繧貞享縺｡蠕励◆縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

縺薙�繧医≧縺ｫ縺励※縲∵悽雋｡蝗｣縺ｮ雋｡謾ｿ蜊ｱ讖溘�縺九ｍ縺�§縺ｦ鬟溘＞

縺ｨ縺ｩ繧√ｋ縺薙→縺後〒縺阪◆繧上¢縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ◎繧後°繧�10蟷ｴ縲∝ｸゅ�雋｡謾ｿ縺ｯ諤･豼�縺ｫ謔ｪ蛹悶�√％繧後↓蠢懊§70��き繝�ヨ

縺�50��き繝�ヨ縺ｫ邏�ー上�∝彰縺ｫ5蟷ｴ邨碁℃蠕後↓縺翫¢繧区ｸ帶え諠憺�縺ｮ邯咏ｶ壽遠縺｡蛻�ｊ縺梧掠縲�→騾壼商縺輔ｌ縺ｦ縺阪◆縲�

荳�ｺ倶ｼ代☆縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ↑縺呵｡薙ｂ縺ｪ縺上���壼相縺輔ｌ縺ｦ縺九ｉ 3蟷ｴ縺矩℃縺阪※莠ｬ驛ｽ蟶ゅ�驕ｷ驛ｽ1200蟷ｴ繧定ｿ弱∴繧九↓蠖薙◆

繧翫�√＆縺ｾ縺悶∪縺ｪ繧､繝吶Φ繝医ｒ險育判縲ゆｺｬ驛ｽ荳ｭ縺瑚ｨ倡ｫ玖｡御ｺ倶ｸ�濶ｲ縺ｫ繧上＞縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ荳ｭ縺ｧ遲����逋ｾ蟆大ｹｴ縺ｮ

螳ｶ縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺�◆霆ｸ雜ｳ繧堤ｹ顔ｶｭ譟楢牡蟄ｦ陦鍋｠皮ｩｶ謇�縺ｫ鄂ｮ縺肴崛縺医ｋ縺薙→繧呈ｱｺ諢上＠縺溘�ゆｺｬ驛ｽ蟶ゅ�驕ｷ驛ｽ1200蟷ｴ繧､繝�

繝ｳ繝医↓繝偵Φ繝医ｒ蠕励※縺ｮ縺薙→縺ｧ縺ゅｋ縲りｨ井ｸ｡縺ｯ莠ｬ驛ｽ蟶ゅ�繧､繝吶Φ繝医↓蜊碑ｳ帙☆繧狗ｪ灘袖縺ｧ陦｣隨｠螻ｱ鮗薙�譁ｽ險ｭ荳�蜀�

縺ｫ蟷ｳ螳画悃譎ゆｻ｣縺ｮ譟捺侭讀咲黄繧呈､肴｠ｽ縺励Α繝区沒譁呎｢｢迚ｩ蝨偵→蜻ｽ蜷阪�√◎縺ｮ蠕後�譟捺侭讀咲黄縺ｮ遽�峇繧呈僑螟ｧ縺励�∫｠皮ｩｶ

蟇ｾ雎｡縺ｨ縺ｪ繧区沒譁呎､咲黄縺ｮ萓帷ｵｦ譟仙慍縺ｨ縺励※閧ｲ謌舌☆繧九％縺ｨ繧�El謖�＠縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲りｨ育判縺ｯ諤･繝斐ヮ繝√〒騾ｲ陦�

縺励�∬拷譛ｨ譟薙�遘大ｭｦ逧�｠皮ｩｶ縺ｫ繧り送縺励￥蟇�ｸ弱☆繧九→縺薙ｍ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縺励※縲∬ｦ壼霧莨夂ｹ顔ｶｭ譟楢牡遐�

遨ｶ謇�縺ｯ谺｡縲�→迢ｬ蜑ｵ逧�↑遐皮ｩｶ謌先棡繧剃ｸ悶↓逋ｺ陦ｨ縺励�∬◇蝗｣縺ｮ蟄伜惠繧貞ｭｦ莨壹↓蠑ｷ縺上い繝斐�繝ｫ縺吶ｋ縺ｨ縺薙ｍ縺ｨ縺ｪ縺｣

縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

蟶ゅ↓蟇ｾ縺励※縺ｯ讖溽�縺帙ｊ縺ｨ隕九※縲∝ｹｳ謌�7蟷ｴ12譛医�√�碁搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ繧ｭ繝｣繝ｳ繝斐Φ繧ー謖�怦譫励�阪�蜈ｨ蝓溘ｒ郢顔ｶｭ

譟楢牡蟄ｦ陦鍋｠皮ｩｶ謇�縺ｮ遐皮ｩｶ譁ｽ險ｭ縺ｨ縺励※迚ｹ蛻･謗ｪ鄂ｮ縺瑚ｬ帙§繧峨ｌ繧九ｈ縺��鬘倥☆繧九↓蜿翫ｓ縺｠縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

隱榊ｮ壹↓蠖薙◆縺｣縺ｦ縺ｯ縲∵ｷｻ莉倥＠縺溽｠皮ｩｶ隲匁枚髫ｻ縲御ｿ晏�縲阪→100遞ｮ鬘櫁ｿ代￥縺ｫ蜿翫�縲∵沒譁呎､咲黄蝨偵�譟捺侭讀咲黄

縺九ｉ謗｡髮�＠縺溯牡縺ｮ遐皮ｩｶ縺悟､壼�鬮倥￥隧穂ｾ｡縺輔ｌ縺溘�縺ｦ縺ゅｍ縺���

蟷ｳ謌�8蟷ｴ2譛�20縲�l蜉｠險ｭ蜈ｨ蝓溷鴨繧槭��搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縺ｨ縺ｯ蛻･縺ｫ蟄ｦ陦鍋｠皮ｩｶ譁ｽ險ｭ縺ｨ縺励※隱榊ｴ悶＆繧後�∫｠皮ｩｶll縲榊屮菫晁ｭｷ

縺ｮ謇九′蟾ｮ縺励�縺ｹ縺ｦT閾ｪ縺代ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘ｏ縺代〒縺ゅｋ縲�

蟷ｸ縺�↓繧ゅ�∽ｸ�譎ゅ�111]髻ｮ謇輔＞縺輔ｌ縺滉ｺ区｡医′驕ゅ↓蜿礼ｽｪ縺輔ｌ縲�撼貂ｫ遞取蒔鄂ｮ縺瑚ｬ帙§繧画惻繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�

縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ�悟�辟ｶ縺ｯ蛯吶∴縺ｪ縺崎��ｒ蜉ｩ縺代↑縺��阪→縺�≧繝代せ繝��繝ｫ縺ｮ謨呵ｨ薙ｒ霄ｫ繧偵ｂ縺｣縺ｦ菴馴ｨ薙＠縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺薙�荳悶�荳榊庄閭ｽ莠九�縲√◎縺ｮ螟壹￥縺御ｸ榊庄閭ｽ縺ｮ莉ｮ髱｢繧偵°縺ｶ縺｣縺溷庄閭ｽ莠九↑縺ｮ縺ｧ縺ゅｍ縺��ゆｻ乗蕗縺ｮ譬ｹ譛ｨ諤晄Φ

縺ｮ荳�縺､縺ｫ縲√≠縺ｮ繧､j蜷阪↑縲手ｫ玖｡檎┌蟶ｸ縲上→縺�≧縺ｮ縺九≠繧九�ゆｸ榊庄閭ｽ繧ら┌蟶ｸ縺ｪ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ％縺ｮ荳悶〒荳榊庄隧｣縺ｨ

險�繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ荳� 縺丞鴨繧樒匱諠ｳ縺ｮ霆｢謠帙↓繧医▲縺ｦ蜈��蜿ｯ閭ｽ1縺薙☆繧九％縺ｨ縺後〒縺阪ｋ縺ｮ縺ｦ縺ｯ縺ー縺�□繧阪≧

縺九��
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繝代せ繝��繝ｫ縺ｮ縲悟�辟ｶJ縺ｫ逶ｮ隕壹ａ縺輔○縺ｦ鬆ゅ＞縺溘��

蟯｡FR蜈育函縺ｫ蠢�°繧画─隰昴�諢上ｒ陦ｨ縺励◆縺���

遲����縲√％縺ｮ險薙∴繧堤函豸ｯ縺ｫ繧上◆繧玖｡悟虚隕冗ｯ�→縺励※蟶ｸ縺ｫ荳榊庄閭ｽ莠九→蟇ｾ蟲吶＠縺溘￥諤昴▲縺ｦ縺�ｋ谺｡隨ｬ縺ｧ縺�

繧九��

莠句漁螻�髟ｷ 迚�ｲ｡蛛･螟ｫ
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邏ー縺上※ 髟ｷ縺上※ 縺励↑繧�°縺ｫ譖ｲ縺後ｋ 郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦI

郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縺ｮ螳夂炊

�ｻ闃吶＠縺�ｹ顔ｶｭ�郁｡｣譛咲畑隴倡ｶｭ��

2繧應ｸ亥､ｫ縺ｪ郢顔ｶｭ�育肇讌ｭ逕ｨ郢顔ｶｭ��
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繝｠�� DNA

o I 2 I 2 I l荳泌�莠�� 蠑ｵ繧峨ｌ縺溘ユ繝ｳ繝�
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蟒ｶ縺ー縺励◆譎ゅ↓蠖ｹ縺ｫ遶九▽
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縺暦ｼｼ

縺阪↑

蜉帙↓陦ｿ繧後※縺�ｋ蜿ｫ迥ｶ縺ｧ縺ゅｊ縺ｾ縺吶�ゅ＠縺九＠縲√ｈ縺剰��∴縺ｦ縺ｿ繧九→縲∬��∴蜃ｺ縺励◆縺ｮ繧りｦ句�縺励◆縺ｮ繧ゆｺｺ髢薙〒

縺ゅｊ縺ｾ縺吶�ゆｺｺ髢上°窶倪�倡ｾ弱＠縺��昴→諤昴▲縺溘％縺ｨ縺ｯ縲∬�辟ｶ迚ｩ縺ｦ縺ゅｌ縲∽ｺｺ蜿｣縺ｮ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｌ縲�聞邯壹″縺励※縺翫ｊ

縺ｾ縺吶��
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荳ｭ譚大柱蟷ｸ險ｳ

竭｠ 謨ー蟄ｦ縺ｨ縺ｯ蝠城｡瑚ｧ｣豎ｺ縺ｮ闃ｸ陦薙〒縺ゅｋ

繧ｸ繝ｧ繝ｼ繧ｸ繝昴Ο繧｢縺ｮ陦悟錐縺ｪ譬ｼ險�縲�
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郢顔ｶｭ縺ｮ謨｣蟄ｦII

隨ｬ荳�蝣ｱ郢顔ｶｭ縺ｨ譎る俣

莠穂ｸ頑ｸ�忽

譛ｨ荳倶ｼｸ蜿ｸ

逶ｸ螳�怐蜷ｾ

1�弱�縺倥ａ縺ｫ

譎る巳縺ｯ驕主悉縺九ｉ譛ｪ譚･縺ｫ騾ｲ繧�縺薙→縺九ｉ縲∝商縺上°繧峨�∵凾髢薙�縲梧凾髢薙�遏｢縲阪→縺励※隱崎ｭ倥＆繧後※縺阪∪縺�

縺溘�ゅし繧､繧ｯ繝ｫ繧帝㍾隕∬ｦ悶☆繧狗函迚ｩ蛻�｡櫁匡縺ｧ縺ｯ縲梧凾髢薙�霈ｪ縲阪→縺�≧讎ょｿｵ縺後≠繧翫∪縺吶��

繧｡繧､繝ｳ繧ｷ繝･繧ｿ繧､繝ｳ縺ｮ逶ｸ蜿ｶ諤ｧ鄂ｪ隲悶〒縺ｯ縲∫ｩｺ髢薙ｈ繧頑凾螳磯柾繝輔Οy繧ｯ縺梧悽雉ｪ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ閠�∴縲∝�騾溘↓繧医ｋ

譎らｩｺ髢薙�譁懊ａ繧ｹ繝ｩ繧､繧ｹ繧堤樟螳溘〒縺ゅｋ縺ｨ縺励∪縺励◆縲ゅ◎縺ｮ縺溘ａ縲∵忰逶ｮ蟇ｾ隲也峡閾ｪ縺ｮ譎らｽー縺ｮ繝代Λ繝峨ャ繧ｯ繧ｹ�域ｵｦ

蟲ｶ蜉ｹ譫懊↑縺ｩ�峨°逕溘§縺ｾ縺励◆縲�

逶ｸ螳��1975蟷ｴ縺ｫ郢顔ｶｭ蜴滓侭蟄ｦ縺ｧ縲∫嶌螳��閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｮ讎ょｿｵ縺九ｉ縲∵凾遨ｺ髢薙′3.5谺｡蜈�→縺�≧髱櫁ｻ滓焚谺｡蜈�〒

縺ゅｋ縺薙→繧呈�繧峨°縺ｫ縺励∪縺励◆縲�

莠穂ｸ翫�縲∫嶌蟇ｾ隲悶�譎らｩｺ髢薙ヶ繝ｭ縲√ヮ繧ｯ繧医ｊ繧ゆｺ穂ｸ翫�蜷梧凾諤ｧ遨ｺ髢薙°譛ｬ雉ｪ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→繧呈署譯医＠縺溘′縲∽ｺｺ蟾･

陦捺弌縺ｫ遖弱∪繧後◆蜴溷ｭ先凾險医↓繧医▲縺ｦ蜷梧凾諤ｧ遯�俣縺檎樟螳溽噪荳斐▽蝓ｺ遉守噪縺ｧ譛臥寢縺ｪ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺瑚ｨｼ譏弱＆

繧後∪縺励◆縲�

逶ｸ螳��縲∽ｸ�闊ｬ縺ｮ豈�豐ｳ蟄ｦ縺ｯ縺ゅｋ迸ｬ髢薙�蠖｢繧貞叙繧頑桶縺�′縲√せ繝医Μ繝ｳ繧ー蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｮ迚晏ｾｴ縺ｯ蟇ｾ雎｡縺ｨ縺ｪ繧九ｂ縺ｮ

縺ｫ譎る俣縺ｮ繝輔ぃ繧ｯ繧ｿ繝ｼ縺句�縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｨ閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶�よ悽蟶ｳ縺ｧ縺ｯ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｮ蟷ｾ菴�ｭｦ逧�↑迚ｹ蠕ｴ縺ｯ郢顔ｶｭ閾ｪ

霄ｫ縺ｫ譎る俣繧帝≡繧薙〒縺�ｋ轤ｹ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ縺�≧莉ｮ隱ｬ繧偵ｂ縺ｨ縺ｫ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｨ譎る俣縺ｫ縺､縺�※閠�ｯ溘＠縺ｾ縺励◆縲�

2. 譎る俣縺ｨ縺ｯ

2.1 蜴溷ｭ先凾險�

蜿､縺上�縲∵凾髢薙�蝨ー陋帙�蜿｣霆｢縺九ｉ螳夂ｾｩ縺輔ｌ縺ｦ縺�∪縺励◆�域律譎ょ掌�峨�らｲｾ蠎ｦ繧剃ｸ翫¢繧九◆繧√↓縲� 1956蟷ｴ縺ｫ

蝨ー逅��蜈ｬ霆｢縺ｫ繧医ｊ螳夂ｾｩ縺礼峩縺輔ｌ縺ｾ縺励◆縲よ峩縺ｫ鬮倥＞邊ｾ蠎ｦ繧貞ｾ励ｋ縺溘ａ縺ｫ縲� 1967蟷ｴ縺ｫ繧ｻ縲�ｼ上え繝｠蜴溘�後′蜀�Κ

縺ｮ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ迥ｶ諷九�譁�喧縺ｦ蜷ｸ蜿弱�謾ｾ蜃ｺ縺吶ｋ蝗ｺ譛峨��画匕轤ｭ險｣縺ｦ豁｣鄒ｨ縺輔ｌ縺ｾ縺励◆縲�

24蛟倶ｻ･荳翫�繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｮ霆堺ｺ玖｡帶弌縺ｫ縺ｯ蜴溪�杷譎りｨ医′謳ｭ霈峨＆繧後�∝ｸｸ蟲吝慍逅�ｒ蜻ｨ蜿｣縺励※縺�∪縺吶�� GPS

�井ｼｶ蝨ー逅�ｸｬ菴阪�√Φ繧ｹ繝�Β�画凾蛻ｻ縺ｯ繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｮ豬ｷ霆榊､ｩ譁�床縺檎ｮ｡逅�＠縺ｦ縺�∪縺吶��
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GPS陦帶弌繧剃ｽｿ縺��∽ｸ也阜縺ｮ邏�60縺ｮ讖滄未縺ｧ貂ｬ螳壹＆繧後※縺�ｋ邏�230蜿ー 縺ｮ蜴溷ｭ先凾險医�譎ょ綾繧貞嵜髫帶ｯ碑ｼ�＠

縺ｾ縺吶�ゅ◎縺ｮ邨先棡繧貞嵜髫帛ｺｦ譏溯｡｡螻�縺狗ｵｱ險亥�逅�＠縲∽ｸ�谺｡讀区ｺ門勣縺ｧ謐墓ｭ｣縺励※蝗ｽ髫帛次莠�凾縺ｨ縺励∪縺吶��

蝗ｽ髫帛次蟄先凾縺ｧ縺ｯ1蜆��縺ｮ1遘� (lns)縺ｮ邊ｾ蠎ｦ�医そ繧ｷ繧ｦ繝｠蜴溷ｭ先凾險医�隱､蟾ｮ縺ｯ10荳�ｹｴ縺ｫ1遘偵〒縺吶�ゑｼ峨°

縺ゅｊ縲∝鵠螳壻ｸ也阜譎ゅ�蝗ｽ髫帛次蟄先凾縺ｫ縺�ｋ縺�ｧ偵ｒ蜉｠縺医◆譎らｳｻ縺ｧ縺吶�ゅ◎繧後ｒ繧ゅ→縺ｫ縲∝推蝗ｽ縺ｮ譎ょ綾縺梧ｭ｣遒ｺ縺ｫ

菫晄戟縺輔ｌ縺ｦ縺�∪縺吶��

譌･譛ｬ縺ｧ縺ｯ縲�Ψ謾ｿ逵��壻ｿ｡邱丞粋遐皮ｩｶ謇�縺矩�｣逕ｨ闖�炊縺吶ｋ譎る俣繧堤衍繧峨○繧矩聞豕｢(40kHz)縺ｮ讓呎ｺ夜崕豕｢縺狗ｦ�

蟲ｶ逵後�讓呻ｽ帷ｉ螻ｯ豕｢騾∽ｿ｡謇�縺九ｉ騾√ｉ繧後※縺�∪縺吶�る聞豕｢譽滓ｺ門｢ｨ豕｢繧貞女菫｡縺励※縲∵ｭ｣遒ｺ縺ｪ譎る俣縺ｫ蜷医ｏ縺帙ｋ髮ｻ豕｢

譎りｨ医°蟶りｲｩ縺輔ｌ縲∵勸蜿翫＠縺､縺､縺ゅｊ縺ｾ縺吶��

2.2 蝗ｽ髫帛腰菴咲ｳｻ�医Γ繝ｼ繝医Ν��

蝗ｽ髫帛ｺｦ驥剰｡｡蟋泌藤莨壹�1960蟷ｴ縺ｫ蝨帝圀蜊倅ｽ咲ｳｻ繧貞愛螳壹＠縺ｾ縺励◆縲ゅ◎縺ｮ縺�■縺ｮ荳�縺､縺ｮ繝｡繝ｼ繝医Ν縺ｯ縲√�� 1/

299792458遘偵�譎る俣縺ｫ蜈峨°螟ｷ遨ｺ荳ｭ縺ｫ莨昴ｏ繧玖｡檎ｨ九�髟ｷ縺輔�阪→螳夂ｾｩ縺輔ｌ縺ｦ縺�∪縺吶��

繧ｭ繝ｭ繧ー繝ｩ繝｠縺ｯ蝗夐圀繧ｭ繝ｭ繧ー繝ｩ繝｠蜴溷勣縺ｮ雉ｪ驥上↓遲峨＠縺�→螳夂ｾｩ縺輔ｌ縲∽ｻ翫〒繧ょ次蝎ｨ縺ｫ繧医▲縺ｦ縺�∪縺吶′縲�聞

縺輔�蜴溷勣縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺丞�騾溘ｒ逕ｨ縺�※螳夂ｾｩ縺礼峩縺輔ｌ縺ｾ縺励◆縺ｮ縺ｧ縲∵凾髢薙°蟲｡蟷ｴ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�∪縺吶��

2.3 2000蟷ｴ譛溘�遘大ｭｦ

20菴�ｴ�縺ｮ邨ゅｏ繧企｠�↓縲� 21諡�ｴ�縺ｮ遘大ｭｦ縺ｯ菴輔°縺ｨ縺�≧縺薙→縺九ｈ縺剰ｭー隲悶↓縺ｪ縺｣縺ｦ縺�∪縺励◆縺後�∫嶌螳��縲�

逋ｾ蟷ｴ蜊贋ｽ阪〒縺ｪ縺上��崕豌暦ｼ磯崕逎∵ｳ｢�峨�譎ゆｻ｣縺悟ー代↑縺上→繧�1000蟷ｴ髢薙�邯壹￥縺ｨ隕ｳ縺ｦ縺�∪縺吶��

邏�50繧ｫ邏�燕縺ｫ莠ｺ鬘槭�轣ｫ繧剃ｽｿ縺���％蜈ｷ繧剃ｽ懊ｊ縲∽ｽｿ縺�∪縺励◆縲よ凾縺ｫ縺ｯ繧ゅ�繧貞茜逕ｨ縺吶ｋ蜍慕黄縺ｨ驕輔＞縲∽ｺｺ

鬘槭�驕楢ｲ昴ｒ菴懊ｋ縺溘ａ縺ｮ驕灘�繧ゆｽ懊ｊ縲√◎縺ｮ蜴滉ｺｺ縺ｯ繝帙Δ縲ゅヵ繧｡繝吶Ν縺ｨ蜻ｼ縺ｯ繧後※縺�∪縺吶�ゅ◎縺励※縲∫↓縺ｨ驕�

蜈ｷ繧呈峩縺ｫ鬮伜ｺｦ縺ｫ蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ縺溘ａ縺ｫ譁�喧繧�ｧ大ｭｦ縺狗匱螻輔＠縺ｦ縺�￥譎ゆｻ｣縺�50荳�ｹｴ髢薙ｂ邯壹″縺ｾ縺励◆縲る崕豌励�閾ｪ

逕ｱ縺ｪ蛻ｩ逕ｨ縺ｯ縲� 50荳�ｹｴ縺ｾ縺医↓轣ｫ繧剃ｽｿ縺��縺励◆縺薙→縺ｫ閧梧雰縺吶ｋ螟ｧ縺阪↑蜃ｺ譚･莠九〒縺吶�る崕豌励�譎ゆｻ｣縺句ｧ九∪縺｣

縺ｦ縺ｾ縺溽卆蟷ｴ縺ｪ縺ｮ縺ｧ縲�崕豌励ｒ荳ｭ蠢�→縺励◆譁�喧繧�＞蟄ｦ縺狗匱螻輔＠縺ｦ縺�￥譎ゆｻ｣縺ｯ蟆代↑縺上→繧�1000蟷ｴ閨槭�邯壹￥

繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後∪縺吶��

縺昴�蜊�ｹｴ譛溘�蜊倅ｽ阪�蝓ｺ譛ｬ縺ｨ縺ｪ繧九�縺九�∝次窶杷譎ゅ〒縺吶�よ凾髢薙ｄ髟ｷ縺輔��崕豬√�譫ｯ譛ｬ蟾ｾ諡峨°縺昴％縺九ｉ蟆弱″

蜃ｺ縺輔ｌ縺ｾ縺吶�ゆｻ翫�縲∬｡帶弌縺ｫ蜴溷ｭ先凾蜿ｶ縺区魚霈峨＆繧後※縺�∪縺吶�ゅ◎縺励※縲∝酔譎よ�ｧ螳�擇縺区ｭ｣縺励＞縺薙→縺ｯ蜴溷ｭ�

譎りｨ医ｒ1雋ｬ繧薙□霆堺ｺ玖｡帶弌縺ｧ險ｼ譏弱＆繧後∪縺励◆縲�

蜴滂ｼｻ譎りｨ医ｒ謳ｭ霈峨＠縺溷ｮ�ｮ呵飴繧呈焚蜈牙ｹｴ蜈医∪縺ｧ鬟帙�縺帙�縲∝酔譎よ�ｧ縺ｮ逕ー逡後′螳�ｮ咏噪縺ｪ蜴溷沂縺ｨ縺ｪ繧翫∪縺�

�亥峙 1)縲ゆｺ穂ｸ翫�縲√�檎樟蝨ｨ縺ｯ蝨ー陜ｶ縺ｨ莠ｺ蟾･陦帶弌縺ｮ髢薙※蜷梧凾陲｢螳�ｮ吶°螳溽樟縺励※縺�ｋ縺九�∵焚�会ｼｻ莉�蜈医∪縺ｦ諡｡蠑ｵ

縺ｧ縺阪ｌ縺ｯ縲√◎縺ｮ諡ｮ譫懊�逋ｾ陏雁香蜆�ｹｴ蜈医∪縺ｧ驕ｩ蟾昴〒縺阪ｋ縲ゅ�阪→閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶�ゅ◎縺ｮ譎ゅ�繝��繧ｿ繧呈叛蟷ｴ

繝輔ぅ繝ｼ繝医ヰ��ヮ繧ｯ縺吶ｌ縺ｯ縲∝酔譎よ�ｧ螳�ｮ吶�繝��繧ｿ縺ｨ縺ｪ繧翫∪縺吶��

菴ｿ遨ｺ繧定ｦ倶ｸ翫£繧九→譏溘°隕九∴縺ｾ縺吶°縲√◎縺ｮ譏溘�蜈峨�驕主悉縺ｮ繧ゅ�縺ｧ縺呻ｼ亥峙 1)縲りｦ� l�ｽ縺代※縺�ｋ螳�ｮ吶↓

譎り◇縺ｮ隕∫ｴ｢繧貞刈縺医◆繧ゅ�縺九Α繝ｳ繧ｳ繝輔せ繧ｭ繝ｼ遨ｺ髢薙〒縺吶�� 4谺｡蜈�凾遨ｺ髢薙〒縺ｯ縲√◆縺ｾ縺ｭ縺弱�繧医≧縺ｪ讒矩�｠縺ｧ

縺吶°縲∫ｩｺ髢薙ｒ 1谺｡蜈�ｼ育ｸｦ1蜥�ｨ呻ｼ峨↓縺励※縲� 2谺｡蜈��譎らｩｺ髢難ｼ域凾髢薙ｒ讓ｪ蠎ｧ讓呻ｼ峨※縺ゅｉ繧上☆縺ｨ縲√Α繝ｳ繧ｳ繝�
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繧ｹ繧ｭ繝ｼ螳磯俣縺ｯ1蜿茨ｼｽ縺ｮ繧医≧縺ｪ譁懊ａ繧ｹ繝ｩ繧､繧ｹ縺ｮ邱壹↓縺ｪ繧翫∪

隕倶ｸ翫£縺ｦ縺�ｋ螟懃ｩｺ
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繝��繧ｿ縺ｮ

繝輔ぅ繝ｼ繝峨ヰ繝�け

蝗ｳ1

繧｢繧､繝ｳ繧ｷ繝･繧ｿ繧､繝ｳ縺ｯ譁懊ａ繧ｹ繝ｩ繧､繧ｹ繧堤樟螳溘→閠�∴縲∝峙 1縺ｮA鬆伜沺繧帝℃蜴ｻ縲� B鬆ｷ蝓溘→ C鬆伜沺繧呈忰譚･縺ｨ

閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶�ゅ◎縺励※縲∝�騾滉ｻ･荳翫〒遘ｻ蜍輔☆繧九→ B鬆伜沺縺ｮ蝗壽棡蠕九°螢翫ｌ繧九°繧峨�∝�騾溘°譛�鬮倥※縺ｪ縺�→

縺�¢縺ｪ縺�→蠑薙▽縺ｦ縺�∪縺吶��

蜷梧凾蜷仙ｮ�罰縺ｦ縺ｯ蜈ｫ縺ｨB鬆伜沺縺矩∞蜴ｻ縺ｧ縺ゅｊ縲� C蛯ｾ蝓溘°譛ｫ譚･縺ｧ縺吶°繧牙�霑ｭ莉･荳翫〒遘ｻ蜍輔＠縺ｦ繧ょ屏譫懷ｾ九�

螢翫ｌ縺ｾ縺帙ｓ縲�

繧｢繧､繝ｳ繧ｷ繝･繧ｿ繧､繝ｳ縺九＞縺�凾遨ｺ髢ｲ繧貞�騾溘※譁懊ａ繧ｹ繝ｩ繧､繧ｹ縺励◆逶ｸ蟇ｾ諤ｧ螳�ｮ呻ｼ茨ｼ壹Α繝ｳ繧ｳ繝輔せ繧ｭ繝ｼ遨ｺ髢難ｼ峨′

豁｣縺励＠�ｼ縺九�� 繧� 繧ｹ繝ｩ繧､繧ｹ縺ｮ蜷梧凾諤ｧ螳�ｮ吶°蝨ｨ縺励＞縺九�√≠繧九＞縺ｯ荳｡譁ｹ蜈ｱ豁｣縺励＞縺ｮ縺九�∝次

蟄先凾蜿ｶ繧呈じI&縺励◆荳∫罰闊ｹ繧帝｣帙�縺帙�譏守區縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺吶��

蜷梧凾譚懷ｮ亥撫縺倶ｻ昴※縺ｮ隕九⊇縺ｨ縺ｪ繧阪≧縺ｨ縺励※縺�ｋ21蜀�ｴ�縺九ｉ隕九ｌ縺ｯ縲� B鬆伜沺縺区忰邀ｳ縺ｦ縺ゅｋ縺ｨ縺�≧隱ｬ

縺ｯ縲√い繧､繝ｳ繧ｷ繝･繧ｿ繧､繝ｳ縺ｮ雜�ｸ�豬√�繧ｸ繝ｧ繝ｼ繧ｯ縺｠縺｣縺溘→縺�≧豌励°縺励∪縺吶��

3 譎る俣縺ｨ荳榊庄蛻��郢ー邯ｭ

3.1 郢顔ｶｭ縺ｨ譎る俣

邏千･峨↓髢丈ｿゅ☆繧区凾閨槭→縺励※縺ｯ1. 縺､縺ｮ陬ｽ蜩∝�縺ｦ縺ｮ陬ｽ騾｠驕取攘縺ｫ縺翫¢繧�Il縺�IK�ｽ譁ｹ縲� 2. 陬ｽ騾｠蠕後°繧臥樟
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郢顔ｶｭ陬ｽ蜩�

��l�手｣ｽ騾｠驕守ｨ九〒縺ｮ譎る俣
3.謖ｯ蜍輔�∵ュ蝣ｱ縲�

繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｮ莨晞＃

2.陬ｽ騾｠蠕後°繧臥樟蝨ｨ縺ｾ縺ｧ縺ｮ譎る俣

蝗ｳ2

蝨ｨ縺ｾ縺ｧ縺ｮ譎る俣�域凾髢薙�蠕�℃縺ｫ繧医ｋ螟牙喧�峨�� 3. 郢皮ｴｺ閾ｪ霄ｫ縺ｫ蜷医∪繧後ｋ譎る俣縺ｮ3縺､縺玖��∴繧峨ｌ縺ｾ縺呻ｼ亥峙

2)縲ら音縺ｫ縲√せ繝医Μ繝ｳ繧ー 蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｧ縺ｯ縲∵凾髢薙�蝣ｴ縺ｨ縺励※縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺上�√せ繝医Μ繝ｳ繧ー �育黄菴難ｼ峨◎縺ｮ繧ゅ�縺ｮ閾ｪ

逕ｱ蠎ｦ縺ｫ萓昜ｻ斐☆繧九→閠�∴縺ｾ縺吶�ゅ☆縺ｹ縺ｦ縺ｮ繧ゅ�縺句�騾壹�譎る俣�域凾髢薙�谺｠�峨ｒ謖√▽蜷梧凾莉ｶ縺ｮ螳�ｸゅ°蟄伜惠縺�

縺ｾ縺吶°縲∝酔譎ゅ↓縲√％縺ｮ繧ゅ��郁｣ｽ蜩�ｼ育黄�峨�∬｡後″縺ｮ迚ｩ�医←�会ｼ臥音陦後�讒倥��↑譎らｳｻ蛻暦ｼ郁､�┻縺励◆蜷第ｬ｡蜈��

譎る俣�峨°縺ゅｊ縺ｾ縺吶�ゅ◎繧後ｒ縲瑚ｱ｡縺ｮ譎る魔縲√ロ繧ｺ繝溘�譎る俣縲阪→陦ｨ迴ｾ縺吶ｋ蟄ｦ閠�ｂ縺�∪縺吶��

3.2 繝輔Λ繧ｯ繧ｿ繝ｫ蝗ｳ蠖｢�育椪髢薙�蝗ｳ蠖｢�峨↓縺翫¢繧狗｢ｺ邇�→谺｡蜈�

繧ｳ繧ｽ繝幄｡�邱壹�√す繧ｧ繝ｫ繝薙Φ繧ｹ繧ｭ繝ｼ縺ｮ繧ｬ繧ｹ繧ｱ繝�ヨ縲√�繧｢繝取峇邱壹↑縺ｨ縺ｯ騾｣邯壽�ｧ縺九≠繧九せ繝医Μ繝ｳ繧ー�ｻ蜿�l蠖｢縺ｧ

縺吶�ゆｸ��泳縲√す繧ｧ繝ｫ繝斐Φ繧ｹ繧ｭ繝ｼ縺ｮ繧ｫ繝ｼ繝壹ャ繝医�譁ｯ迚��ｧ縺狗�蠕ｴ縺ｮ繝輔Λ繧ｯ繧ｿ繝ｫ蝗ｳ蠖｢縺ｧ縺吶�ょ峙 3縺ｫ邱壹〒蜃ｺ譛ｨ

縺溘す繧ｧ繝ｫ繝薙Φ繧ｹ繧ｭ繝ｼ縺ｮ繧ｬ繧ｹ繧ｱy蜊懊ｒ繝捌�懊＠縺ｾ縺励◆縲ゆｻ･14縺ｫ蛻�ｊ蜿悶ｋ莉�讌ｭ縺ｫ繧医ｋ繧ｷ繧ｧ繝ｫ繝斐Φ繧ｹ繧ｭ繝ｼ縺ｮ繧ｬ

繧ｹ繧ｱ�幢ｼ帙ヨ繧堤､ｺ縺励∪縺励◆縲ゅヵ繝ｩ繧ｯ繧ｿ繝ｫ蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｦ縺ｯ縲∝�繧雁叙繧矩ｻ偵＞蠢榊�縺後ヨ繝ｬ繝槭�∵ｮ九▲縺溽區縺�Κ蛻�°繧ｬ

繧ｹ繧ｱ繧ｽ繝医→蜻ｼ縺ｯ繧後※縺�∪縺吶�ょ峙5縺ｫ蛻�ｊ蜿悶ｋ菴懈･ｭ縺ｫ繧医ｋ繧ｷ繧ｧ繝ｫ繝薙Φ繧ｹ繧ｭ繝ｼ縺ｮ繧ｫ繝ｼ繝壹た繝医ｒ遉ｺ縺励∪縺�

縺溘�ら區縺�Κ蛻�°繧ｫ繝ｼ繝呻ｼ後ヮ繝医※鮟偵＞驛ｨ蛻�°繝医Ξ繝槭→縺ｪ繧翫∪縺吶�� 繝医Ξ繝樣寔蜷医〒縺ｯC<E縺ｮ蝣ｴ蜷医↓縺ｯD

E-C縺ｮ繝輔Λ繧ｯ繧ｿ繝ｫ縺ｫ縺ｪ繧九→縺薙ｏ繧後※縺�∪縺吶�� D縺ｯ繝輔Λ繧ｯ繧ｿ繝ｫ谺｡蜈�〒縲� E縺ｯ蝣ｴ縺ｮ谺｡蜈��� C縺ｯ繝医Ξ繝槭�

遒ｺ蟷ｳ縺ｧ縺吶��

蝗ｳ3 蝗ｳ4 蝗ｳ5
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3.3 郢顔ｶｭ縺ｮ閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｨ谺｡蜈�

閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺後≠繧九°繧峨せ繝医Μ繝ｳ繧ー�育黄�峨�蜍輔″縲∝虚縺阪↓繧医▲縺ｦ譎る俣縺瑚ｪ崎ｭ倥〒縺阪∪縺吶�ょｾ薙▲縺ｦ縲√せ繝医Μ

繝ｳ繧ー縺ｮ閾ｪ逕ｱ蠎ｦ�育ｹ顔ｴｺ蠎ｦ�峨�螟壽凾邉ｻ蛻励�譎る俣縺ｮ驥崎ｦ√↑隕∫ｴ｠縺ｦ縺吶�ら嶌螳��郢顔ｶｭ縺ｮ谺｡蜈�→笆｡1|..1蠎ｦ繧呈ｬ｡縺ｮ繧�
縺�↓螳夂ｾｩ縺励※縺�∪縺吶��

DrEx= 6 -2 DFrEx 

DTEx縺ｯ郢顔ｶｭ谺｡蜈��� DFTEx縺ｯ郢顔ｶｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ縺九ｉ蟆弱″蜃ｺ縺輔ｌ縺溽嶌螳��閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｧ縺吶�ゆｸ�闊ｬ縺ｮ蜉帛ｭｦ逧�↑閾ｪ逕ｱ蠎ｦ

縺ｯ邱壼ｽ｢蝙九〒縺吶°縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｯ騾｣邯壽�ｧ縺ｨ蜿ｯ謦捺�ｧ縺後≠繧九◆繧√�∵遠邱壼ｽ｢蝙九�閾ｪ逕ｱ蠎ｦ繧呈戟縺｣縺ｦ縺�∪縺吶�らｹ顔ｶｭ縺ｮ閾ｪ

逕ｱ蠎ｦ縺ｫ繧医▲縺ｦ縲∫ｵｨ邏ｺ縺ｯ譎る俣縺ｨ蜈ｱ縺ｫ髱樒ｷ壼梛逧�↓螟牙喧縺怜虚逧�↑莉ｶ雉ｪ縺檎匱迴ｾ縺励∪縺吶��

繝輔Λ繧ｯ繧ｿ繝ｫ蝗ｳ蠖｢縺ｫ繧上＞縺ｦ縺ｯ鮟偵＞驛ｨ蛻�′繝医Ξ繝槭→蜻ｼ縺ｯ繧後�∝｠ｴ縺ｮ谺｡蜈�°繧峨◎縺ｮ遒ｺ邇�ｒ蠑輔＞縺溘ｂ縺ｮ縺後ヵ

繝ｩ繧ｯ繧ｿ繝ｫ谺｡蜈�※縺励◆縲ら嶌螳��閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｮ蠑上〒縺ｯ縲� 繝医Ξ繝槭�遒ｺ邇�′閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｫ逶ｸ蠖薙＠縺ｾ縺吶�ょ｠ｴ縺ｮ閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺�

繧臥ｹ顔ｶｭ陬ｽ蜩√�閾ｪ逕ｱ蠎ｦ繧貞ｼ輔＞縺溘ｂ縺ｮ縺檎ｹ顔ｶｭ陬ｽ蜩√�谺｡蜈�→縺ｪ繧翫∪縺吶�ら嶌螳��閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｮ蠑上→遒ｺ邇�↓繧医ｋ繝�

繝ｩ繧ｯ繧ｿ繝ｫ谺｡蜈��鬘樔ｼｼ諤ｧ縺後≠繧翫∪縺吶�ら｢ｺ邇�↓豕ｨ逶ｮ縺吶ｋ縺玖�逕ｱ蠎ｦ縺ｫ荳ｻ逵ｼ繧偵♀縺上°縺ｨ縺�≧繧医≧縺ｫ逹�逶ｮ轤ｹ縺�

逡ー縺ｪ縺｣縺ｦ縺�∪縺吶′縲∝ｺ戊ｾｺ縺ｧ縺ｯ蜷� 蟷ｳ縲肴�ｧ縺後≠繧九％縺ｨ縺後ｏ縺九ｊ縺ｾ縺吶��

3.4 郢顔ｶｭ菫よ焚

繧ｫ繧ｪ遶ｺ縺ｧ髱樒ｶ懃嚊迴ｾ雎｡繧定ｪｬ譏弱☆繧句｠ｴ蜷医↓縺ｯ縲�撼邱壼梛譁ｹ謐丞ｼ上�隗｣縺ｧ縺ゅｋ繧｢繝医Λ繧ｯ繧ｿ繝ｼ縺玖ｨ育ｮ励＆繧後※縺�

縺ｾ縺吶�らｹ顔ｶｭ縺ｮ蟷ｾ菴募ｭｦ逧�焔谿ｵ縺ｧ縺ｯ縲∬�逕ｱ蠎ｦ縺ｫ菫よ焚繧貞ー主�縺怜ｮ滄圀縺ｮ繝｢繝弱�迚ｩ諤ｧ繧貞叙繧雁�繧後◆隍�尅縺ｪ郢顔ｶｭ

邉ｻ縺ｮ繝｢繝�Ν繧呈ｧ狗ｯ峨※縺阪∪縺励◆縲� 繧ｫ繧ｪ繧ｹ縺ｧ縺ｯ譎る俣繧帝夢謨ー縺ｨ縺励◆菴咲ｽｮ縺ｮ螟牙喧繧呈桶縺��縺ｫ蟇ｾ縺励※縲∫ｹ顔ｶｭ邉ｻ

縺ｮ繝｢繝�Ν縺ｧ縺ｯ郢顔ｶｭ閾ｪ菴薙↓髱樒ｷ壼ｽ｢逧�↑譎る俣縺ｮ隕∫ｴ｠縺悟性縺ｾ繧後※縺�ｋ縺ｨ閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶��

螳滄ｨ薙�PCBPIEZOTRONICS, INC遉ｾ陬ｽ縺ｮ繧､繝ｳ繝代け繝医ワ繝ｳ繝槭� (IMPULS-FORCE TEST 

HAMMER 086D80)縲� PCBPIEZOTRONICS遉ｾ陬ｽ縺ｮ鬮伜�隗｣閭ｽ繧ｻ繝ｩ繝滂ｼ後ヮ繧ｯ繧ｷ繧ｧ繧｢ICP蜉｠騾溷ｺｦ險� (352

C22蝙具ｼ峨�� OROS遉ｾ陬ｽFFT繧｢繝翫Λ繧､繧ｶ繝ｼ(OR252II)繧貞峙 6縺ｮ繧医≧縺ｫ邨�∩遶九※縺ｦ陦後＞縺ｾ縺励◆縲�
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隧ｦ譁吶�繧｢繝ｫ繝溘→逕溷�魍亥掌繝昴Μ繝槭��医�繝ｪ荵ｳ驟ｸ縲� PLLA;縺ｨ縺�ｂ繧阪％縺励↑縺ｨ縺ｮ貔ｱ邊峨°繧我ｽ懊ｉ繧後�∝悄

荳ｭ縺ｧ閾ｪ辟ｶ縺ｫ蟶ー繧九�繝ｪ繝槭��峨ｒ逕ｨ縺�∪縺励◆縲ょ､ｧ縺阪＆縺ｯ邵ｦ14.5cm縲∵ｨｪ1cm縺ｨ縺怜字縺ｿ繧貞､峨∴縺ｾ縺励◆縲らｸｦ縺ｮ

髟ｷ縺輔→蜴壹∩縺ｮ豈斐ｒL/d縺ｨ縺励∪縺励◆縲�

閾ｪ逕ｱ蠎ｦ�夊�逕ｱ蠎ｦ縺ｨ郢顔ｶｭ谺｡蜈�� 陦ｨ1

髢｢菫ゅｒ陦ｨ1縺ｫ遉ｺ縺励∪縺励◆縲りｨらｴ�l

縺ｯ蛯大�縲∫ｬｬ3蜿ｷ縺ｫ縺ゅｊ縺ｾ縺吶�ゆｻ�

蝗槭�隧ｦ鬧√※縺ｯ遑ｬ縺�ｂ縺ｮ縺ｦ縺ｯ閾ｪ逕ｱ

蠎ｦ縺�2縲�｣ｲ繧峨°縺�ｂ縺ｮ縺ｦ縺ｯ0逕ｱ

蠎ｦ縺� 3縺ｨ縺ｪ繧翫∪縺吶�ゅ％縺ｮ繧医≧

縺ｫ縲∬�逕ｱ蠎ｦ縺後≠繧九°縺ｪ縺�°縺ｧ蛻�

鬘槭＠縺ｦ縺阪∪縺励◆縺後�∝ｮ滄圀縺ｫ縺ｯ縲�

閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｯ雋ｫ蛟�焚縺ｧ縺ゅｊ縲∫｡ｬ縺�

�郁�逕ｱ蠎ｦ�峨↓繧り牡縲�↑遞句ｺｦ縺後≠繧翫∪縺吶�ゅ∪縺溘�∫｡ｬ縺�ぎ繝ｩ繧ｹ繧�延縺ｧ繧らｴー髟ｷ縺上☆繧九→譖ｲ縺偵ｋ莠九′蜃ｺ譚･繧�

�郁�逕ｱ蠎ｦ縺倶ｸ翫°繧具ｼ峨ｈ縺�↓縺ｪ繧翫∪縺吶��

蠕捺擂縺ｮ譁ｹ豕輔〒縺ｯ縺ｾ縺堤｡ｬ縺輔�貂ｬ螳壹＠縺九≠繧翫∪縺�

繧薙〒縺励◆縲ゅさ繧､繝ｫ縺ｨ繝�繝�す繝･繝昴ャ繝医ｒ隕∫ｴ｠縺ｨ縺�

縺溷ｸ門ｼｾ諤ｧ縺ｮ逅�ｫ悶↓�牙ｺ励▼縺�◆貂ｬ螳壽婿豕輔〒縺吶�ゅ◎繧�

縺ｧ縺ｯ譛ｬ窶詫i縺ｮ邨ｨ邏ｺ縺ｮ蜿ｯ縺ｨ縺��ｧ繧定｢｢萓｡縺ｧ縺阪∪縺帙ｓ縲�

莉雁屓縺ｯ譛ｬ蠖薙�郢顔ｶｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ�郁�螻ｱ蠎ｦ�峨ｒ隧穂ｾ｡縺�

繧狗ｬｬ豁ｩ縺ｨ縺励※謖ｯ蜍輔�莨晞＃縺ｮ讒伜ｼ上↓繧医▲縺ｦ郢顔ｶｭ

繧峨＠縺輔ｒ蛻雁ｮ壹＠縺ｾ縺励◆縲�

螳滄ｨ薙�諷ｨ逡･�壹う繝ｳ繝代け繝医ワ繝ｳ繝槭�縺ｧ隧ｦ譁吶ｒ縺�

縺溘″縺ｾ縺吶�� L/d縺�141�亥字縺ｿ縺�1.028mm) 縺ｮ繧｢

蠖｢諷� 郢顔ｶｭ谺｡蜈� 逋ｽ逕ｱ蠎ｦ 蛯� 閠�

邊� 菴�

繧�
6 蜉｠蟾･諤ｧ縺瑚憶縺�

郢� 邯ｭ 0.5 5 譎る俣繧貞刈縺医ｋ縺ｨ蜉｠蟾･諤ｧ縺瑚憶縺上↑繧�

邱� 1 4 

繝��繝� 1.5 3 
荳�譁ｹ蜷代◆縺鷹俣縺後ｋ蟷ｳ髢謎ｽ�

�井ｻ雁屓縺ｮ繝｢繝�Ν縺ｫ菴ｿ逕ｨ��
ﾂｷﾂｷ窶吮��=縲鞘�｢:--,.

蟶� 1 4 閾ｪ逕ｱ縺ｫ謚倥ｊ縺溘◆繧�莠九′縺ｧ縺阪ｋ

2 2 
... 

遶� 菴� 3 

繧�

繝ｫ繝溘ｒ蜿ｩ縺�◆蜉帙�蝗ｳ8縺ｮ繧医≧縺ｫForceWindow 
遑ｬ縺�｠ｴ蜷茨ｼ�

閾ｪ逕ｱ蠎ｦ2

霆溘ｉ縺九＞蝣ｴ蜷茨ｼ�

閾ｪ逕ｱ蠎ｦ3

縺ｫ陦ｨ遉ｺ縺輔ｌ縺ｾ縺� (5蝗槭�蟷ｳ蝮�ｼ峨�よ険蜍� 縺�

縺ｦ縺�￥讒倅ｺ��蜉｠騾溷ｺｦ險医〒貂ｬ螳壹＆繧後�∝峙 9縺ｮ繧医≧

縺ｫResponseWindow縺ｫ陦ｨ遉ｺ縺輔ｌ縺ｾ縺吶�ょ刈縺医◆蜉帙→蠢懃ｭ斐ｒ譖ｸLJ繧顔ｮ励＠縺ｦ繝輔�繝ｪ繧ｨ螟画醇縺励◆繧ゅ�縺悟峙10

蝗ｳ7

縺ｫ遉ｺ縺励◆繧医≧縺ｯ蠢懃ｭ秘未謌ｯ縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺吶�ゅ◎縺ｮ1蠎励�謖ｯ蜍輔Δ繝ｼ繝医�蝗ｳ11縺ｮ繧医≧縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺吶�� 1蜿�110縺ｦ縺ｯ縺昴�

3縺､縺ｮ繝｢繝ｼ繝医↓蟇ｾ蠢懊＠縺� 3縺､縺ｮ蜈ｱ謖ｯ蜻ｨ豕｢謨ー縺ｦ繝偵�繝ｼ繧ｯ縺悟ｾ励ｉ繧後※縺�∪縺吶�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ迴ｾ雎｡縺ｯ蟶門ｼｾ諤ｧ縺ｮ

鄂ｪ隲悶〒隱ｬ逕ｺ縺ｧ縺阪ｋ繧ゅ�縺ｧ縺吶�る��↓縺�＞縺ｾ縺吶→郢顔ｶｭ縺ｮ蜿ｯ縺ｨ縺��ｧ縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�→閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶��

逅�Φ逧�↑蠍ｽ逾峨�閾ｪ逕ｱ濶ｯ縺ｯ繝√ぉ繧､繝ｳ繧�叛陋帙≠繧九＞縺ｯ髢｢遽�縺ｮ繧医≧縺ｫ邊俶ぞ蜷舌↓謾ｯ驟阪＆繧後☆縺ｫ閾ｪ逕ｱ縺ｫ繧ー

繝九Ε繧ー 繝九Ε螻ｱ縺九ｋ繧ゅ�縺九Δ繝�Ν縺ｧ縺吶�ゆｸ磯ｨ薙�隧ｦ譁吶〒縺ｯ0逕ｱ濶ｯ蟯ｱ2縺九ｉ 3縺ｫ�ｿ蜊懊′縺｣縺滓凾縺九◎繧後↓逶ｸ蠖�
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縺励∪縺吶�ゅ◎縺ｮ譎ゅ↓縲√ワ繝ｳ繝槭�縺ｧ蜿ｩ縺阪∪縺吶→隧ｦ譁吶�繝悶Λ繝輔Λ縺励�√お繝阪Ν繧ｭ繝ｼ縺狗匱謨｣縺励※遑ｬ縺�ｂ縺ｮ縺ｫ隕�

繧峨ｌ繧九ｈ縺�↑蠢懃ｭ秘麻謨ー 縺瑚ｦ九ｉ繧後↑縺上↑繧翫∪縺吶�ょ峙12縺ｫL/d縺鯉ｼｽ480�亥字縺ｿ縺�0.098mm)

萓九ｒ遉ｺ縺励∪縺励◆縲�

縺ｮ繧｢繝ｫ繝滓攸縺ｮ

蝗ｳ8 蝗ｳ9

蝗ｳ10

�｠ 

a
 

髱｢C蛹≫�懆｡�逕ー 遐板ｷ遘､謌ｯ9蟷ｴ蠢� e/NI 窶｢窶｢ﾂｷ�ｽo.ua,., ﾂｷﾂｷ窶｢�亥��峨�蜷�O| ﾂｷ 窶｢ 窶 ｢.....  

- _,_ - _,_ -.  -窶補� - -,窶補�補�繝ｼ荳�縺冷��-,- -窶�, - -

�� 

T鮨環｢繝醍･撰ｽ�雉��窶�
..,ﾂｷ. -, -.  ;..  r.  -'.. ﾂｷ,. -'- -,ﾂｷ - ﾂｷ窶｢. -

�� 

a a窶｢1蝗� a U>蜿｣ L縺� U 郤�

蝗ｳ12

蝗ｳ11

邨先棡�壹い繝ｫ繝滓攸縺ｧ縺ｯL/d縺檎ｴ�1480莉･荳翫〒縲� PLLA縺ｧ

1縺ｾL/d縺狗ｴ�4:15莉･荳翫〒閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺御ｸ翫′繧翫�∫ｵｨ邯ｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ繧�

逋ｺ迴ｾ縺吶ｋ縺薙→縺九ｏ縺九ｊ縺ｾ縺励◆縲ゆｻ翫∪縺ｧ縺ｯ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｯ邏ー髟ｷ

縺上※繧ー繝九Ε繧ー繝九Ε蠎�′繧九ｂ縺ｮ縺ｨ縺�≧螳壽�ｧ逧�↑陦ｨ迴ｾ縺ｧ縺�

縺溘°縲∬牡縲�↑遑ｬ縺輔ｒ謖√▽濶ｲ縲�↑迚ｩ雉ｪ縺ｦ邨ｨ邯ｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ縺狗匱

迴ｾ縺吶ｋ蝗ｺ閧ｲ縺ｮ縺�d繧呈ｱゅａ繧九％縺ｨ縺悟�譚･繧九ｈ縺�↓縺ｪ繧�

縺ｾ縺励◆縲るｳｳ���ｽ縲弱↓縺�≧縺ｨ縲∫｡ｬ縺�ｂ縺ｮ縺ｧ繧ゅ◎縺ｮ蛻�ｴー髟ｷ縺上☆

繧後�邨ｨ邏ｺ縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺吶��
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4繧懃ｹ顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ

繧ｭ繝ｼ繧ｹ縲ゅョ繝励Μ繝ｳ縺ｯ縲梧焚蟄ｦ�壹ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘大ｭｦ縲阪→縺�≧闡玲嶌縺ｧ縲� 縺ｯ蜊｠莉｣繧ｨ繧ｸ繝励ヨ縺ｮ謨ー縺ｮ蟄ｦ蝠上°

繧牙商莉｣繧ｮ繝ｪ繧ｷ繝｣縺ｮ蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｸ縺ｨ螟芽ｿｽ縺励�√�後ル繝･繝ｼ繝医Φ縺ｨ繝ｩ繧､繝励ル繝弱ャ莉･蠕後�∵焚蟄ｦ縺ｯ謨ー縲∝ｽ｢縲��｣蜍輔�∫ｫｺ

荵溽ｫｺ髢九�蟄ｦ蝠上→縺ｪ縺｣縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲阪→霑ー 縺ｹ縺ｦ縺�∪縺吶�ゅ◎縺励※縲� 11900蟷ｴ縺ｮ譎らせ縺ｧ縺ｯ縲∵焚蟄ｦ縺ｯ縲∵焚隲悶��

蟷ｾ菴募ｭｦ縲∝ｾｮ蛻�ｦ主�蟄ｦ縺ｪ縺ｩ12譯千ｨ句ｺｦ縺ｮ繝��繝槭°繧峨↑縺｣縺ｦ縺�◆縲ゆｻ頑律縺ｧ縺ｯ縲� 60縺ゅｋ縺��70縺ｮ蛻�㍽縺九ｉ縺ｪ

繧九�縺矩←轣ｯ縺｠縺ｨ閠�∴繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ�阪→隲呈�縺励※縺�∪縺吶��

縲梧焚蟄ｦ縺ｨ縺ｯ菴輔°繝ｼ1縲阪→縺�≧逍鷹魔縺ｫ蟇ｾ縺励※縲√◎繧後°菴輔ｒ遐皮ｩｶ縺励※縺�ｋ縺九〒縺ｯ縺ｪ縺上�√←縺�｠皮ｩｶ縺励※縺�

繧九°縺ｨ縺�≧菴ｿ繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ�峨�肴ｳ戊ｫ悶′蝠城｡後〒縺吶�ゅ◎縺励※縲∝､ｧ驛ｨ蛻��謨ー蟄ｦ閠�◆縺｡縺九�梧焚蟄ｦ縺ｯ繝代ち繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘�

蟄ｦ縺ｧ縺ゅｋ縲阪→縺�≧ 縺ｫ蜷後＆縺吶ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘→蠖ｼ縺ｯ險�縺｣縺ｦ縺�∪縺吶��

縺輔ｉ縺ｫ縲∝ｽｼ縺ｯ縲√�碁浹讌ｽ縺ｨ 蠑ｷ縺�｡樔ｼｼ諤ｧ

縺ｦ縺�ｋ縺薙→繧ゆｸ肴�晁ｭー縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺上↑繧九�阪→縲�

縺代�縲∝､壹￥縺ｮ謨ー 蟄ｦ蜊｠縺溘■縺矩浹讌ｽ逧�↑謇崎�繧呈戟縺｣

縺ｨ謨ー蟄ｦ縺ｮ鬘樔ｼｼ諤ｧ繧定ｿー縺ｹ縲√さ繝ｳ繝斐Η繝ｼ繧ｿ縺ｮ蜃ｺ迴ｾ縺ｫ繧医▲縺ｦ

險鍋ｷｴ縺輔ｌ縺ｦ縺�↑縺�ｺｺ縺ｧ繧よ焚蟄ｦ縺ｫ螟壼ー第磁霑代＠繧�☆縺上↑縺｣縺溘→縺�＞縺ｾ縺吶��

譛ｨ荳九�縲∫ｹ顔ｴｺ縺ｨ闃ｦ讌ｽ縺ｮ髢��｣諤ｧ縺ｫ縺､縺�※縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ逧�ｦｳ轤ｹ�医ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ�峨°繧芽��ｯ溘＠縲√さ繝ｳ繝斐Η繝ｼ

繧ｿ縺ｮ蜃ｺ迴ｾ縺ｫ繧医▲縺ｦ險鍋ｷｴ縺輔ｌ縺ｦ縺�↑縺��縺ｦ繧ゆｽ應ｻ�※縺阪ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘→霑ー縺ｹ縺ｦ縲∫ｹ顔ｶｭ蟄ｦ莨壹〒豕ｨ譌･縺輔ｌ

縺ｾ縺励◆縲ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縲後ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘大ｭｦ縲阪→縺�≧繧ｭ繝ｼ繝ｯ繝ｼ繝医↓繧医▲縺ｦ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｨ蟾ｱ讌ｽ縺ｪ縺ｩ縺ｮ闃ｸ陦薙→謨ー蟄ｦ

縺ｮ髢｢菫ゅ°譏弱ｉ縺九↓縺ｪ繧翫▽縺､縺ゅｊ縺ｾ縺吶��

繧ｸ繝ｧ繝ｳ縲ゅく繝｣繧ｹ繝�ぅ縺ｯ縲�20郛ｶ邏�繧貞虚縺九＠縺� 5縺､縺ｮ螟ｧ螳夊ｿ弱�阪�荳ｭ縺ｧ縲梧焚蟄ｦ縺ｨ縺ｯ蝠城｡瑚ｧ｣豎ｺ縺ｮ闃ｸ陦薙〒縺�

繧九�阪→縺�≧繧ｸ繝ｧ繝ｼ繧ｷ縲ゅ�繝ｭ繧｢縺ｮ譛牙錐縺ｪ譬ｼ蟾ｱ繧堤ｴｹ莉九＠縺ｦ縺�∪縺吶�ゅ�碁ｺｦ譁�ｭｦ縺ｫ縺ｯ縺�▽縺ｧ繧ょｮ夂炊縺九▽縺阪∪縺ｨ

縺��よ叛蟄ｦ螳夂炊繧偵＞縺九↓逋ｺ隕九＠險ｼ譏弱＠闊ｬ蛹悶☆繧九°縲√∪縺溘�∝ｮ�1驥後ｒ縲√＞縺九↓蛻ｩ逕ｨ縺励�∫ｽｪ隗｣縺吶ｋ縺九�蟄ｦ

縺ゅｋ縲よ焚蟄ｦ縺ｫ縺翫¢繧句♂蜈･縺ｪ螳夂ｽｪ縺ｨ縺�≧繧ゅ�縺ｯ蛛我ｺｺ縺ｪ蟲吶ｄ邨ｵ荳｡繧�ｽ榊､ｧ縺ｪ譁�ｭ励→繧医￥莨ｼ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ��

縺ｨ縺�＞縺ｾ縺吶��

縲檎ｹ顔ｶｭ縺ｨ縺ｯ菴輔°縲阪→縺�≧蝠上＞縺ｫ蟇ｾ縺励※縲√��

逶ｸ螳��縲檎ｴー縺� 縺上※縺励↑繧�°縺ｪ繧ゅ�縺ｦ縺�

繧九�ゅ�阪→縺�≧螳夊ｿ弱ｒ謠先｡医＠縺ｦ縺阪∪縺励◆�亥峙

13)縲ゅ◎縺励※縲∫ｹ顔ｳｾ縺倶ｽ懊ｊ�夲ｼｾl�壹☆繝代ち繝ｼ繝ｳ縺ｫ

蠎�岼縺吶ｋ縺ｨ縲∫ｹ顔ｴｺ縺ｯ邏ｺ縺上※髟ｷ縺上※縺励↑繧�°

縺ｦ蜿峨＠縺�ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｊ縲√∪縺溘�∫黄'[1+縺ｫ1�ｻ譌･縺�

繧九→縲∫ｴ�ｻｿ縺上※髟ｷ縺上※縺励↑繧�°縺ｦ蠑ｷ縺�ｂ縺ｮ縺ｨ

蟾ｱ縺医∪縺吶��

1890蟷ｴ縺ｮ邏句ｭｦ縺ｮ蜊ｱ譴ー縺ｫ蟋九∪縺｣縺溷ｱ∽ｹｱ縺ｯ縲�

20逕ー邏�縺ｫ縺ｯ謨ー蟄ｦ縺ｮ隴ｦ縺上∈縺肴�髟ｷ縺ｨ諤｠繧翫∪縺�

縺溘�� 1蝮�悄縺ｯ縲梧焚蟄ｦ縺ｨ縺ｯ/u]縺具ｼ溘�阪→縺�≧逍�
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蝠上↓縲√ｄ繧��縺輔¢縺ｦ縲梧焚蟄ｦ閠�°迚帙″繧九◆繧√↓陦後≧縺吶∈縺ｦ縺ｮ縺薙→縺溘�阪→險�繧上ｌ縺ｦ縺�◆縺ｨ縺�＞縺ｾ縺吶��

郢顔ｶｭ縺ｨ蜷梧ｧ倥↓謨ー蟄ｦ縺ｧ繧ょｮ夂ｾｩ縺ｮ諡｡蠑ｵ縺後＞繧上ｌ縺ｦ縺阪∪縺励◆縺九�√�後ヵ繝ｩ繧ｯ繧ｿ繝ｫ縲阪�瑚､�尅邉ｻ縲阪�後き繧ｪ繧ｹ縲阪�後ヨ

繝昴Ο繧ｸ繝ｼ縲阪ｒ蜷ｫ繧薙◆謾ｾ縲∝ｽ｢�医ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ�峨���｣蜍輔�∝､牙喧縲∝ｮ磯俣縲∵凾髢上�∫黄鄂ｪ�亥ｼｷ縺包ｼ峨�∬敢陦幢ｼ亥初縺励＆�峨��

髻ｳ譴ｨ縲∝ｮ�ｮ吶�謨ー蟄ｦ縺ｮ莉晏�驥弱ｒ闌ょ粋縺ｦ縺阪ｋ縺ｮ縺ｯ縲∫ｹ顔ｴｺ縺ｮ謾ｾ蟄ｦ繧偵♀縺�※莉悶↓縺ゅｊ縺ｾ縺帙ｓ縲�

5 縺翫ｏ繝ｪ縺ｫ

1989蟷ｴ縲∫嶌螻ｯ縺ｯ闖ー蜈峨�∫ｬｬ1蜿ｷ縺ｮ縲檎ｹ顔ｶｭ縺翫ｈ縺ｲ郢顔ｶｭ陬ｽ蜩√↓縺､縺�※縺ｮ閠�ｯ溘�阪※郢顔ｶｭ縺ｮ遶ｹ雉ｪ縺ｨ蠖｢縺ｫ髢�☆

繧句�縺､縺ｮ莉ｮ隱ｬ繧呈署譯医＠縺ｾ縺励◆縲ゅ◎縺ｮ閠�ｯ溘�譛�蠕後↓谺｡縺ｮ繧医≧縺ｪ譁�ｫ｠縺九≠繧翫∪

縲檎ｹ顔ｶｭ縺ｮ蜍輔″縺ｫ譎る俣縺ｮ邨碁℃�亥哨逕ｱ蠎ｦ�峨ｒ閠�∴縺ｫ蜈･繧後ｋ縺ｨ縲√◎縺ｮ[1逕ｱ蠎ｦ縺ｯ5+ 1 = 6縺ｫ縺ｪ繧翫�√％繧�

縺ｯ郢顔ｶｭ縺ｮ繧�DL縺ｫ譎る俣繧偵°縺代ｋ縺ｨ謇ｮ譛ｫ繧呈�蝙九☆繧九ｈ縺�↓濶ｯ螂ｸ縺ｪ�雨ll蟾･蜷舌ｒ繧ゅ▲縺ｦ譚･繧九�ゅ◆縺ｨ縺医�豈帷ｳｸ縺ｮ

蟷ｲ縺句･ｳ諤ｧ縺ｮ謇九↓繧医▲縺ｦ邱ｨ縺ｿ譫｠繧帝�壹▲縺ｦ陦後￥縺ｨ蜿峨＠縺�そ繝ｼ繧ｿ繝ｼ縺ｫ螟峨ｏ繧九ｈ縺�↓縲ゅ∪縺溘�∵ｺ千ｾｩ螳ｶ縺娯�懷燕

荵晏ｹｴ縺ｮ蠖ｹ窶昴�陦｣蟾昴�謌ｦII轤峨％謨ｵ蟆�仭驛ｨ雋樔ｻｻ縺ｫ窶懆｡｣�医％繧阪ｂ�峨�蠢懶ｼ医◆縺ｦ�峨�邯ｻ�医⊇縺薙ｍ縺ｲ�峨↓縺代ｊ窶�

縺ｨ雋ｯ縺ｲ縺九¢縺滓凾縲∬ｲ�9[縲後�窶懈凾繧堤ｵ後※邉ｸ縺ｮ荵ｱ繧後�闍ｦ縺励＆縺ｫ��ｼ�→遲斐∴縺溘→縺�≧縲�....窶｢縲ゅ％縺ｭ縺ｯ邱樒ｶｭ陬ｽ蜩√→

譎ゅ�髢�ｿゅｒ�繍�ｼ縺咏ｾ弱＠縺�黄隱槭※縺ゅｋ繝ｻ..窶｢窶｢窶｢縲�

郢顔ｶｭ縺ｯ(+)]縲鋼i縲阪↓蟇ｸ蠎�ｮ牙ｮ壽�ｧ縺ｮ濶ｯ縺�％縺ｨ縺後�√≠繧区凾髢灘�縺ｦ縺ｯ縲∵沐霆溘↑縲√＠縺九ｂ螳牙ｮ壹↑蠖｢繧剃ｾ�▲

縺ｦ縺�ｋ縲ゅ％縺ｮ縺薙→縺九ｉ蜍慕黄繧�､咲黄縺ｮ繧医≧縺ｪ逕溘″迚ｩ縺九�∝ｮ壹∪縺｣縺溘ｈr蜻ｽ蜀�※螳牙ｮ壹＠縺溽函蜻ｽ豢ｻ蜍輔°蜃ｺ譚･繧�

縺ｮ縺ｯ縲√◎縺ｮ讒区�迚ｩ雉ｪ縺句､壹￥縺ｮ邨ｨ邯ｭ迥ｶ迚ｩ雋ｷ縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺九ｉ繧るｯ芽ｲｯ蜃ｺ譚･繧九�ゅ��

縺昴ｌ縺九ｉ10蟷ｴ蠕後�1999蟷ｴ縺ｫ縺ｯ縲√�梧凾髢薙�逾樊ｧ倥�繧医≧縺ｪ繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲阪→逶ｸ螻ｯ縺ｯ譎ょ撫縺ｮ譛ｬ雉ｪ繧定｡ｨ迴ｾ縺�

縺ｾ縺吶�ゆｽ墓腐縺ｪ繧峨�∵凾髢ｲ縺ｫ蜻ｼ豎ｺ縺ｦ縺阪↑縺�撫鬘後�縺ｪ縺�°繧峨※縺吶��

縺昴＠縺ｦ縲� 2000謇薙�√ル繝･繝ｼ繝溘Ξ繝九い繝｠縺ｮ蟷ｴ縺ｫ縲檎ｹ顔ｶｭ縺ｮ蟷ｾ菴募ｭｦ縲阪°縲檎ｴ夂ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縲阪∈縺ｨ閼ｱ逧ｮ縺励∪縺�

縺溘��

蜿り��枚迪ｮ

繧ｭ繝ｼ繧ｹ縲ゅユ繝悶Μ繝ｳ闡励�∝ｱｱ荳狗ｴ皮･牙ｿ��梧焚蟄ｦ�弱ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘大ｭｦ縲阪�∵律邨後し繧､繧ｨ繝ｳ繧ｹ蜷�(1995)

繧ｷ繝ｧ繝ｳc 繧ｭ繝｣繧ｹ繝�ぅ闡励�∽ｸｭ譚大ｿ吝酷豐｢縲√��2011蜊∫ｴ�繧貞虚縺九＠縺滉ｺ斐▽縺ｮ莠ｺ螳夊ｿ弱�肴ｺ晄ｷ｡遉ｾ(1996)
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縲梧眠縺励＞繧ｯ繝√リ繧ｷ譟薙�阪◎縺ｮ7
闃ｱ縺ｳ繧峨�荳ｭ縺ｮ繧､繝ｪ繝峨う繝�

譫怜ｱ区�窶�

陌蝉ｺ具ｼ壹�阪�阪↓谺｡縺ｮ繧医≧縺ｫ譖ｸ縺九ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ�悟ーｼ莠��縺ｮ荳医ｒ邏ー縺九￥蛻ｻ縺ｿ縲� 螟懈ー ｴ縺ｫ縺ｲ縺溘＠縲√ｈ縺乗初

縺ｿ縺ｦ縺ｮ縺｡蟶��縺上ｍ縺ｫ縺ｦ諷ｮ縺励�∵ｻ薙ｒ蜴ｻ繧翫�√◎縺ｮ縺代↓蜷翫ｒ貎ー縺代※荳�螟懃ｽｮ�ｾ縺上�よ�縺代�fl1蜿惹ｸ翫£縺ｦ縲∫ｳ翫ｒ縺､

縺醍畑縺ｮ譖ｴ繧呈律縺ｫ縺ゅ※縺ｦ縲後☆縲ゅ�ゅ�阪→縲�ｼ主､ｧ蛻�↑陦｣繧定ｵ､蜻ｳ縺ｮ縺ゅｋ豺ｱ縺�ｻ�牡縺ｫ譟薙ａ繧区｣句ｭ舌°蠢�ｒ霎ｼ繧√※譖ｸ

縺区惻縺ｦ縺�ｋ縲ゅ∪縺溷ｸ��縺九ｊ縺ｧ縺ｪ縺上��､�ｄ闖ｫ窶杷縺ｮ濶ｲ逹�縺代↓繧ゑｽ帛彰繧上ｌ縺ｦ縺顔�縲∵｢�ｺ�→蜻ｼ縺ー繧後◆繧ｯ繝√リ繧ｷ

縺ｯ縲�ｼｽi譎よ沒繧帝�壹＠縺ｦ螳ｶ譌上�荳�蜩｡縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�◆繧医≧縺ｦ縺ゅｋ縲ゆｸ�譁ｹ縺ｧ縺薙�譫懈枚縺ｯ辣弱＠縺ｦ鬟ｲ繧√�縲∵ｶ育ｎ e
繧ｵ繝ｳ繧ｷ繧ｷ

蛻亥ー ｿ縺ｪ縺ｨ逞�↓蜉ｹ縺阪ａ縺後≠繧九→縺輔ｌ縲∝ｱｱ髯�莠�→蜷堺ｻ倥¢繧峨ｌ縺ｦ縲∽ｺｺ縲��迚帛多繧呈髪縺医ｋ荳�蠖ｹ繧り差縺｣縺ｦ縺�∪

縺励◆縲�

蜊�ｹｴ縺ｮ譏斐°繧画沒譁吶↓縲√∪縺溽函阮ｬ縺ｫ縲∝ｧｿ繧貞､峨∴縺､縺､繧ゆｺｺ縺ｨ縺ｮ縺､縺ｪ縺後ｊ繧剃ｿ｣縺｡邯壹£縺ｦ繧ｯ繝√リ縲√Φ縺ｯ縲∬�

辟ｶ縺ｮ荳ｭ縺ｧ蜈･縺ｨ蜿ｪ蟄倥＠縲∝�譬�ｂ縺励※縺阪◆縺ｮ縺ｦ縺吶��

莉翫°繧臥卆蟷ｴ莠域粒蜑阪↓縺ｯ縲∵沒繧√↓菴ｿ繧上ｌ縺滓棡螳溘�荳ｭ縺九ｉ縲∬ｵ､蜻ｳ繧貞ｸｯ縺ｲ縺溷ｨｯ濶ｲ縺ｮ濶ｲ邏｠縺句�髮｢縺輔ｌ縲∝喧蟄ｦ

讒矩�｠繧よｱｺ縺｣縺ｦ縲√け繝ｭ繧ｷ繝ｳ縺ｨ蜷堺ｻ倥¢繧峨ｌ縺ｾ縺励◆縲ゅ％縺ｮ繧ｯ繝ｭ繧ｷ繝ｳ縺九�√◎縺ｮ蠕瑚･ｿ豢九°繧芽ｫｭ蜈･縺輔ｌ縺溘し繝輔Λ

繝ｳ縺ｮ蛹悶�iti�井ｸ峨↓縺ゅｋ濶ｲ邏｠縲後け繝ｭ繧ｷ繝ｳ縲阪→蜷後§繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺区�縺九→縺ｪ繧翫�∵ｴ九�譚ｱ隘ｿ縺ｧ豕ｨ逶ｮ縺輔ｌ繧�

蟾ｴ邇九↑濶ｲ邏｠縺ｨ縺励※縺昴�蜷阪ｒ鬮倥ａ縲√け繝√リ繧ｷ譟薙�蜷阪ｂ莠ｦ鬮倥∪繧翫∪縺励◆縲�

縺昴＠縺ｦ謾ｾI窶泌ｹｴ蜑阪↓縺ｯ縲∫ｧ大ｭｦ謚�陦薙�騾ｲ豁ｩ縺ｫ譫懊▲縺ｦ縲∝嵜縺� 繧芽脈蜉ｹ縺ｮ縺ゅｋ髫郁牡縺ｮ迚ｩ雉ｪ謨ー遞ｮ縺句�髮｢

縺輔ｌ縲√◎繧後ｉ縺ｯ縺吶∋縺ｦ繧､繝ｪ繝峨う繝峨→險�繧上ｌ繧狗･樣｡槭�繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縲∝ｷｾ縺ｦ繧� 繧ｲ繝九�繧ｷ繝�

縺具ｼ九さ繝ｭ縺ｧ70��ｒ縺励ａ縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺九ｏ縺九ｊ縺ｾ縺励◆縲�

1974)縲�

莠穂ｸ雁忽荵倶ｻ� 4蜷阪��

繧ｯ繝ｭ繧ｷ繝ｳ縺ｨ繧､繝ｪ繝医う繝医�√け繝√リ繧ｷ縺九°縺上＠謖√▲縺ｦ縺�◆ 2縺､縺ｮ荳ｻ蠖ｹ縺�l1譛医°縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｦ縺吶��

縺ｻ縺ｻI{縲悟燕縲∽ｺｬ縺ｮ蜀��∫區遐ゅ�蟆ｼ縺ｦ蜷絞險�縺� 繧翫↓霑代￥縲√�後″縺ｬ縺九¢縺ｮ鞫ｯ縲阪↓蜃ｺ縺｣縺ｦ險ｭ縺代ｉ繧後◆縲�

謖�怦譫励％縺ｨ隕玖ｩ井ｼ壹�らｵｨ髮�沒濶ｲ遐皮ｩｶ謇�縺ｦ縲∫ｧ√�逾�l:11縺д霈ｩ縺九ｉ縲� l霑ー縺ｮ縲瑚ｩ�ll'J蠢�ｼｽ縲阪ｒ1譁ｹ豐ｸ縺輔○繧九け繝�

繝翫�√ヮ��ｼ壹◆縺ｮ縺ｦ縺ｻ縺ｨ縺阪ｒ�壹¢縺ｾ縺励◆縲よｩ溷宵�ｽ逾��鯉ｽ帛ｿ懊＠縲搾ｼ亥�繧贋ｸ�ｼ峨↓縲檎･医＠縺�け繝√リ繧ｷ譁�ａ縲阪→閨槭＠縺ｦ遞ｿ

繧貞ｯ�○縲√％縺ｮ髢薙�螻ｱ繧呈�懆ｨ�縺励◆縺ｮ縺九％縺ｮ遐泌��ｽ繧医ｊ縺ｮ縺ｯ縺倥∪繧翫※縺吶�ゅけ繝√リ繝ｻ繝ｳ縺ｮ驥悟ｮ溘°繧牙ｾ励ｉ繧後ｋ 2

縺､縺ｮ繧ｨ蠖ｹ縲∵沒繧√�繧ｯ繝ｭ繧ｷ繝ｳ縲ら央郢�c,縲�)繧､繝ｪ繝医う繝� 縺玲ｱゅａ繧九ｊ蝣ｴ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｧ縺吶�ゅｂ縺ｨ繧ゅ→繧ｯ繝√リ

繧ｷ縺ｯfu鬚ｨ縺ｮ蜴�↓谺｠縺九○縺ｬ窶伜ｸｸ邱�0J�帶ー乗惠縲∵率縺ｫ縺ｯ蛹�ｦ吶ｒ縺溘◆繧医�縺帙ｋ蟆上＆莉∫區縺�ｻ輔ｒ1J蜿医°縺帙�∝�蜀ｬ縺ｫ縺ｯ

雍�↓蜈･繧呈枚縺医※譏後°髣翫ｒ險倥∴縺滓棡螳溘↓螟峨§縺ｾ縺呻ｼ鯉ｼ後�縺九∴逶ｮ縺ｫ蠎ｭ莠ｨ繧翫�蠖ｹ譌･繧呈ｯ費ｼｻ縺励※縺�ｋ縲√け繝√リ繧ｷ
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縺ｫ驥冗肇繧呈ｱゅａ繧九％縺ｨ縺ｯ辟｡霑弱↑縺薙→縲ゅ◎繧薙↑諠ｳ縺��謌匁律縲∬ｿ代￥縺ｮ蜈ｬ蝨偵�逕溷椒縺ｫ讀肴｠ｽ縺輔ｌ縺溘け繝√リ繧ｷ縺ｮ

螟ｧ縺阪↑逋ｽ闃ｱ繧定ｦ九°縺代∪縺励◆縲ょ､ｧ縺阪↑闃ｱ竊貞､ｧ縺阪↑螳溘ｒ螟｢縺ｿ縺溽ｧ√�蛻晏�縺ｾ縺ｧ縲∝､ｧ縺阪↑繧ｯ繝√リ縲√Φ縺ｮ螳溘�

逕溘ｌ繧九�繧貞ｾ�■縺ｾ縺励◆縲り干繧定ｦ九※荳�驥阪ｂ蜈ｫ驥阪ｂ蛹ｺ蛻･縺帙★縲√°縺ｮ譛牙錐縺ｪ螟ｪ逕ー驕鍋′縺悟ｱｱ蜷ｹ縺ｮ闃ｱ繧貞湊縺ｫ隧｠

繧薙□蜥梧ｭ後↓繧よー嶺ｻ倥°縺ｬ繧､縺剰ｦ玖ｭ倥ｒ縲∵▼縺倥▽縺､繧ょ相逋ｽ縺吶ｌ縺ｯ縲∝､ｧ縺阪↑螳溘�I蜊�-繧後ｋ縺ｮ繧呈峩縺ｫ蜀ｬ竊代↓縺ｪ繧九∪

縺ｧ繧ょｾ�■辟ｦ繧後∪縺励◆縲ょｾ後↓縺ｪ縺｣縺ｦ縲∵､咲黄蟄ｦ蜊｠螳臥伐鮨雁忽荳翫�窶懆干縺ｮ濶ｲ縺ｮ霑ｷ窶昴ｒ隱ｭ縺ｿ縲� 窶懷�驥阪�闃ｱ縺ｨ縺�

縺��縺ｯ荳�驥阪�闃ｱ縺ｮ髮�＠縺ｹ縺瑚干縺ｳ繧峨↓螟牙ｽ｢縺励※縺励∪縺��∵焚縺悟､壹￥縺ｪ縺｣縺溯干窶昴→縺銀�懆干縺ｯ繧√＠縺ｹ縲√♀縺�

縺ｹ縲∬干縺ｳ繧峨→縺後￥縺ｮ蝗帙▽縺九ｉ縺ｪ繧翫�∝�繧偵◆縺｠縺帙�縺ゅ�邵∬牡縺ｨ縺ｪ繧玖痩縺悟､牙ｽ｢縺励◆繧ゅ�窶昴→蝣ｱ縺医ｉ繧後��

縺ｯ縺倥ａ縺ｦ邏榊ｾ励＠縺溘�縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ょ商驛ｽ莠ｬ驛ｽ繧りｿ台ｻ｣蛹悶�蜍｢縺ｫ謚代＆繧後※縲√ぎ繧ｽ繝ｪ繝ｳ縺ｪ縺ｩ縺ｫ繧医ｋ螟ｧ豌玲ｱ壽沒繧�

髦ｲ縺舌∋縺上�∝�蝨偵�り｡苓ｷｯ縺ｮ邱大喧縺ｫ蜈ｫ驥阪�繧ｯ繝√リ繧ｷ繧堤函蝙｣縺ｫ驕ｸ繧薙□縺ｮ縺ｧ縺ゅｍ縺��ゅ�縺溘☆繧峨↓邱代ｒ蠅励☆縺�

縺ｨ縺ｯ縺九ｊ縲∵ｬ｡縺ｮ莉｣縺ｮ閧ｲ謌舌�閠�∴縺ｦ縺翫ｉ縺ｪ縺�ｈ縺�〒縺吶�よ�縺��螟ｪ逕ー驕捺ｹ倥ｂ豎滓虻縺ｮ郢∵｠��豎壹ｌ繧呈＄繧後※

縺ｮ蜥梧ｭ後〒縺ゅ▲縺溘°繧ゅ＠繧後〓縲√↑縺ｩ縺ｨ莉翫�諤昴▲縺ｦ縺�∪縺吶�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ邨碁℃繧偵∈縺ｦ縲∫區縺伜�驥阪�闃ｱ蠑√↓

螟夐㍼縺ｫ辟｡濶ｲ縺ｮ繧､繝ｪ繝峨う繝峨°蜷ｫ縺ｾ繧後※縺�ｋ縺薙→繧定ｦ句�縺励�√◎縺ｮ蠕後�遐皮ｩｶ縲√う繝ｪ繝峨う繝峨→繧｢繝溘ヮ驟ｸ縺ｨ縺ｫ

繧医ｋ縲��邏｠蟄伜惠蜊懊※縺ｮ蜻郁牡蜿榊ｿ懊�∵眠縺励＞濶ｲ邏｠縺ｮ蜷域�縺ｫ蠖ｹ遶九※繧九％縺ｨ縺後〒縺阪∪縺励◆縲り｣ｸ蜈臥ｬｬ11蜿ｷ縺ｫ蟇�

遞ｿ縺励◆縲� 窶倪�俶眠縺励＞縲後け繝√リ繧ｷ譟薙�阪◎縺ｮ6" 縺ｫ險倥＠縺溘�� 2. 蠕�℃縺ｮ隱ｬ譏弱�豼ｶ(1)~(5)縺ｯ繧､繝ｪ繝峨う繝峨→

繧｢繝溘Φ鬘槭→縺ｮ蜿榊ｿ懊→濶ｲ邏｢蠖｢謌舌�讒伜ｭ舌ｒ豈碑ｼ�噪隧ｳ邏ー縺ｫ蟷ｸ縺�＠縺ｦ縺翫ｊ縺ｾ縺吶�よ悽遞ｿ縲瑚｡ｨ鬘後�阪◎縺ｮ7縺ｧ縺ｯ蜑ｯ鬘�

縺ｫ荳�荳�闃ｱ縺ｳ繧峨�荳ｭ縺ｮ繧､繝ｪ繝峨う繝峨�繝ｼ繧呈ｷｻ縺医�∵悽遐皮ｩｶ縺ｮ邨碁℃縺ｮ隱ｬ譏弱ｒ繧医ｊ蝨ｧ邵ｮ縺励◆蠖｢縺ｧ陦ｨ遉ｺ縺励ｈ縺�→

諤昴▲縺ｦ縺�∪縺吶��

蟆壹�∫ｨｿ繧堤ｵゅｋ縺ｫ蠖薙▲縺ｦ縲∝昼莉翫�∝�螟紋ｺ句､壹￥繧�ｋ縺ｹ縺榊､壹￥縺ｮ遐皮ｩｶ縺ｮ豁ｩ蠎ｦ霑�∪縺壹�∵､懆ｨ朱｠�律縺ｮ隱ｿ譟ｻ荳�

蜊∝�縺ｮ轤ｹ繧定ｩｫ縺ｳ縲√°縺｣遐皮ｩｶ謇�縺ｮ逶ｸ螳��る峭譬ｹ繝ｻ鬮俶�縺ｮ隲ｸ蟄ｦ蜈��√♀繧医�謖�怦譫励�逧�ｧ俶婿縺ｮ縺難ｽ�鬮倬�縺ｫ諢溯ｬ�

縺�◆縺励∪縺吶��
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陦ｨ遉ｺ

譁ー 縺励＞繧ｯ繝√リ繧ｷ譟薙↓縺､縺�※

縺昴� 1

謔ｼ蜈�

5 蜿ｷ

繧ｯ繝√リ繝ｳ

�医い繧ｫ繝咲ｧ托ｼ�

譚ｱ繧｢繧ｸ繧｢ 證門慍

譬�ｭ舌�よ髪蟄撰ｼ域擂譁呻ｼ�

螻ｱ霍晏ｭ撰ｼ育函阮ｬ��

荳ｭ逕ー鮟�ｽ穂ｻ･蜊�

譌･譛ｬ譛ｬ蟆丞骨I髱吝ｲ｡蜈絶�｢遖丈ｺ慕恁莉･隘ｿ繝ｻ豐也ｸ�

繧ｯ繝√リ繧ｷ

譫懷ｮ�

>
 

繝 ｼ�ｽ- 繝九ヮ蜩｡�医け繝ｭ�峨き繧ｹ��

Crocin 

驟咲ｳ紋ｽ�

縺昴� 2�育ｶ夲ｼ�

謗｢蜈�

Crocetm 

繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ

縺ｫ蜿｣f繝弱し繧ｵ:�ｽ:ETC �ｽ繧医ｉ

7 蜿ｷ

繧､繝ｪ繝峨う繝� 繧｢繝溘ヮ驟ｸ遲会ｼ医げ繝ｫ繧ｿ繝溘Φ驟ｸ��

驟咲ｳ紋ｽ�

¥/'繝ｫ繧ｳ�上ム繝ｼ繧ｻ

�医け繝√リ繧ｷ繝悶Ν繝ｼ��

縺昴� 3

菫晏�

荳�驥榊調繝ｼ 襍､鮟�牡縺ｮ蜿｣辟｡縺ｮ螳�

繧ｯ繝√リ繝ｳ蜈ｫ蟶ょ調 繝ｼ繝ｼ荳�蜈ｫ驥阪�螟ｧ縺阪＞逋ｽ縺�干

8 蜿ｷ 闃ｱ縺ｳ繧峨�荳肴�晁ｭー �ｽ 繧､繝ｪ繝峨う繝蛾�邉紋ｽ薙�蟄伜惠

蜷�ｲ悶�繧｢繝溘Φ
��縲∝推譟ｿ縺ｮ濶ｲ邏｠

繧ー繝ｫ繧ｳ繧ｷ繝�繝ｼ繧ｼ
繧､繝ｪ繝峨う繝�
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繧ｯ繝√リ繧ｷ逋ｽ闃ｱ�井ｸ�驥榊調�� 繝医く繧､繝ｭ

繧ｯ繝√リ繧ｷ譫懶ｼ磯ｴ�牡��

繧ｯ繝√リ繧ｷ逋ｽ闃ｱ�亥�驥榊調��

荳�㍾蜈ｫ驥崎干縺ｯ蜥ｲ縺代←繧�
螟ｪ逕ー驕鍋′�� 螻ｱ蜷ｹ縺ｮ螳溘�荳�縺､縺｠縺ｫ

縺ｪ縺阪◇謔ｲ縺励″
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讀咲黄繧医ｊ襍､濶ｲ邉ｻ濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縺翫ｈ縺ｳ縺昴�譛牙柑蛻ｩ逕ｨ�医◎縺ｮ4)
邏ｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺翫ｈ縺ｲ邯ｿ縺ｮ襍､濶ｲ譟楢牡

譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ

'I縲� 縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

譛ｬ遐皮ｩｶ縺ｮ雉｢驕弱→縺励※縲√％縺ｾ縺壽怙蛻昴�繧､繝ｳ繝育┥縺九ｉ阯阪�蜑ｯ謌仙�襍､濶ｲ濶ｲ邏｢繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ繧呈歓蜃ｺ縲ょ�髮｢

縺励�√◎縺ｮ陦悟ｹｼ蛻ｩ逕ｨ縺ｫ縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺� L莠梧ｬ｡縺�〒陦後▲縺溽｠皮ｩｶ縺ｯ譛牙柑縺ｪ譟冗黄諤ｧ襍､濶ｲ濶ｲ邏｢縺ｮ譁ー 隕上↑髢区挙縺ｨ

縺励※遑ｬ縲∬ｻ溘�√ヰ繧､繧ｪ蜷�ｴｫ譬ｹ縺ｮ謚ｽ蜃ｺ謾ｹ繧偵�√＠縺昴�謌仙�濶ｲ邏｠蛻･縺ｫ蛻�囀縺吶ｋ縺薙→縺ｪ縺上�∵歓蜃ｺ豸ｲ繧呈沒濶ｲ豸ｲ蜴滓侭

縺ｨ縺励※縲� 縺励◎繧後◇繧後↓繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縲∝推遞ｮ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ縺ｪ縺ｩ縺ｫ縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ

縺ゅ▲縺�30 

蜷�ｴｫ讓ｹ縺ｮ諡榊�貅ｶ豸ｲ縺ｫ縺ｯ蠖鍋┯讌ｵ縲��謌仙�濶ｲ邏｠縺悟ｱ∽ｻｻ縺励※縺�ｋ縺薙→縺玖��∴繧峨ｌ繧九�ゆｻ翫∪縺ｧ繧医ｊ魄ｮ譏弱↑

襍､濶ｲ譟楢牡迚ｩ繧貞罰繧九↓縺ｯ縲∫ｴｫ諱ｨ謚ｽ蜃ｺ貅ｶ豸ｲ縺九ｉ襍､濶ｲ莉･螟悶�濶ｲ邏｠繧帝勁蜴ｻ縺励◆貅ｶ豸ｲ縺ｦ譟楢牡縺吶ｋ縺薙→縺句ｿ�ｦ√〒

縺ゅｍ縺�→閠�∴繧峨ｌ繧九�ゅ％縺ｮ縺薙→縺九ｉ莉雁酔縺ｮ螳滄ｨ薙�遑ｬ邏ｫ諡�♀繧医�霆溽ｴｫ譬ｹ謚ｽ蜃ｺ貅ｶ豸ｲ縺ｮ縲√°縺､縺ｦ繧､繝ｳ繝芽絡

縺ｮ謌仙�濶ｲ邏｠縺ｮ蛻�屬縺ｫ逕ｨ縺�◆繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ｯ繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ1蜴ｻ縺ｫ繧医ｋ蜷ｫ譛芽牡邏｢縺ｮ蛻�屬繧定ｩｦ縺ｿ縲∵ｬ｡縺�〒蠕�

繧峨ｌ縺溯ｵ､濶ｲ濶ｲ邏｢鞫ｩ螟懊↓繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟灘ｷｳ縺ｨ縲∝推遐皮ｴｫ譬ｹ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ邯ｿ縺ｮ譟楢牡縺ｫ縺､縺�※繧よ､懆ｨ弱＠縺溘�ゅ∪縺�

蛻･騾泌�謇九＠縺溽ｴｫ譬ｹ縺ｮ�ｿ荳∵�蛻�牡邏｠繧ｷ繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ譟灘ｷｳ繧り｡後＞縲∫ｴｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｨ繧よｯ碑ｼ�＠縺溘�ょｮ壽�ｧ逧�

譁�ｨ薙�螻･繧貞�縺ｪ縺�°邨先棡繧貞｠ｱ蜻翫☆繧九��

2 e 

2.1 蛻�ｫｸ蜴滓ｶｲ縺ｮ隱ｿ陬ｽ縺ｨ蛻�屬

鬟ｲ邏ｫ諱ｨ縺翫ｈ縺ｲ陜慕ｴｫ譬ｹ豸ｲ縺ｯ�亥叉逕ー荳ｭ逶ｴ譟捺侭�丞商繧医ｊ雉ｼ蜈･縺励◆繧ゅ�縺ｦ縺ゅ▲縺溘�ゆｼｼ髢句ｷ晢ｼ�1荳奇ｼｼ譁呎ｺｶ豸ｲ縺ｯ縲�｣ｲ邏ｫ譬ｹ

縺ｮ蝣ｴ蜷医�邏ｫ諱ｨ邏� 5g縺ｫ50g O)繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ繧貞ｿ榊刈縺励�∵叛譌･謾ｾ髢ｻ蠕後�蝪∝､懊ｒ縲∫｡ｬ邏ｫ譬ｹ縺ｮ蝣ｴ蜷医�蟶りｲｩ遑ｬ邏ｫ

1縺ｫ蟇ｾ縺励お繧ｯ繝弱�繝ｫ50)螳ｹ譟鞘�假ｼ後ｊ�ｽ蜷医※1蠢榊刈陲ｷ驥医＠縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�りｾーI]}]1|縲崎｣ｽ鄂ｮ縺ｯ蠕鍋↓縺九ｉ

m縺�※縺�ｋ繧ゅ�縺ｨ蜷後＠50ml繝偵�繧ｫ繝ｼ縺ｨ蠢懃ｴ吶�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ｯ繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ��Ii Toyo Roshi Kaisha陬ｽ

ADVANTEC 51A縺ｦ縺ゅ▲縺溘��

遑ｬ邏ｫ逶ｸ縺ｮ蛻�寥縺ｯ蜿ｶ蛻亥渚99.5��お繧ｿ繝弱�繝ｫ縲∝ｸゑｼｻ髦ｪ95%繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ縺翫ｈ縺ｲ99.5��お繧ｿ繝弱�繝ｫ50ml縺ｫ蟇ｾ縺�

豌ｴ5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50蜷�nlli蠢搾ｽ扣II縺励◆豺ｷ蜷域ｺｶ豸ｲ繧定ｾーI#�ｽ蜑悶→縺励※蛻�ｾ��ｧ閭ｽ繧呈ｯ碑ｼ�＠縺溘��

2.2 蛻�屬濶ｲ譽�ｺｶ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟楢牡縺翫ｈ縺ｲ蟶りｲｩ遑ｬ邏ｫ譬ｹ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ邯ｿ縺ｮ譟楢牡

險顔ｴｫ譬ｹ蛻�屬繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠縺ｮ荳喫]|]霎ｲ蟶�ｴｫ驛ｨ蛻�→縲√◎繧後↓謗･縺励※縺�ｋ1驛ｨ縺ｮ阮�ｺｦ濶ｲ驛ｨ繧偵◎繧後◇繧悟�
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繧雁叙繧翫�� 99.5��お繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｫ繧医ｊ縺昴ｌ繧峨�濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励◆縲らｵｹ縺ｯ蟶り┿鄒ｽ莠碁㍾繧呈園螳壹�譁ｹ豕輔↓繧医ｊ邊ｾ

邱ｴ縺励◆繧ゅ�繧�ll]縺�◆縲よ沒濶ｲ縺ｯ譁�鍵ﾂｷj)謖��縺ｫ蠕薙▲縺ｦ隱ｿ蜷医＆繧後◆骭ｫ蟐呈沒豸ｲ縺ｨ縺ｮ蜷梧ｵｴ豕輔↓繧医ｊ70邃�〒40蛻�

髢捺沒濶ｲ縺励◆縲よ沒濶ｲ蠕�60邃��貉ｯ縺ｫ繧医ｋ豢玲ｵ��∝ｾ碁｢ｨ荵ｾ縺励◆縲�

繧ｷ繧ｳ繝九Φ縺ｯ荳我ｺ慕浹豐ｹ蛹門ｭｦ蟾･讌ｭ蜊ｸ陬ｽPurShikonin縺ｧ縺ゅ▲縺溘�よ沒濶ｲ豸ｲ縺ｯ繧ｷ繧ｳ繝九Φ0.02g繧偵お繧ｿ繝弱�

繝ｫ5Ill]縺ｫ貅ｶ魍医＠縲∝�謨｣蜑､縺ｨ縺励※縺ｮ繝ｩ繧ｦ繝ｪ繝ｫ遑ｫ驟ｸ繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠0.01g繧呈ｺｶ隗｣縺励◆30rn]縺ｮ豌ｴ縺ｫ豺ｻ蜿ｩ縺励◆繧�

縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲� 1g縺ｮ邨ｹ蟶�ｒl窶｢蛻�精豌ｴ縺輔○縲∽ｽ吝�縺ｮ豌ｴ蛻�ｒ髯､蜴ｻ縺励◆蠕御ｽ取ｸｩ縺九ｉ蠕舌��↓譏�ｸｩ縲� 75邃�〒30蛻�

譟楢牡縺励◆縲ょｾ梧ーｴ豢励�∵ｹｯ豢励＞縺励��｢ｨ荵ｾ縺励◆縲�

繧ｷ繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ骭ｫ蟐呈沒譟楢牡縺ｯ遑ｬ邏ｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷後§繧医▲縺ｫ縲∝ｪ呈沒豸ｲ縺ｨ縺ｮ譌･隹ｷ譟楢牡豕�

縺ｫ繧医▲縺溘��

邯ｿ縺ｮ譟楢牡縺ｫ縺翫＞縺ｦ縲∫畑縺�◆邯ｿ縺ｯ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ貂ｬ螳夂畑JISL 0803貅匁侠邯ｿ�医き繝翫く繝ｳ3蜿ｷ�峨〒縺ゅｊ縲�

螳壽ｳ輔↓蠕薙▲縺ｦ邊ｾ邱ｴ縺励◆縲よ沒濶ｲ縺ｫ蜈医□縺｣縺ｦ邯ｿ縺ｮ繧ｫ繝√が繝ｳ蛹門�逅�ｒ陦後▲縺溘�ょ�鄂ｪ蜑､縺ｯ�域ｨｹ逕ー荳ｭ逶ｴ譟捺侭蠎励ｈ

繧願ｳｼ蜈･縺励◆繧ゅ�縺ｧ縲∵隼雉ｪ蛹匁哩lJ縺ｮ蝠�刀蜷阪�KLC-1縺ｧ縲∽ｽｵ逕ｨ縺ｮ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ蜑､縺ｱkLC-1繧ｽ繝ｼ繝�繝ｼ縺ｧ

縺ゅ▲縺溘�ょ�逅��繝｡繝ｼ繧ｫ繝ｼ謖�ｮ壹�譁ｹ豕輔↓蠕薙▲縺溘��

鬆�ｺ上→縺励※縲� 1)蟶��驥埼㍼縺ｮ40蛟阪�80邃��貉ｯ縲� 2)貉ｯ縺ｮ1��↓逶ｸ蠖薙☆繧矩㍼縺ｮKLC-1縲� 3)貉ｯ

縺ｮ2��↓逶ｸ蠖薙☆繧矩㍼縺ｮKLC-1繧ｽ繝ｼ繝�繝ｼ繧谷-ij諢上＠縲� 1)縺ｫ2), 3)繧帝｠�↓蜉｠縺医��ｼ郁｡後ｒ蜈･繧�80邃�〒

60蛻�桃菴懊＠縺ｪ縺後ｉ豬ｸ縺代ｋ縲ょ�逅�ｾ悟骨蛻�ｹｯ豢励＞縺励�� 0.5���驟｢驟ｸ豸ｲ縺ｫ10蛻�俣豬ｸ縺代�∬ｻｽ縺乗ーｴ豢怜ｾ碁｢ｨ荵ｾ縺�

縺溘��

譟楢牡縺ｯ蟶る亂遑ｬ邏ｫ譬ｹ豸ｲ繧貞ｸ碁㊧縺帙★縲√◎縺ｮ縺ｾ縺ｾ縺ｮ豬ｪ蠎ｦ縺ｮ豸ｲ繧剃ｸ玖ｨ倥�譚｡莉ｶ縺ｮ繧ゅ→縺ｧ譟楢牡縺ｫ蟾昴＞縺溘��

豬ｴ豈� 1: 40縲∵沒譁咎�｣蠎ｦo.w.f100~150%縲∵沒濶ｲ貂ｩ蠎ｦ65邃��∵沒濶ｲ譎る俣40蛻�〒縺ゅｊ縲� 0.2��ｵｪ蠎ｦ縺ｫ逶ｸ

蠖薙☆繧九Λ繧ｦ繝ｪ繝ｫ遑ｫ驟ｸ繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠繧呈ｵｴ縺ｫ豺ｻ蜉｠縺励◆縲�

2.3 譌･蜈峨↓蟇ｾ縺吶ｋ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ縺ｮ貂ｬ螳�

譏ｼ螟懃峩蟆�律蜈画ｳ輔↓繧医▲縺溘�ょ｠�欧蠎ｦ縺ｯJISL 0841�域ｺ冶､ｪ�峨�繝ｫ繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｮ螟牙喧縺ｨ豈碑ｼ�＠縺ｦ蛻､螳�

縺励◆縲�

3. 邨先棡縺ｨ閠�ｯ�

31 蜷�ｨｮ邏ｫ譬ｹ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ蜷ｫ譛芽牡邏｠縺ｮ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ豕輔↓繧医ｋ蛻�屬

隗｣謾ｾ邉ｻ縺ｧ縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ縺ｧ縺ｯ縲∵ｸｩ蠎ｦ縲∵ｹｿ蠎ｦ縲�｢ｨ蜷代↑縺ｩ縺ｮ蠖ｱ隶舌ｒ蜿励¢譏ゅ＞縺ｮ縺ｧ縲√〒縺阪ｋ髯舌ｊ

蜷御ｸ�譚｡縺代�繧ゅ→縺ｧ貂ｬ螳壹＠縺溘�ょｮ滄ｨ鍋ｵ先棡繧貞峙 l縺ｫ遉ｺ縺吶�よｬｧ邏ｫ諱ｨ縺ｧ縺ｯ螻暮幕譁�lj縺ｮ豌ｴ縲√お繧ｿJ繝ｼ繝ｫ縺ｮ豺ｷ蜷域ｯ�

縺ｮ螟ｧ蟆上↓髢�ｏ繧峨★縲∝､壹￥縺ｮ蝣ｴ蜷医↓(1)縺ｫ縺ｵ縺吶ｈ縺�↓譏惹ｻー縺ｪ蛻�屬繧堤､ｺ縺輔↑縺九▲縺溘�ら｡ｬ邏ｫ逶ｸ縺ｮ蝣ｴ蜿ー縺ｧ縺ｯ蛻�

謨｣譁�lj縺ｮ蛹ｺ蛻･縺ｫ繧医▲縺ｦ12)~15)縺ｫ遉ｺ縺吶ｈ縺�↓繧�ｄ譏守椚縺ｪ蛻�屬縺後∩繧峨ｌ縲√お繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｨ豌ｴ縺ｮ螳ｹ遖主牡蜷�50:

10~30菴阪′螂ｽ縺ｾ縺励￥縲∵ーｴ縺ｮ驥上°50莉･荳翫↓縺ｪ繧九→蛻�屬縺九う縲�IDJI蜴溘↓縺ｪ繧句｠ｴ蜷医°螟壹￥縺ｿ繧峨ｌ縺溘��
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霆溽ｴｫ髯�

(1) 

遑ｬ邏ｫ譬ｹ

(4) 

霎ーI邏ｺ蜑､
繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ50

豌ｴ 30

霎ー髢ｲ蜑､

遑ｬ邏ｫ譬ｹ

(2) 

繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ50

豌ｴ 10

遑ｬ邏ｫ譬ｹ

(5) 

霎ー髢丞塩窶費ｼゑｼｻ繧ｨ繧ｿJ繝ｼ繝ｫ縲搾ｼ夲ｼ�

遑ｬ邏ｫ譬ｹ

(3) 

螻暮幕蜑､笆｡�上お繧ｿ繝弱�繝ｫ50
豌ｴ 20

遑ｬ邏ｫ譬ｹ

(6) 

�ｽ繝ｼ繧ｨ繧ｯ繝弱�繝ｫ50
繝ｼ豌ｴ 50

莉･�ｽ1 �梧ｬ｡縲�ｽ帛ｲｨ鄙定ｨ�聞蟾晢ｼｽ蜃ｺ�帛､懊�繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ｯ繝ｩ繝｠

3.2 蛻�屬濶ｲ邏ｯ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟楢牡

1莠医��l笆｡2.2縺ｫ蟆上☆蜃ｦ蜉帙↓繧医ｋ 2譟ｾ縺ｮ蛻�屬濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｊ邨ｹ繧呈沒濶ｲ縺励◆縲ょ�髮｢蜃ｦ逅�↓繧医ｊ蜃ｺ邏ｫ濶ｲ驛ｨ縺矩勁蜴ｻ
縺輔ｌ縺ｦ縺�◆縺ｫ繧よ｡舌ｏ繧峨☆縲∵沒濶ｲ譚｡莉倥°蠢�☆縺励ｂ蜷後�縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘°縲∵悴蛻�屬豎昴↓繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｨ濶ｲtiI 

縺ｦ縺ｯ縺ｻ縺ｨ繧薙→逶ｸ驕輔°窶�縺�°縺｣縺溘�ょ掌譏弱↑襍､蟾ｱ縺ｫ譟楢牡縺吶ｋ縺ｫ縺ｯ骭ｫ蟐呈沒譟楢牡縺句ｿ�ｦ√〒縺ゅｋ縺九�∝屁騾壹�邏ｫ
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譬ｹ縺ｮ蝣ｴ蜷郁｡後ｏ繧後ｋ蜈亥ｪ呈沒縺ｫ繧医ｋ繧医ｊ繧ょｪ呈沒豸ｲ縺ｨ縺ｮ蜷梧ｵｴ譟楢牡縺ｮ譁ｹ縺後ｈ縺�ｵ先棡縺句ｾ励ｉ繧後◆縲らｵ先棡逧�↓縺ｯ

迴ｾ谿ｵ髫弱〒縺ｯ蛻�屬濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ魄ｮ譏惹ｺｦ濶ｲ譟楢牡縺ｮ蜉ｹ譫懊�隱阪ａ繧峨ｌ縺ｪ縺九▲縺溘��

3.3 繧ｷ繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟楢牡

繧ｷ繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医ｂ蜑埼｠�2.2縺ｫ遉ｺ縺吝�譁ｹ縺ｫ繧医▲縺溘�ゅす繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｨ遑ｬ邏ｫ譬ｹ

縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｨ縺ｯ蟐呈沒縲∵悴蟐呈沒縺ｨ繧ゅ◎繧後◇繧後ｈ縺丈ｼｼ縺溯牡逶ｸ繧堤､ｺ縺吶′縲√す繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ迚ｹ縺ｫ豕ｨ

逶ｮ縺輔ｌ繧九％縺ｨ縺ｯ譟鍋捩濶ｲ邏｠縺ｮ螳夂捩諤ｧ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�らｴｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺九ｉ縺ｯ譛ｪ蟐呈沒縺ｯ蜍ｿ隲悶�縺薙→縲∝ｪ呈沒譟�

濶ｲ蠕悟香蛻�ｴ玲ｵ�＠縺ｦ縺翫＞縺ｦ繧よ焚譌･蠕後↓邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｮ譏�庄縺後∩繧峨ｌ縺溘′縲√す繧ｳ繝九Φ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺九ｉ縺ｯ1

繝ｶ譛亥ｾ後↓縺翫＞縺ｦ繧よｮ�←譏�拷縺九∩繧峨ｌ縺ｪ縺九▲縺溘��

莉･荳翫�縺薙→縺九ｉ縲∵勸騾壹�邏ｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲√す繧ｳ繝九Φ莉･螟悶�繧ｷ繧ｳ繝九Φ隱伜ー惹ｽ薙↓繧医ｋ譟楢牡縺悟､ｧ縺�

縺城未荳弱＠縺ｦ縺�ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲ゅ↑縺翫％縺ｮ縺薙→縺ｫ髢｢縺励�∵惠譚第ー�5)繧よ沒逹�濶ｲ邏｢謌仙�縺ｮ蜷ｸ蜿弱せ繝壹け繝医Ν

縺ｮ豈碑ｼ�°繧峨�√す繧ｳ繝九Φ繧医ｊ莉悶�豕｢髟ｷ縺ｮ濶ｲ邏｠縺ｮ譁ｹ縺後ｈ縺冗ｵｹ縺ｫ蜷ｸ逹�縺励※縺�ｋ縺薙→縺檎､ｺ蜚�＆繧後ｋ縺ｨ謖�遭縺�

縺ｦ縺�ｋ縲�

3.4 遑ｬ邏ｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ邯ｿ縺ｮ譟楢牡

遑ｬ邏ｫ譯捺歓蜃ｺ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ邯ｿ縺ｮ譟楢牡縺ｯ縲∝燕蜃ｦ逅�↑縺上＠縺ｦ縺ｯ蟐呈沒蜑悶ｒ逕ｨ縺�※繧ゅ�∵ｿ�字譟楢牡縺ｯ縺ｷ蜿ｯ閭ｽ縺ｧ縺ゅｋ

縺後�√き繝√が繝ｳ蛹門�逅�ｒ譁ｽ縺吶％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ蜿ｯ辭翫↓縺ｪ縺｣縺溘�ょｸりｲｩ繧ｫ繝√が繝ｳ謾ｹ雉ｪ蛹門塩縺ｯ蜿榊ｿ懷梛縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝ｫ繝偵ラ

繝ｪ繝ｳ蝓ｺ繧呈怏縺吶ｋ隨ｬ4邏壹い繝ｳ繝｢繝九え繝｠蛹門粋迚ｩ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ縺�ｏ繧後※縺�ｋ 6)縲りｩｳ縺励＞縺薙→縺ｯ蛻�°繧峨↑縺�′縲�

縺昴�蛹門粋迚ｩ縺ｮ1萓九→縺励※ 3繧ｯ繝ｭ繝ｭ-2-繝偵ラ繝ｭ繧ｭ繧ｷ繝励Ο繝斐Ν 繝医Μ繝｡繝√Ν繧｢繝ｳ繝｢繝九え繝｠繧ｯ繝ｭ繝ｩ繧､繝峨↓

縺､縺�※縺ｿ繧後�縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ縺ｮ蟄伜惠縺ｮ繧ゅ→縲√そ繝ｫ繝ｭ繝ｼ繧ｹ邉ｻ郢顔ｶｭ縺ｮ隨ｬ荳�邏壽ーｴ驟ｸ蠖励→蜿榊ｿ懊＠縺ｦ郢顔ｶｭ縺ｫ繧ｫ繝√が

繝ｳ諤ｧ繧剃ｸ弱∴繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧九�ゅ◎縺ｮ蜿榊ｿ懊ｒ谺｡蠑上↓遉ｺ縺吶��

�ｻ荳我ｸ�l:Cl_CH2]HH-CH2-CJ CH  Cl 
繧ｻ繝ｫ繝ｭ繝ｼ繧ｹ邉ｻ郢顔ｶｭ 繧ｫ繝√が繝ｳ蛹門王
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繧ｫ繝√が繝ｳ謾ｹ雉ｪ蛹也ｶｿ縺ｯ蟐呈沒蜑悶→縺励※驟｢驟ｸ驫��∝｠ｴ驟ｸ繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠縲��驟ｸ繧ｯ繝ｭ繝｠縲√Δ繝ｪ繝悶ユ繝ｳ驟ｸ繧｢繝ｳ繝｢繝�
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繧ｦ繝｠縲∝｡ｩ蛹悶せ繝医Ο繝ｳ繝√え繝｠繧貞ｷ昴＞繧九％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ莠ｦ縺ｾ縺溘�莠ｦ邏ｫ濶ｲ邉ｻ縺ｮ荳ｭ�樊ｿ�字譟楢牡縺悟哨�ｽ閭ｽ縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

蜊｠迚医メ繧ｿ繝ｳi螟懊�蝣ｴ蜷医�繧�ｄ蝪√↑繧翫�� I轣ｫ濶ｲ縺九°縺｣縺溯埋襍､濶ｲ繧貞争縺励◆縲�

縺昴ｌ繧峨�譟楢牡迚ｩ縺ｮ譌･蜈峨↓蟇ｾ縺吶ｋ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ縺ｯ縺�★繧後ｂ讌ｵ繧√※菴弱￥縲��驟ｸ驫�° 1~ 2邏壹ｒ遉ｺ縺励◆縺�

諤ｧ縺ｯ1邏壼屁蠎ｦ縺ｦ縲∫ｵｹ縺ｮ譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医↓豈斐∋縺九↑繧贋ｽ弱＞�帷峩縺ｦ縺ゅ▲縺溘�ゅ↑縺雁推譟楢牡迚ｩ縺ｯ邨梧凾逧�↓濶ｲ逶ｸ縺ｮ髯ｪ

螟牙喧縺九∩繧峨ｌ縺溘��

4 C 縺ｾ縺ｨ繧�

霆溽ｴｫ譬ｹ縺翫ｈ縺ｳ遑ｬ邏ｫ譬ｹ縺九ｉ縺ｮ貅ｶ蜑､縺ｫ繧医ｋ謚ｽ蜃ｺ�帛､懊�蜷ｫ豌ｴ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ繧�1逑ｦ閨槫塩縺ｨ縺吶ｋ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ

繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ1蜴ｻ縺ｫ繧医ｊ莠ｺ縺阪￥鮟堤ｴｫ濶ｲ縲∽ｺｦ濶ｲ縺翫ｈ縺ｲ襍､邏ｫ濶ｲ縺ｮ3騾壹↓蛻�勍縺吶ｋ縺薙→縺九〒縺阪◆縲ゅ＠縺九＠霆溽ｴｫ

諡��莉晁握逧�↓蛻�屬縺句尹髮｣縺ｦ縺ゅ▲縺溘�ら｡ｬ邏ｫ譬ｹ縺ｧ縺ｯ豌ｴ縲√い繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ縺ｮ螻亥粋豈�10~20: 50菴阪�螻暮幕蜑､繧堤畑

縺�◆蝣ｴ蜷医↓譛�繧ょ柑譫懃噪縺ｫ蛻�屬縺句庄閭ｽ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ゅ＠縺九＠繝壹�繝代�縺ｮ襍､濶ｲ驛ｨ縺九ｉ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ謚ｽ蜃ｺ縺励◆蛻�

髮｢襍､濶ｲ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ邨ｹ譟楢牡迚ｩ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯ縲∬ｦ匁ｭ､逧�↓縺ｯ髱槫�隱ｹ遑ｬ邏ｫ譚ｿ謚ｽ螻ｱ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｨ譏守｢ｺ縺ｪ逶ｸ

霑ｽ縺句ｿ阪ａ繧峨ｌ縺ｪ縺九▲縺溘��

繧ｷ繧ｳ繝具ｼ上↓繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ蟐呈沒縲�撼蟐呈沒縺�☆繧後�蝣ｴ蜷医〒繧ら｡ｬ邏ｫ譽九�譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷後§繧医≧縺ｪ濶ｲ逶ｸ繧�

遉ｺ縺励◆縺九�∬牡邏｢縺ｮ螳夂捩諤ｧ縺ｫ螟ｧ縺阪↑�詰J霑ｫ縺九∩繧峨ｌ縲∵�闖ｯ縺区ｮ�←縺ｿ繧�

莉･螟悶�濶ｲ邏｠縺ｫ螟ｧ縺阪￥萓晏ｭ倥☆繧九％縺ｨ縺九ｏ縺九▲縺溘��

邏ｫ譬ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｯ繧ｷ繧ｳ繝九Φ

隰晁ｩ包ｼ梧惠遐皮ｩｶ繧定｡後≧縺ｫ縺ゅ◆繧翫�√％蜉ｩ險�縺馴椚謦ｻ蜊懊＆縺�∪縺励◆蠖鍋｠皮ｩｶ謇�謇�髟ｷ逕ー螳�怐蜷ｾ蜈育函繧偵�縺倥ａ縲�

雋ｴ驥阪↑繧ｷ繧ｳ繝九Φ繧偵＃謠蝉ｾ帑ｸ九＆縺�∪縺励◆鮗� 蜿ｪ蟄ｦ蜈�↑繧峨�縺ｫ謖ｿ縲�♀荳冶ｩｱ荳九＆縺�∪縺励◆隕壼�莨壹�蜷�ｽ阪↓

諢溯ｬ昴�諠ｹ繧定｡ｨ縺励∪縺吶��
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繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ遐皮ｩｶ�育ｬｬ3蝣ｱ��
窶補�疲歓蜃ｺ貅ｶ蟐偵♀繧医�譟捺ｵｴ縺ｫ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ繧堤畑縺�ｋ譁ｹ豕�

鮗捺ｳ�

1. 縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

陬ｸ蜈臥ｬｬ6蜿ｷ縺ｧ縺ｯ縲∝ｯ呈､ｿ縺ｮ莉輔�濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励※謌仙�蛻�梵繧定ｩｦ縺ｿ縲√せ繝ｫ繝帙Φ蛹匁哩LJ縺ｦ謾ｹ雉ｪ蜃ｦ迢ｸ縺励◆郢顔ｶｭ

繧呈沒濶ｲ縺励※縲√◎縺ｮ譟楢牡蜉ｹ邇�♀繧医�譟楢牡蝣�欧蠎ｦ縺ｫ縺､縺�※蝣ｱ1蜿､縺励◆�� �井ｻ･蠕後�√◎縺ｮ蝣ｱ蜻翫ｒ繧｢繝ｳ繝医す繧｢

繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ遐皮ｩｶ縲∫ｬｬ1蝣ｱ縺ｨ縺吶ｋ��

縺ｾ縺溘�∬床蜈臥ｬｬ11蜿ｷ縺ｧ縺ｯ縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｮ譚先侭縺ｫ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧堤畑縺��∝ｼ輔″譟薙ａ豕�

縺ｨ豬ｸ譟捺ｳ輔↓繧医ｋ譟楢牡縺ｮ譟鍋捩蜉ｹ邇�ｒ豈碑ｼ�＠縺ｦ縲∵沒濶ｲ蝣�欧蠎ｦ縺ｫ縺､縺�※繧ょ｠ｱ蜻翫＠縺溷��井ｻ･蠕後�√◎縺ｮ蝣ｱ蜻�

繧偵い繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏ｯ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ遐皮ｩｶ縲∫ｬｬ2蝣ｱ縺ｨ縺吶ｋ��

譛ｬ蝣ｱ縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺ｯ縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ蟇呈､ｿ縺ｨ譌ｦJ]蠖ｦ譛医�闃ｱ縺ｮ濶ｲ邏｠繧帝∈螳壹＠縲√◎繧後ｉ縺ｮ譚先侭縺九ｉ濶ｲ邏｠繧�

謚ｽ蜃ｺ縺吶ｋ謇区ｮｵ縺ｨ縺励※縲√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤畑縺�ｋ縺薙→縺区怙繧よ怏蜉ｹ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→繧定ｦ句�縺励�√◎縺ｮ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ

縺ｫ繧医ｋ貍ｬ縺題ｾｼ縺ｿ譟楢牡繧偵♀縺薙↑縺｣縺溘��

縺ｾ縺溘�∝ｸりｲｩ逕ｨ縺ｫ謠蝉ｾ帙＆繧後※縺�ｋ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧偵�√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ豺ｷ蜷医＠縺ｦ貍ｬ縺題ｾｼ

縺ｿ譟楢牡繧定ｩｦ縺ｿ縲∫ｬｬ2蝣ｱ縺ｫ縺翫¢繧却H4邱ｩ陦晄ｺｶ豸ｲ縺ｫ豺ｷ蜷医＠縺溷｠ｴ蜷医→豈碑ｼ�､懆ｨ弱＠縺溘��

2.螳滄ｨ�

闃ｱ縺ｮ濶ｲ邏｠縺ｯ縲∫ｴ�喧縺ｪ縺ｩ縺ｫ莨壹∪繧後ｋ繧ｫ繝ｫ繧ｳ繝ｳ鬘槭�蛻･縺ｨ縺励※縲∬ｵ､闃ｱ遞ｮ縺ｮ螟壹￥縺ｯ繧｢繝弱�繝医す繧｢繝九ず繝ｳ繧貞性

繧�縺後�√◎繧後ｉ縺ｯ驟ｸ莉ｶi蠢崎ｨょ､懊〒螳牙ｮ壹↑縺溘ａ縲∬牡邏｠譟丞�縺ｫ縺ｯ譁�ｼｼ縺ｫ繧医ｋ縺ｨ縲≫蔵豌ｴ縲��驟ｸ縲√お繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｮ豺ｷ

豸ｲ蜿俄贈 1��｡ｩ驟ｸ1)縲≫造0.2���驟ｸ5)縺ｪ縺ｩ縺ｮ驟ｸ諤ｧ貅ｶ蟐偵°逕ｨ縺�ｉ繧後※縺�ｋ縲�

縺励°縺励�≫蔵縺ｯ蜿ｯ辯��ｧ縲∽ｸ斐▽蜷醍ｲｾ逾樊�ｧ縺ｮ譛画ｩ滓ｺｶ蟐偵′螟壹￥縺ｮ蜑ｲ蜷医ｒ蜊｠繧√ｋ縺ｮ縺ｧ縲∵歓蜃ｺ豸ｲ繧偵◎縺ｮ縺ｾ縺ｾ譟�

濶ｲ縺ｫ逕ｨ縺�ｋ縺薙→縺ｫ縺､縺�※縺ｯ蜿悶ｊ謇ｱ縺�ｸ翫〒螳牙�蟇ｾ遲悶↓讀懆ｨ弱ｒ隕√☆繧九％縺ｨ縲や贈縺ｯ謠ｮ逋ｺ諤ｧ縺ｮ辟｡讖溷ｼｷ驟ｸ繧剃ｽｿ

縺��縺ｧ縲∝叙繧頑桶縺�ｸ翫�螳牙�諤ｧ縺ｨ隲ｾ蜈ｷ菫晏�縺ｫ蝠丞ｩ壹′縺ゅｋ縺薙→縲や造縺ｯ霑ｽ隧ｦ縺ｮ邏�棡縲∵歓蜃ｺ蜉ｹ邇��菴弱＞譁ｹ豕�

縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺後ｏ縺九≦縺滂ｼ個ｷ��

荳�譁ｹ縲∽ｸ肴尚逋ｺl迚帙�蜃｡遒暮ｺ溘ｒ菴ｿ縺�里蝣ｱ2)縺ｮ譁ｹ豕輔�縲∝哨邏｠險�I,I縺ｮ蜉ｹ邇��謔ｪ縺上↑縺�°縲∬ｌ譴ー蠑ｷ驟ｸ縺ｧ縺ゅｋ

縺薙→縺ｫ螟峨ｏ繧翫°縺ｪ縺���峨※縲∝庶繧頑桶縺�ｸ翫�螳牙�譚ｵ縺ｨ縲∵喚闥咏黄閼�喧縺ｮ蜿ｯ閭ｽ諤ｧ繧定��ｺ�☆繧後�縲∝ｿ�☆縺励ｂ驕ｩ

豕輔→險�縺医↑縺���

縺昴％縺ｧ縲∽ｻ雁屓縺ｯ蜿悶ｊ謇ｱ縺�′縺阪ｏ繧√※螳牙�縺ｧ縲∫岼縺､縲∵ーｴ縺ｫ貅ｶ縺代※蠑ｷ驟ｸ諤ｧ繧堤匱謠ｮ縺吶ｋ譛画ｩ溷､壼｡ｩ蜩��繧�

蜉｠



繧九％縺ｨ繧定��∴縲√∪縺壻ｺ亥�ｫ螳滄ｨ薙ｒ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

l) 莠亥ｙ螳滄ｨ�

譛画ｩ溷､壼｡ｩ譎ｶ驟ｸ豌ｴ貅ｶ�帛､懊�豌ｴ邏｠繧､繧ｪ繝ｳ貔ｳ蠎ｦ縺ｯ縲∫┌讖溷ｼｷ驟ｸ縺ｮ蟶碁㊧豸ｲ縺ｮ豼�ｺｦ縺ｫ蛹ｹ謨ｵ縺吶ｋ縺ｻ縺ｩ鬮倥￥縲∽ｸ肴尚逋ｺ

諤ｧ縺ｦ縲∵律縺､螳牙�縺ｦ縺ゅｋ繧ゅ�縺句､壹＞縺薙→縺ｫ逹�逶ｮ縺励�∝括蜃ｺ諤ｧ縺ｮ繧ｸ繝･繧ｦ驟ｸ繧帝勁縺�◆閼りが謾ｾ莠悟｡ｩ荳秘�縺翫ｈ縺ｳ

莠悟｡ｩ闡ｦ驟ｸ縺九ｉ 7蜩∫岼繧帝∈繧薙◆縲�

縺昴ｌ繧峨�0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ20m]縺ｫ蟇呈､ｿ縺ｮ闃ｱ蠑� 1g縺壹▽繧貞�繧後�∬�貂ｩ縺ｦ1譏ｼ螟懈ｵｸ貍ｬ縺励※濶ｲ邏｢繧呈歓蜃ｺ縺励�√�

邨先棡繧呈ｭ､霈�＠縺溘��

縺昴ｌ繧峨�蜩∫岼蜷阪→縲∵ー ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｮpH蛟､繧呈ｬ｡縺ｫ縺ｵ縺吶��

繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ

繧ｳ繝上け驟ｸ

繝槭Ο繝ｳ驟ｸ

L(+)繧ｴ驟臥浹驟ｸ

繧ｯ繧ｨ繝ｳ驟ｸ

(CHCOOH), 

HOOCCH縺ｷ豈�COOH

HOOCCH, COOH 

HOOCCH(OH)CH(OH)COOH 

G, H, (OH) (COOH), 

pH 

1.1 

2.4 

1.7 

1.4 

1.7 

DL繝ｼ繝ｪ繝ｳ繧ｳ驟ｸ HOOCCHOHCH, COOH 1.7 

繧ー繝ｫ繧ｿ繝ｫ驟ｸ HOOC(CH,), COOR 2.4 

縺昴�邨先棡縲∫岼貂ｬ縺ｫ繧医ｋ謚ｽ蜃ｺ豼�ｺｦ縺ｯ縲�ｫ倥＞鬆�°繧峨�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ�槭�繝ｭ繝ｳ驟ｸ縲��遏ｳ驟ｸ�槭け繧ｨ繝ｳ驟ｸ縲√Μ繝ｳ

繧ｴ驟ｸ�槭さ繝上け驟ｸ�槭げ繝ｫ繧ｿ繝ｫ驟ｸ 縺ｦ縺ゅ▲縺溘��

p逕ー逶ｴ縺ｨ蟇ｾ辣ｧ縺吶ｋ髯舌ｊ縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺ｯ縲∽ｽ弱＞pH蛟､繧堤､ｺ縺吶ｂ縺ｮ縺ｻ縺ｨ蜉ｹ蟷ｳ縺九ｈ縺�ｈ縺�↓繧ょｿ阪∴繧九��

縺ｪ縺九※繧ゅ�√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｯ謚懷ー峨�鬮倥＞謚ｽ蜃ｺ霎ｲ蠎ｦ繧堤､ｺ縺励◆縺溘ａ縲∵悽蝣ｱ闍ｫ縺ｮ螳滄ｨ薙↓縺ｯ縲√＞縺壹ｌ繧�

繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ繧堤畑縺�ｋ縺薙→縺ｨ縺励◆縲�

2) 繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縺ｨ譟楢牡

繧｡繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｢縺ｮ謚ｽ蜃ｺ�牙ｻｿ魍域侭縺ｫ縺ｯ縲∝ｯ呈､ｿ縺ｨ繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｮ蛹門ｼ√ｒ逕ｨ縺�◆縲�

(Camellia sasanqua cu.Hiemalis)縺ｯ縲√ヤ繝舌く遘堕ｷ繝�ヰ繧ｭ螻医※縲√し繧ｵ繝ｳ繧ｫ縺ｮ螟臥ｨｮ縺ｦ縺ゅｋ縺ｨ縺暦ｼｼ

繧上ｌ繧九�よ､咲ｿ｡蜍ｿ蝗ｳ髑台ｸｭ縺ｮ險倩ｼ�6)縺ｫ繧医ｋ縺ｨ遞ｮ邊輔°螟壹￥縲�麻隘ｿ縺ｧ縲√Φ繧ｷ繧ｫ縲√Φ繝ｩ (C.hiemalisNakai)縺ｨ繧医�

繧後ｋ蟇呈､ｿ縺ｮ闃ｱ縺ｯ縲√ヤ繝舌く縺ｨ豐ｹ闕ｼ縺ｮ莠､驟咲ｨｮ縺ｨ縺�ｏ繧後ｋ蜈ｫ謇句調縺阪※縲∽ｸｻ蛻ｷ縺吶ｋ縺ｨ豁､蠕�� 7~10cm縺ｫ繧ゅ↑

繧翫�∬干謨ー 繧ゅ″繧上ａ縺ｦ螟壹＞縲ゅ＞縺吶ｌ縺ｮ蟇呈､ｿ繧り干譛溘�12譛医°繧� 2譛医※縲√し繧ｵ繝ｳ繧ｫ繧医ｊ驕�￥蜥ｲ縺上��

荳ｭ莠ｬ蝨ー 蛹ｺ縺ｦ繧ょ刈諱ｨ逕ｨ縺ｫ螟壹￥荳秘飭縺輔ｌ縺ｦ縺翫ｊ縲∵淵繧翫�縺｡縺溯干蠑√ｒ譏ｴ縺埼寔繧√※濶ｲ邏｠逡大�譚先侭縺ｨ縺励◆縲�

濶ｲ邏｢荳ｭ縺ｮ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九す繝ｳ縺ｯ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ縲√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ縲√�繧ｪ繝九Φ繝ｳ縺ｮ1譏�粋縺ｨ蠢阪ｏ繧後ｋ

髮�ａ縺溯干蠑√→縲�ｼ茨ｼ会ｼ�5���繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｨ縺ｮ豈斐ｒ 1: 5縺ｨ縺励※縲�ｼ�脂譎ｶ縺ｦ1譏ｼ螟應ｻ･荳頑ｵｸ蠢懊＠縲∬牡邏ｯ

繧呈歓蜃ｺ縺励◆縲�

繧｢繧ｵ繧ｬ縺� (1p()InoeaN1縲�lRoth.)縺ｯ蝗ｽ闃ｸ蠎励※雋ｷ縺�ｱゅａ縺溯ｵ､闃ｱ螟ｧ霈ｪ蜉｠縺ｮ蜥�Ilf縺九ｉ閾ｪ 縺励◆繧ゅ�
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縺ｧ縲� 8譛医°繧� 9譛医↓縺九¢縺ｦ縲√◎縺ｮ5譬ｪ縺九ｉ縲∽ｸ�譌･20~30霈ｪ縺ｮ闃ｱ繧呈治蜿悶☆繧九％縺ｨ縺後〒縺阪◆縲ょ壕蜑堺ｸｭ縺ｫ

縺励◆闃ｱ繧貞､穂ｺ･l縲阪↓鞫倥∩蜿悶▲縺ｦ髮�ａ縲∬干蠑√→0,5���繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｨ縺ｮ豈斐ｒ 3: 10縺ｨ縺励�∝ｮ､貂ｩ縺ｧ

1譏ｼ螟應ｻ･荳頑ｵｸ貂壹＠縺ｦ濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励◆縲�

襍､闃ｱ遞ｮ繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｮ濶ｲ邏｠荳ｭ縺ｮ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｯ縲∵枚迪ｮ8)縺ｫ繧医ｌ縺ー繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ (Tsukasabeni

遞ｮ�峨�√≠繧九＞縺ｯ繝壹が繝九ず繝ｳ縺ｨ縺ｮ豺ｷ蜷� (Tatsutagawa遞ｲ�峨→縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺九�∫畑縺�◆繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺悟酔縺倡ｨｮ

辣ｩ縺ｮ邉ｻ邨ｱ縺ｧ縺ゅｋ縺九←縺�°縺ｫ縺､縺励※縺ｯ遒ｺ隱阪ｒ縺励※縺�↑縺���

縺薙ｌ繧峨�蟇呈｠ｴ縺翫ｈ縺ｲ繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｮ濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｯ螳臥幕縺ｧ縲∝�阡ｵ蠎ｫ蜀�〒菫晉ｮ｡縺吶ｌ縺ｯ蜊雁ｹｴ莉･荳翫�菫晏ｭ倥↓閠�

縺医ｋ縲�

譟灘ｷｳ縺ｯ縲√％繧後ｉ縺ｮ濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｨ縺ｮ豬ｴ豈斐ｒ 1: 25縺ｨ縺励�∫捩蟆ｺ逕ｨ邨ｹ蟶�(-雜奇ｼ峨ｒ螳､貂ｩ縺ｧ24譎る俣豬ｸ豕�

縺励�√◎縺ｮ蠕梧ーｴ豢怜ｱｹ辯･縺励◆縲�

縺ｪ縺翫�∵沒濶ｲ豬ｴ縺ｫ縺翫¢繧倶ｸｭ諤ｧ蝪ｩ蜉ｹ譫懊ｒ隧ｦ縺ｿ繧九◆繧√↓縲√い繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ鬟溷｡ｩ繧定｢ｫ譟灘ｸ�→

蜷悟｢ｨ豢ｻ1J笆｡縺吶ｋ螳滄ｨ薙ｂ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘�ゆｸｭ遉ｾ蝪ｩ縺ｯ縲∝粋謌先沒譁吶�逶ｴ謗･譟捺侭縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺ｯ縲∽ｿ�沒蜑､縺ｨ

縺励※蠢�/JD縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺九�∝ｼｷ驟ｸ諤ｧ譚｡莉ｶ繝峨↓縺翫¢繧倶ｽ主�蟄宣�諤ｧ譟捺侭縺ｮ譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲���↓邱ｩ譟灘王縺ｨ縺励※逕ｨ縺�

繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲�

縺ｾ縺溘�∵ｸｩ蠎ｦ繧剃ｸ翫£縺ｦ譟楢牡縺吶ｋ蝣ｴ蜷医→豈碑ｼ�＠縲√＆繧峨↓縲∫ｵｹ莉･螟悶�郢顔ｶｭ縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ譟楢牡諤ｧ繧呈遠險ｺ縺吶ｋ縺�

繧√↓縲∝ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲∫ｵｹ荳�雜翫→縺ｨ繧ゅ↓縲� IS 0縺ｧ螳壹ａ縺ｦ縺�ｋ繝槭Ν繝√ヵ繧｡繧､繝舌�繝ｻ繝�せ繝�

繧ｯ繝ｭ繧ｹ繧�80~90邃�※30蛻�沒濶ｲ縺励�∵叛豐ｿ縺ｮ蠕梧ーｴ豢励＠縺溘��

3) 繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｧ蟶碁㊧縺励◆繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

�帛彰��1J縺励◆繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｯ縲∝床邉匁｠ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ遐皮ｩｶ謇�縺ｮ螂ｽ闃ｭ縺ｧ謠蝉ｾ帙ｒ蜿励¢縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縺後��

濶ｲ邏｠霎ｲ蠎ｦ縺ｯ800unit縺ｦ縲∵里蝣ｱ2)縺ｧ逕ｨ縺�◆413unit縺ｮ蟯ｱ霑代＞豼�ｺｦ縺ｮ繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ↑縺翫�∝酔遉ｾ縺瑚ｨｭ螳壹＠縺ｦ

縺�ｋ豼�ｺｦunit縺ｯ縲∵･ｵ螟ｧ蜷ｸ蜿取ｳ｢髟ｷ縺ｫ縺翫¢繧句精蜈牙ｺｦ縺� 1縺ｫ騾ｹ縺吶ｋ縺ｾ縺ｧ縲∝ｸ碁㊧縺吶ｋ蝣ｴ蜷医�蛟肴焚縺ｧ陦ｨ縺輔ｌ縺ｦ

縺�ｋ縲�

繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠縺ｯ縲√い繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｨ蜷後§繝偵Ν繧ｫ繧ｪ遘代�繧ｵ繝��繧､繝｢(/pomoeaBatat as Poir.)縺ｮ縲�

邏ｫ濶ｲ縺ｮ蝪頑→縺九ｉ謚ｽ蜃ｺ縺励※蠕励ｉ繧後◆繧ゅ�縺ｧ縲∽ｸｻ濶ｲ邏｠縺ｯ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ繧｢繧ｷ繝ｫ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｳ繝亥所縺ｳ繝壹が繝九ず繝ｳ繧｢

繧ｷ繝ｫ繧ー繝ｫ繧ｳ縲√Φ繝峨→縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ��ｼ峨�ゅ％縺ｮ繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧偵�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｨ豺ｷ蜷医＠縲∵ｵｴ豈� 1: 25縺ｧ逹�蟆ｺ

)ll邨ｹ蟶�(-雜奇ｼ峨ｒ閾ｳ貉ｿ縺ｧ24譎り◇豬ｸ貍ｬ縺励�√◎縺ｮ蠕梧ーｴ豢怜ｱｹ辯･縺励◆縲�

謚ｫ譁�ｸ�↓蟇ｾ縺吶ｋ繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｮ菴ｿ逕ｨ縺��縲∝酔驥上�√∪縺溘� 2蛟埼㍼縺ｨ縺励◆縲�

縺ｾ縺溘�√い繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷梧ｧ倥↓縲∽ｸｭ諤ｧ蝪ｩ縺ｮ豺ｻ蜉｠螳滄ｨ薙ｂ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

3.邨先棡縺ｨ閠�ｯ�

譟灘ｷｳ蠕後�蟶��縲√＞縺壹ｌ繧よｿ�＞邏ｫ縺ｿ縺ｮ襍､縺ｫ逹�濶ｲ縺励◆縲�

縺薙ｌ繧峨�譟楢牡蟶��陦ｨ髱｢濶ｲ縺ｯ縲√Α繝弱Ν繧ｿ陬ｽ蛻��貂ｬ濶ｲ險�CM2002縺ｧ貂ｬ濶ｲ縺励�√◎縺ｮ邨先棡繧定｡ｨ1縺ｫ縺ｾ縺ｨ繧√◆縲�
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陦ｨ1 譟楢牡蟶��陦ｨ髱｢濶ｲ

CIE陦ｨ濶ｲ蛟､ L *a* b�願｡ｨ濶ｲ蛟､ 繝槭Φ繧ｻ�峨Ξ蛟､

螳滄ｨ捺擅莉ｶ y X y L* a* b* H V C 

竭｠ 14.21 0.441 0 284 44.5 46.8 3.5 9 2RP 4.4 10.8 

竭｡ 12.98 0.461 0.288 42.7 48.4 6.9 0.4R 4.2 11.3 

竭｢ 15.59 0.466 0.298 46.4 48.8 10 4 1.6R 4.6 10.7 

竭｣ 16.96 0.437 0.297 48.2 43.8 6. 3 0.3R 4.8 9. 4 

竭､ 19.77 0.389 0.298 51.6 32.8 0.8 7.4RP 5.0 8.1 

竭･ 17.13 0.394 0.299 48.4 32.2 1.5 8 lRP 4 7 7.2 

竭ｦ 14.43 0.406 0.281 41.9 39.5 -1. 3 7.lRP 4.4 9.3 

竭ｧ 15縲�00 0.375 0.281 45.6 31.9 -4. 8 5.2RP 4.5 7.7 

豕ｨl)繝槭Φ繧ｻ繝ｫ蛟､ H 濶ｲ逶ｸ V:譏主ｺｦ C:蠖ｩ蠎ｦ
豕ｨ2)螳滄ｨ捺擅莉ｶ

竭｠ �壹い繧ｵ繧ｬ繧ｪ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｧ譟楢牡 竭｡�壺蔵縺ｫ鬟溷｡ｩ豺ｻ蜉｠

竭｢ �壼ｯ呈､ｿ貉伜�豸ｲ縺ｦ螟ｮ濶ｲ 竭｣�壺造繧堤�譟楢牡
竭､ �壼ｸ�→蜷碁㍼縺ｮ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ�上�√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｧ譟楢牡
竭･ 繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺娯側縺ｮ2蛟肴ｿ�ｺｦ 竭ｦ �� 竭､縺ｫ鬟溷｡ｩ豺ｻ蜉｠
竭ｧ�壼ｸ�→蜷碁㍼縺ｮ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ�術H4邱ｩ陦晉鴬縺ｧ譟楢牡

[K/S蛟､縺ｫ髢｢縺励※�ｽ

莉･荳翫�螳滄ｨ捺擅莉ｶ縺ｮ縺�■縲≫蔵竭｢竭､縺ｫ縺､縺�※縺ｯ縲∬｡ｨ菴�牡縺ｮ繧ｹ繝壹け繝医Ν蜿榊ー�紫繧呈ｸｬ螳壹＠縲� K/S{逶ｴ縺ｫ謠�

邂励＠縺ｦ縲√◎繧後◇繧後�K/S譖ｲ邱壹ｒ蝗ｳ1縺ｫ謠上″縲√い繧ｵ繧ｬ繧ｪ縲∝ｯ呈､ｿ縲√Β繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢縺ｮ荳芽���濶ｲ邏｠縺ｫ縺､縺�

縺ｦ豈碑ｼ�＠縺溘��

縺ｪ縺翫�� K/S蛟､縺ｯ縲� Kubelka縺ｨMunk縺ｫ繧医ｊ螳夂ｾｩ縺輔ｌ縺滄未謨ー 縺ｧ縲∝渚蟆�紫繧� R縺ｨ縺吶ｋ縺ｨ縲� [(lﾂｭ

R)2] /2R縺ｦ遉ｺ縺輔ｌ縲∬｡ｨ髱｢濶ｲ邏｠縺ｨ蜻育噪縺ｪ髢��｣縺後≠繧九��

蝗ｳ1縺ｫ繧医ｋ縺ｨ縲√い繧ｵ繧ｬ繧ｪ縲∝ｯ呈､ｿ縲√◎繧後◇繧後�濶ｲ邏｢縺ｧ螳玖牡縺励◆蟶��讌ｵ螟ｧ蜷ｸ蜿取ｳ｢髟ｷ縺ｯ縲√＞縺壹ｌ繧�515

nm莉倩ｿ代↓縺ゅｋ縺後�√Β繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｢繧ｧ繧ｭ繧ｹ縺ｧ譟薙ａ縺溷｠ｴ蜷医�535nm莉倩ｿ代→縺ｪ縺｣縺ｦ縺�※縲∝性閧ｲ濶ｲ邏｠謌�

蛻�′蜑堺ｺ瑚��→逡ー縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→繧偵�蜚�＠縺ｦ縺�ｋ縲�

繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｨ蟇呈､ｿ縺ｮ縺昴ｌ縺槭ｌ縺ｮ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡蟶��讌ｵ螟ｧ蜷ｸ蜿取ｳ｢髟ｷ縺九�√⊇縺ｼ蜷後§縺ｧ縺ゅｋ縺ｮ縺ｯ縲√←縺｡繧�

縺ｮ蟾ｳ邏｠繧ゅお隕√↑蜷ｫ譛峨ぃ繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺後�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ縺ｨ繝壹が繝九ず繝ｳ縺ｦ縲∵ｧ区�濶ｲ邏｠縺九ｈ縺丈ｼｼ縺ｦ縺�ｋ

縺溘ａ縺ｧ縺ゅｍ縺�→諤昴ｏ繧後ｋ縲�

縺昴ｌ縺ｫ蟇ｾ縺励�√Β繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｦ譟薙ａ縺歿譏灘粋縺ｮ讌ｵ螟ｧ蜷ｸ莉･豕｢髟ｷ縺九��聞豕｢髟ｷ蛛ｴ縺ｫ縲√ヮ繝輔ヨ縺励※縺�

繧九�縺ｯ縲∬牡邏｠荳ｭ縺ｫ繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ繧呈ｬ｠縺上◆繧√〒縺ゅｍ縺�→諤昴ｏ繧後ｋ縺後�∬ｩｳ邏ー縺ｯ譏弱ｉ縺九〒縺ｯ縺ｪ縺���
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蝗ｳ1�梧沒濶ｲ蟶�｡ｨ髱｢縺ｮK/S蛟､

螳溽ｷ夲ｼ壼ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠繧偵�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｧ謚ｽ蜃ｺ縺励�∵漁蜃ｺ豸ｲ縺ｧ譟薙ａ縺溽ｵｹ蟶�

遐ｴ邱夲ｼ壹い繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠繧偵�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｧ謚ｽ蜃ｺ縺励�∵歓蜃ｺ豸ｲ縺ｧ譟薙ａ縺溽ｵｹ蟶�

轤ｹ邱夲ｼ壹Β繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｨ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｮ�帶�豸ｲ縺ｧ譟薙ａ縺溽ｵｹ蟶�

�ｻ繝槭Φ繧ｻ繝ｫ蛟､縺ｫ髢｢縺励※�ｽ

谺｡縺ｫ縲∬｡ｨ1縺ｮ繝槭Φ繧ｻ繝ｫ莨ｯ縺ｫ豕ｨ譌･縺励�゙ ISZ8102縲檎黄菴楢牡縺ｮ濶ｲ蜷阪�阪ｒ蜿ら�縺吶ｋ縺ｨ縲√＞縺壹ｌ縺ｮ譟楢牡蟶�

繧ゅ�� H �亥ｷｳ蟾晢ｼ峨�5.2RP縺九ｉl.6R縺ｮ遽�峇縺ｫ縺ゅｋ縺九ｉ縲∬牡譛ｫ譌･縺ｯ縲�ｼ弱⊇縺ｻ縲檎ｴｫ縺ｿ縺ｮ蠢��阪�遽�峇蜀�↓縺�

繧九��

縺ｾ縺溘�√＞縺壹ｌ縺ｮ譟楢牡蟶�ｂC �亥ｽｩ蠎ｦ�峨°7~11縺ｧ縲∽ｸｭ蠖ｩ蠎ｦ蝓溘°繧芽｣泌ｽｩ蠎ｦ蝓溘ｒ遉ｺ縺励※縺�ｋ縲ゑｼｼT �域�

陌費ｼ峨�縲� 4 ~ 5縺ｮ逧仙私蜃ｹ縺ｫ縺ゅｋ縺九ｉ縲� 縺ｨ縺ｮ髢｢騾｣縺九ｉ縺吶ｌ縺ｯ縲�9 縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ 縺､縺代↑縺�

縺ｨ縺ｪ繧九�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ蝣ｴ蜷医�√◆縺ｨ縺医�縲∬牡逶ｸ縺� 7RP縺ｦ縺ゅが縺励�縲∝ｷｳ隱ｿ繧ょ性繧√※縲檎ｴｫ縺ｿ縺ｮ襍､縲阪→蜷�

��ｻ倥¢繧峨が縺励�∵ｷ｡縺�..繝ｻ繝ｻ繝ｻ繝ｻ縲�飭縺�CO 笳鞘酪 0繝ｻ縲√↑縺ｨ縺ｨ縺励�縺�牡蜃九↓髢�☆繧倶ｿｮ鬟ｾ蝗ｽ縺ｯ濶ｲ蜷阪↓蜷ｫ縺ｾ繧後↑縺暦ｼ�

縺捺惻繧峨� 繧峨�∵沒濶ｲ驥倥↓縺ｯ繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｪ縺ｨ 繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ

濶ｲ邏｠縺九�∬ｾｲ縺乗沒逹�縺励※縺�ｋ縺薙→縺倶ｸ阪＆繧後�∵ーｴ蜿ｫ遨ｶ縺ｫ縺翫¢繧句ｿ�牡譁ｹ�亥悉縺矩←蛻��∽ｸ斐▽縲∝柑荳狗噪縺ｦ縺ゅｋ縺�

縺ｨ繧定ｨｼ諡｠縺･縺代※縺�ｋC,

縺薙�縺�■縲≫促縺ｮ邇匁沒蟾ｳ縺ｯ縲≫造縺ｮ蟶ｸ貂ｩ豕翫¢霎ｼ縺ｿ譟楢牡縺ｫ豈斐�窶�C縲�ｼｻ豎�蠎ｦC縺倶ｽ弱￥縲� l1JJ蠎ｦV縺矩ｫ倥￥縺ｪ縺｣縺ｦ

縺�ｋ縺薙→縺九ｉ縲∵沒濶ｲ縲�I蟇ｺ縺ｫ險･繧貞刈縺医ｋ縺ｨ蜊ｴ縺｣縺ｦ雎ｪ逹�闍�濠縺区＆縺上↑繧九％縺ｨ

蜈貞濤蜿榊ｿ懊※縺ゅｋ縺薙→繧偵�蜚�＠縺ｦ縺�ｋ縲�

縺励※縺翫ｊ縲∽ｸ�騾｣縺ｮ螟ｮ濶ｲ縺�

縺ｪ縺翫�� 縺ｨ蜷梧擅縲�I縺ｦ譟楢牡縺励◆繝槭Ν繝√ヵ繧｡繧､繝上��ゅユ繧ｹ繝医け繝ｭ繧ｹ縺ｮ譟楢牡邨先棡繧剃ｻ伜�縺吶ｋ
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縺ｨ縲∵惠邯ｿ縺ｯ謦ｫ蟄占牡(purplishpink: 6RP 6/9)縲√リ繧､繝ｭ繝ｳ縺ｯ繝斐�繝� (softpink: 4R 6.5/5)縲∫ｾ�

豈帙�魘�ｼ医→縺搾ｼ芽牡(pink:5R 7 /6)縺ｫ譟薙∪縺｣縺溘°縲√い繧ｻ繝�

繧峨↑縺九▲縺溘��
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蝗ｳ2.譟楢牡蟶�｡ｨ髱｢濶ｲ縺ｮL'縺� b蟇ｧ濶ｲ隱ｿ蝗ｳ

竭｠�樞息縺ｮ譟楢牡譚｡莉ｶ縺ｯ縲∵悽譁��∬｡ｨ1縺ｮ豕ｨ2)縺ｫ險倩ｼ�

[L *a*b�雁�､縺ｫ髢｢縺励※�ｽ

谺｡縺ｫ陦ｨ1縺ｮL*驥� b*陦ｨ濶ｲ蛟､縺九ｉ縲∬牡蠎ｦ蝗ｳ�亥峙 2)繧剃ｽ懈�縺励◆邨先棡繧呈ｯ碑ｼ�☆繧九��

蝗ｳ2縺ｫ縺翫＞縺ｦ縲∫ｸｦ霆ｸ縺ｮL莠具ｽ帷峩縺ｯ譏主ｺｦ縺ｫ逶ｸ蜃九☆繧九��

讓ｪ霆ｸ縺ｮC蟷ｴ蛟､縺ｯ縲� [(a')'+(b縺�ｼｽi��2縺ｧ縺ゅｊ縲∝ｽｩ蠎ｦ縺ｫ逶ｸ蠖薙☆繧九°繧峨��｣溷｡ｩ繧呈ｷｻ蜉｠縺励◆竭｡縺翫ｈ縺ｳ竭ｦ

縺ｯ縲∵悴豺ｻ蜉｠縺ｮ竭｠縺翫ｈ縺ｳ竭､繧医ｊ繧ゅ�∝ｽｩ蠎ｦcﾂｷ縺ｮ蠅怜刈縺ｨ譏主ｺｦL�翫�菴惹ｸ九ｒ莨ｴ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺梧�繧峨°縺ｧ縲�
濶ｲ蜃九′豼�￥縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺檎｢ｺ隱阪＆繧後◆縲�

縺吶↑繧上■縲� 縺薙ｌ繧峨�鬟溷｡ｩ豺ｻ蜉｠縺ｯ縲∝ｼｷ驟ｸ諤ｧ譚｡莉ｶ荳九〒驟ｸ諤ｧ譟捺侭繧呈沒繧√ｋ蝣ｴ蜷医↓逋ｺ迴ｾ縺輔ｌ繧狗ｷｩ譟灘柑譫懊→

縺ｯ騾�↓縲∽ｿ�｠�粥譫懊ｒ繧ゅ◆繧峨＠縺溘％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧九��

縺ｪ縺翫�√Β繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏ｯ繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｫ繧医ｋ貍ｬ縺題ｾｼ縺ｿ譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲｝H4邱ｩ陦晄ｶｲ繧堤畑縺�◆蝣ｴ蜷医�竭ｧ縺ｨ縲� 繝�

繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤畑縺�◆蝣ｴ蜷医�竭､縺ｨ繧呈ｯ碑ｼ�☆繧九→縲∫ｷｩ陦晄ｶｲ繧貞ｷ昴＞縺滓婿縺句ｷ晢ｼｽ蠎ｦ縺御ｽ弱＞縺溘ａ縺ｫ豼�￥譟�

縺ｾ縺｣縺溘ｈ縺�↓縺ｿ縺医ｋ縺後�≫即縺ｮ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ鬟溷｡ｩ繧呈ｷｻ蜉｠縺励◆蝣ｴ蜷医↓豈斐∋繧九→蠖ｩ蠎ｦ縺瑚送縺励￥菴�

縺上�≫即縺ｮ譚｡莉ｶ縺梧�繧峨°縺ｫ蜉ｹ譫懃噪縺ｧ縲√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ縺ｮ菴ｿll]縺檎ｷｩ陦晄ｶｲ菴ｿ逕ｨ繧医ｊ繧ゆｸ榊茜縺ｦ縺ゅｋ縺ｨ縺ｯ險�縺医↑

縺� 窶�'o
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4. 縺翫ｏ繧翫↓

繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠繧貞柑邇�ｈ縺乗歓蜃ｺ縺励�∬牡邏｠縺句ｮ牙ｮ壹＠縺滓擅�帷央荳九〒豼�牡縺ｫ譟鍋捩縺吶ｋ譁ｹ豕輔ｒ螳滄ｨ薙↓繧医ｊ

隕句�縺励◆縲�

螳滄ｨ薙↓縺ｯ縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ濶ｲ邏｠繧貞性繧�譚先侭縺ｨ縺励※縲∝�縺ｮ蟇呈､ｿ縺ｨ螟上�繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ�郁ｵ､闃ｱ�峨�闃ｱ蠑√ｒ逕ｨ

縺��∬牡邏｠謚ｽ蜃ｺ蜑､縺ｫ縺ｯ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ繧帝∈繧薙〒縲√◎縺ｮ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ譚先侭繧貞ｸｸ貂ｩ縺ｧ貍ｬ縺題ｾｼ繧�譁ｹ豕輔〒濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ繧偵♀

縺薙↑縺��√＆繧峨↓縺昴�謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｫ陲ｫ譟鍋黄縺ｮ邨ｹ繧貞ｸｸ貂ｩ縺ｧ貍ｬ縺題ｾｼ繧�譁ｹ豕輔〒譟楢牡縺励◆縺ｨ縺薙ｍ縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ

濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ襍､邉ｻ濶ｲ縺ｮ豼�牡譟薙ａ縺悟ｮｹ譏薙↓蠕励ｉ繧後ｋ縺薙→繧堤｢ｺ隱阪＠縺溘��

縺薙�繧医≧縺ｪ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｨ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ縺ｮ豺ｷ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ貍ｬ1繝願ｾｼ縺ｿ譟楢牡縺ｫ縲�｣溷｡ｩ繧呈ｷｻ蜉｠縺吶ｋ縺ｨ縲∵沒

逹�蜉ｹ譫懊′蠅怜ｹ�☆繧九％縺ｨ繧ら｢ｺ隱阪＠縺溘��

邨ｹ莉･螟悶�縲∵惠邯ｿ縲√リ繧､繝ｭ繝ｳ縲∫ｾ頑ｯ帙ｒ陲ｫ譟鍋黄縺ｨ縺吶ｋ蝣ｴ蜷医�縲∝酔縺俶歓蜃ｺ豸ｲ繧貞刈貂ｩ縺吶ｋ縺薙→縺ｦ譟鍋捩縺悟庄

閭ｽ縺ｫ縺ｪ繧九％縺ｨ繧ゅｏ縺九▲縺溘��

縺ｾ縺溘�∝ｸりｲｩ縺ｮ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｮ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧堤畑縺�ｋ豬ｸ貍ｬ譟楢牡豕輔↓縺翫＞縺ｦ繧ゅ�√�繝ｬ

繧､繝ｳ驟ｸ縺ｨ鬟溷｡ｩ繧呈ｷｻ蜉｠縺吶ｋ縺薙→縺ｧ蜉ｹ邇��繧医＞譟楢牡繧偵♀縺薙↑縺�％縺ｨ縺後〒縺阪◆縲�

莉雁ｾ後�縲∝ｼ輔″邯壹＞縺ｦ譟楢牡逹ｾ蜊雁ｺｦ縺ｮ蠅鈴�ｲ縺ｫ縺､縺�※遐皮ｩｶ繧帝�ｲ繧√※縺�″縺溘＞縲�

5. 隰晁ｾ�

譛ｬ遐皮ｩｶ繧偵♀縺薙↑縺�↓縺ゅ◆繧翫�∬ｲ｡蝗｣豕穂ｺｺ隕夊ｪ我ｼ壹�√↑繧峨�縺ｫ蜷瑚ｲ｡蝗｣縲∫ｹ顔ｶｭ譟楢牡遐皮ｩｶ謇�縺ｮ逶ｸ螳�怐譎画園髟ｷ

繧医ｊ縲∫ｵｶ螟ｧ縺ｪ縺疲髪謠ｴ繧定ｳ懊▲縺溘��

縺ｾ縺溘�∝床邉匁｠ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ遐皮ｩｶ謇�縺ｮ險ｼ逡吩ｿ｡譎ｴ豌上↓縺ｯ繝｠繝ｩ繧ｵ繧ｭ繧､繝｢濶ｲ邏｠繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｮ隧ｦ譁呎署萓帙↓縺､縺�※縺贋ｸ冶ｩｱ

繧定ｳ翫＞縺溘��

縺ｪ縺翫�∵ｭｦ蠎ｫ蟾晏･ｳ窶弼繝槭�螟ｧ蟄ｦ逕滓ｴｻ迺ー蠅�ｭｦ驛ｨ縺ｮ逕ｫ螟ｩ豁｣隨･謨呎肢縺ｨ縲�

縺ｦ縺贋ｸ冶ｩｱ繧呈斡縺�◆縲�

莉･荳翫�蜷�ー上→蝗｣菴薙↓縲∝ｿ�°繧峨�隰晄э繧定｡ｨ縺吶ｋ谺｡隨ｬ縺ｧ縺吶��
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譁�鍵
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邨ｹ郢顔ｶｭ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ�医◎縺ｮ3)

鬮俶ｩ矩㍾窶�

1.縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

螟ｩ辟ｶ縺翫ｈ縺ｳ蜷域�郢顔ｶｭ縺ｮ蜴滓侭邉ｸ縺ｮ逕溽肇縺ｯ騾比ｸ雁嵜縺ｫ遘ｻ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲よ律譛ｬ縺ｮ邨ｹ郢皮黄縺ｮ蜴滓侭縺ｨ縺ｪ繧狗函邉ｸ縺ｯ縲�

谿�←荳ｭ蝗ｽ縺九ｉ霈ｸ蜈･縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺檎樟迥ｶ縺ｧ縺ゅｋ縲よ律譛ｬ蝗ｽ蜀�〒縺ｯ縲√％繧後∪縺ｧ蜷育ｹ雁次譁咏函逕｣蟾･蝣ｴ縺ｧ縺ゅ▲縺�

謇�縺九�∵眠陬ｽ蜩�劼逋ｺ遐皮ｩｶ謇�縺ｫ螟峨ｏ繧翫�∵眠陬ｽ蜩√�譫ｯ蝣ｱ逋ｺ縺ｫ蝓ｺ蝨ー縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲�

邨ｹ郢皮黄縺ｮ蜴滓侭郢ｭ縲ら函邉ｸ縺ｮ逕溽肇縺ｯ縲��比ｸ雁嵜縺ｧ陦後ｏ繧後※縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縲∵律譛ｬ縺ｧ縺ｯ菴輔ｒ縺ｪ縺吶∋縺阪°縲∝ｽ鍋┯譁ー

陬ｽ蜩√�髢狗匱遐皮ｩｶ縺ｫ縺ｻ縺九↑繧峨↑縺��ょ嵜蜈ｬ遶九�陏輔�邨ｹ髢｢菫ゅ�遐皮ｩｶ謇�縺後�∵ｬ｡縲�→蟒�ｭ｢邵ｮ蟆上＆繧後ｋ譎ゅ％縺昴��

雋｡蝗｣豕穂ｺｺ遲峨�遐皮ｩｶ讖滄麻縺後�∫ｲ倥ｊ蠑ｷ縺乗眠蛻�㍽繧�El謖�＠縺ｦ遐皮ｩｶ豢ｻ蜍輔ｒ陦後≧蠢�ｦ∵�ｧ縺後≠繧九�ら音縺ｫ莠ｬ驛ｽ縺ｯ縲�

荵溽阜縺ｮ邨ｹ郢皮黄縺ｮ荳ｭ蠢�→縺ｪ繧九ｈ縺�ｭｦ�亥ｽ礼､守衍隴假ｼ峨→謚�陦薙�謚�閭ｽ繧定檮蜷医＠縺ｦ騾ｲ螻輔＆縺帙ｋ縺薙→縺梧�･蜍吶〒縺�

繧九��

譛ｬ遐皮ｩｶ縺ｯ4蟷ｴ逶ｮ縺ｫ蜈･繧翫�∵｡大恍縺ｯ縺ｻ縺ｼ謌先惠縺ｨ縺ｪ繧翫�∬囎縺ｯ1蝗樒ｴ�3000鬘輔�鬟ｼ閧ｲ�亥ｸ�ｴ�1蜿榊��峨′蜿ｯ閭ｽ

縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ょｹｳ謌�12豎溷ｾ悟濠縺ｫ縺ｯ縲∬ｩｦ鬨鍋畑郢ー邉ｸ讖溘↓繧医ｋ隧ｦ鬨鍋畑逕溽ｳｸ縺ｮ郢ー邉ｸ縺ｨ縲∫ｹー邉ｸ譫｠縺九ｉ荵ｾ辯･繧堤ｵ後※螟ｧ

譫｠縺ｫ蟾ｻ蜿悶ｋ陬�ｽｮ繧貞ｮ梧�縺励◆縲ょｹｳ謌�12蟷ｴ蠎ｦ譏･繝ｻ遘狗寃縺ｮ鬟ｼ閧ｲ縺ｨ隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｫ縺､縺�※ 2,3蝣ｱ蜻翫☆繧九��

2. 陏輔�鬟ｼ閧ｲ

蟷ｳ謌�12蟷ｴ譏･陏包ｼ� Fl9.0X荳ｭ9.0�医≠繧翫≠縺托ｼ峨→譌･1.2:��ｼ壻ｸｭ1.3�医＠繧薙≠縺代⊃縺ｮ�牙推 2陋ｾ縺壹▽�郁囎陲厄ｼ峨��

霎ｲ豌ｴ逵∬囎邉ｸ縲よ�陌ｫ閹懈･ｭ謚�陦鍋｠皮ｩｶ謇�縺九ｉ蛻�ｭｲ縺励※雋ー縺｣縺溘�� 4譛�24窶｢ 25縲� 26譌･縺ｫ謗�ｫ九※縺溘�ょ�莉､譯鷹｣ｼ

閧ｲ縲�｣ｼ閧ｲ鬆ｭ謨ー邏�2300縲∽ｸ雁･�揃縺ｯ5譛�25窶｢ 26譌･縲∝庶郢ｭ驥上�� Fl9X荳ｭ9縲� 1178邊偵�∵律l.2X荳ｭ1.3縲� 1075邊偵��

蟷ｳ謌�12蟷ｴ遘玖囎�壽丼驥代→蜷檎ｨｮ縺ｮ陏､遞ｮ繧貞酔謇�縺九ｉ蛻�ｭｲ縺励※雋ー縺｣縺溘�� 9譛�23窶｢ 24縲� 25譌･縺ｫ謗�ｫ九※縲� 10譛�

20~24譌･荳顔ｭ代＠縺溘�ょ�莉､譯鷹｣ｼ閧ｲ縲∝庶郢ｭ蝪√�∵律 9X荳ｭ9縲� 1567邊偵�∵律1.2X荳ｭ1.3縲� 1329邊偵�∬ｨ育ｴ�2900

邊偵��

陦ｨ1 蟷ｳ謌�12蟷ｴ逕｣郢ｭ縺ｮ諤ｧ髢�(l邊堤ｹー繧翫�� 20蜩ｨ蜿ｩ縺ｮ蟷ｳ蝮�ｼ�

�ｼ蜿｣荳∵渊縺ｮ邨先棡繝ｼ 譁�鍵蟾ｴ

遞ｲ�帷悄9X荳ｭ縲�笆｡險��壼哨(m)郢�4:(d)1郢ｭ�夲ｼ夲ｼ�m) 郢�4:笆｡笆｡閠�
�医≠繧翫≠縺托ｼ� H.12�守ｧ� 958 

荳ｭ1.2X荳ｭ1.1,3 H.12�取丼

�医＠繧薙≠縺代⊇縺ｮ�� H.12�守ｧ� :m] 1 縺楢ｨ� I ]縺楢劒 I : �夲ｼ� �ｻ縺ー22譏･�ｽ�壽悽遐�
譁��主ｼ�l�峨�螻ｱ譛ｬ菫企寇�夊ｳｽ邉ｸ遘大ｭｦ縺ｨ謚�陦�vol.3繧奇ｼ� No.6 (1991) 
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3 郢ｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

逕溽ｹｭ縺ｮ1諡臥ｹー繧翫ｒ陦後＞縲∫ｹｭ邉ｸ髟ｷ縺ｨ豁｢驥冗ｹ雁ｺｦ繧呈ｱゅａ縺溽ｵ先棡繧定｡ｨl縺ｫ繝帙＠縺溘��

譁�鍵蛟､縺ｨ蜷檎ｨ句ｺｦ縺ｮ郢ｭ縺檎函逕｣縺ｧ縺阪◆縲よ丼郢ｭ縺ｫ豈斐∋遘狗ｹｭ縺ｯ縲∫ｹｭ邉ｸ髟ｷ縺ｯ遏ｭ縺冗ｹ雁ｺｦ繧ょー上＆縺��ゅ％繧後�荳�闊ｬ

逧�↑蛯ｾ蜷代※縲∝酔譁吶�譬�憶迥ｶ諷九↓繧医ｋ繧ゅ�縺ｦ縺ゅｍ縺���

4.逕溽ｳｸ縺ｮ隧ｦ菴�

1邊堤ｹー繧贋ｻ･螟悶�郢ｭ縺ｯ縲�崕豌怜ｮ壽ｸｩ荵ｾ辯･髫帙ｒ逕ｨ縺��� 60邃�48譎りｲｯ荵ｾ辯･縺苓ｲｯ阡ｵ縺励◆縲ゆｹｾ郢ｭ繧貞次譁吶→縺励�� 0.5

��ｵｸ騾丞王繧貞粋繧�豌ｴ貅ｶ豸ｲ1縲�85~95邃�〒3蛻�俣髟ｷ郢ｭ縺励◆縲よ律縺玲棕謌舌�豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤ｹー邉ｸ貉ｯ縺ｨ縺励�� 50邃�£貂ｩ豌ｴ

讒ｽ荳ｭ縺ｧ郢ー邉ｸ縺励◆縲らｹー邉ｸ騾溷ｺｦ邏�95m/min縲√こ繝ｳ繝阪Ν蠑乗丁繧頑寺縺代ｒ陦後＞郢ー邉ｸ譫｠縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�� 4邊剃ｻ倥¢

縺九ｉ 8邊剃ｻ倥¢縺ｾ縺ｧ螳夂ｲ剃ｻ倥¢縺ｧ5遞ｮ鬘槭�郢ー邉ｸ繧定｡後▲縺溘��

郢ー邉ｸ譫｠繧呈ーｴ豢怜ｾ碁□蠢�┳豌ｴ縺励◆縲らｳｸ縺ｯ荵ｾ辯･螳､�育ｴ�55~60邃��∝ｻｶ縺ｹ邏� 6m) 繧帝�夐℃縺励↑縺九ｉ縲∫ｴ�25

m/min縺ｧ莠ｺ譫｠�亥捉1.33m)縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�りｦｪ豌ｴ諤ｧ郢顔ｶｭ縺ｮ蜷��荳顔ｨ九�邉ｸ雉ｪ縺ｫ螟ｧ縺阪￥蠖ｱ髻ｿ縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ縲√↑

繧九∋縺上ユ繝ｳ繧ｷ繝ｧ繝ｳ縺ｮ謗帙°繧峨↑縺�ｈ縺�↓逡呎э縺励◆縲�

5. 隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

讀懷ーｺ蝎ｨ�域棧蜻ｨ1.125m)縺ｧ100蝗槫ｷｻ蜿悶ｊ(112.5m)縲∵ｭ｣驥冗ｹ雁ｺｦ繧呈ｱゅａ縺溘�� 10蝗� (1125m) 縺ｮ蟷ｳ蝮�ｹ�

蠎ｦ縺翫ｈ縺ｳ讓呎ｺ門￥蟾ｮ繧呈ｱゅａ縺溘�らｵ先棡繧定｡ｨ2縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�

陦ｨ2 隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ諤ｧ雉ｪ�亥ｹｳ謌�12蟷ｴ蜿ー阯ｷ縲∵律 9X荳ｭ9)

邊呈焚 險育ｮ礼ｹ雁ｺｦ(d) 螳滓ｸｬ郢雁ｺｦ(d) 蟾ｦ霎��ｾ 讓呎ｺ門￥蟾ｮ
�� 
4 16.60 20.70 4.10 1.63 

5 20.75 20.09 0.69 4.24 

6 24.90 27.28 2.38 5.17 

7 29.05 31.30 2.25 3.88 

8 33.20 34.48 1.28 9.45 

1邊堤ｹー繧翫�邨先棡縲∵律 9X荳ｭ9縺ｮ郢ｭ邉ｸ郢雁ｺｦ縺ｯ20邊偵�蟷ｳ蝮�→縺励※4.15d繧貞ｾ励◆縺ｮ縺ｧ縲√％縺ｮ莨ｯ縺ｫ邊呈焚繧�

謗帙¢險育ｮ礼ｹ雁ｺｦ縺ｨ縺励◆縲りｨ育ｮ礼ｹ雁ｺｦ縺ｨ螳滓ｸｬ郢雁ｺｦ縺ｨ縺ｮ蟾ｮ縺ｯ縲∫ｲ呈焚縺悟ー代↑縺�凾縺ｯ讎ゅ＠縺ｦ螟ｧ縺阪＞縺後�∫ｲ呈焚縺悟､�

縺上↑繧九→蟆上＆縺上↑繧句だ蜷代′縺ゅｋ縲らｹｭ縺ｮ蛟九���蟾ｮ縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲ょｮ滓ｸｬ郢雁ｺｦ縺ｮ讓呎ｺ門￥蟾ｮ縺ｯ縲∫ｲ�

謨ー縺悟､壹￥縺ｪ繧九→讎ゅ＠縺ｦ�峨％縺阪￥縺ｪ繧翫�∫ｹ雁ｺｦ繧�繧牙ｲｱ蠑ｷ隱ｿ縺輔ｌ縺ｦ縺上ｋ縲ら函邉ｸ縺ｮ謌宣ｯ悶→縺励※縺ｯ縺ゅ∪繧願憶縺上↑

縺�′縲∵怙蛻昴�隧ｦ菴懊→縺励※縺ｯ蜷域ｴ帙→諤昴ｏ繧後ｋ縲ら�邱ｴ縺吶ｌ縺ｯ蠖馴�夂ｨ句ｺｦ縺ｾ縺ｦ縺ｯ蜃ｺ譚･繧九→諤昴≧縲ゅ◎縺ｮ莉�2.

3縺ｮ���ｧ雉ｪ繧呈､懆ｨ弱☆繧倶ｺ亥ｮ壹〒縺ゅｋ縲�
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6. 繧�縺吶�

螟ｪ邉ｸ邉ｻ�域律9.0X荳ｭ9.0縲√≠繧翫≠縺托ｼ峨→邏ー邉ｸ邉ｻ�域律1.2X荳ｭ1.3縲√＠繧薙≠縺代�縺ｮ�峨� 2遞ｮ鬘槭�陏輔ｒ

遘､縲らｧ�2蝗槫�莉､譯鷹｣ｼ閧ｲ縺励◆縲� 1蜷檎ｴ�3000鬆ｭ縲� 1諡臥ｶｬ繧翫↓繧医ｋ郢ｭ縺ｮ豐紋ｾ｡縺ｨ縲∫函邉ｸ縺ｮ隧ｦ�帑ｹ阪ｒ陦後▲縺溘�らｹー

邉ｸ譫｠縺九ｉ螟ｧ譫｠縺ｸ縺ｮ荵ｾ辯･蟾ｻ蜿悶ｊ蟾･遞九↓逡呎э縺励※隧ｦ菴懊＠縺溘�ょｮ夂ｲ剃ｻ倥¢縺ｮ譁ｹ豕輔〒5遞ｮ鬘槭�迚帷ｳｸ繧定ｩｦ菴懊＠縲�

郢雁ｺｦ繧呈ｸｬ螳壹＠縺溘�ら函邉ｸ縺ｮ郢雁ｺｦ繧�繧峨↓縺､縺�※縺ｯ縺ｪ縺頑､懆ｨ弱☆繧句ｿ�ｦ√′縺ゅｋ縲ょ喧蜷育ｹ翫�邏｡邉ｸ縺九ｉ閠�∴繧�

縺ｨ縲∫函邉ｸ縺ｮ郢ー邉ｸ縺ｯ遏ｭ郢顔ｶｭ縺ｮ邏｡邉ｾ縺ｫ霑代＞縺ｮ縺ｧ縲∫ｴ｡邵ｾ縺ｮ閠�∴繧り���縺励※髯ｺ險弱☆繧句ｿ�ｦ√°縺ゅｋ縺ｨ諤昴≧縲�

7.隰晁ｾ�

縺薙�遐皮ｩｶ縺ｫ蠖薙◆繧翫�∝ｽ捺園譫怜ｱ区�荳我ｹ晉函縲∽ｺｬ縲檎ｹ雁､ｧ逕ー譏悟茜蜀礼央縲∽ｺｬ蟾･郢雁､ｧ蜷崎ｪ画蕗謗郁陸譛ｬ逶ｴ豁｣蜈�

1蜿｣�ｽ縺倥￥譛画悽閧��迚帛酔縺倥￥蝗帶婿豁｣鄒ｩ蜈育函縺翫ｈ縺ｲ蜈�せ蟾･郢雁､ｧ謨呎肢蛹鈴㍽螳溷�逕溘↓縲√％諛��縺ｪ繧九＃謨咏､ｺ

繧定ｳ懊ｊ縺ｾ縺励◆縲ょ字縺丞ｾ｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溯囎遞ｮ繧貞�隴ｲ縺励※鬆ゅ＞縺溯ｾｲ豌ｴ逵∬囎邉ｸ繝ｻ譏�勠遐斐�逧�ｧ倥↓蜴�

縺丞ｾ｡遉ｼ逕ｳ縺�1繧翫£縺ｾ
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螟ｧ
蜊
励
Ο

鮨｢閠�ｿ晏▼隍�粋譌玖ｨｭ

繝斐せ繝医Μ繝ｼ蛻ｶ菴懊↓縺､縺�※

貂｡霎ｺ荵�ｭ�

41 繝ｼ �∬ｪ､縺倥ａ縺ｫ

21荳也ｴ�縺ｫ霑弱∴繧玖ｶ�ｫ倬ｽ｢蛹匁凾莉｣縺ｮ縺溘ａ縺ｫ縲∵眠縺溘↑菫晞匱蛻ｶ蠎ｦ縺ｮ蛻ｶ螳壹�∝ｮ俶ー第嫌縺代※縺ｮ縺輔∪縺輔∪縺ｪ譁ｽ險ｭ縺ｮ

謦�ｾ｡縺句推蝨ー縺ｦ騾ｲ繧√ｉ荵昴※縺�ｋ縲ゅ◎縺�＠縺滓命險ｭ縺ｮ縺ｲ縺ｨ縺､縲∝漉螟ｧ莠暮ｫ倬ｽ｢閠�ｿ晏▼隍�粋譁ｽ險ｭ縺ｯ縲∝惠螳�ｻ玖ｨｭ繧�

螟壽婿髱｢縺九ｉ繧ｵ繝昴�繝医☆繧句玄蜀�ｱ域欠縺ｮ譁ｽ險ｭ縺ｨ縺励※�ｽ2蟷ｴ5譛医ｈ繧顔ｨｼ蜍輔ｒ髢句ｧ九＠縺ｦ縺�ｋ縲よ命險ｭ縺ｯ縲∝刀蟾晏玄

縺狗､ｾ莨壼ｹ�･画ｳ穂ｺｺ縺輔￥繧牙�縺九ｉ縺ｮ蜿苓ｨ励↓繧医ｊ髢玖ｨｭ騾｣逾悶＆繧後ｋ繧ゅ�縺ｧ縲�幕險ｭ縺ｫ縺ゅ◆繧翫�√Ο繝薙�螢∬｡�繧呈囑

縺九↑繧､繝｡繝ｼ繧ｸ縺ｦ陬�｣ｾ縺吶ｋ繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ縺ｮ險ｭ鄂ｮ縺区悍縺ｾ繧後◆縲ゅ◎縺ｮ逾｠菴應ｾ晞｠ｼ繧貞女縺代※縲∫ｴ�4m2縺ｮ菴懷刀繧�

2轤ｹ蛻ｶ菴懊＠縺溘��

譁ｽ險ｭ縺ｮ蜀�ｮｹ

縲り�∽ｺｺ菫晏▼譁ｽ險ｭ縲後こ繧｢繧ｻ繝ｳ繧ｿ繝ｼ蜊怜､ｧ莠輔��

3繝ｶ譛亥�謇� 80莠ｺ

繧ｷ繝ｧ繝ｼ繝医せ繝�う 20莠ｺ

繝�う繧ｱ繧｢ 40莠ｺ

繝ｪ繝上ン繝ｪ繝��繧ｷ繝ｧ繝ｳ譁ｽ險ｭ

縲ょ�螟ｧ莠穂ｻ募ｮ�ｻ玖ｭｷ譁�ー上そ繝ｳ繧ｿ繝ｼ

蝨ｨ螳�ｻ玖ｭｷ邱丞粋逶ｸ隲�所縺ｳ莉玖ｭｷ菫晞匱髢｢騾｣讌ｭ蜍�

繧ｵ繝ｼ繝薙せ繧ｻ繝ｳ繧ｿ繝ｼ

霑よ園縺ｫ繧医ｋ莉玖ｭｷ譁�抄繧ｵ繝ｼ繝偵せ�壼�豬ｴ縲�｣滉ｺ九��

縲よ律�ｽ螟ｧ莠戊ｨｪ髢楢｡瑚ｨｭ繧ｹ繝��繧ｷ繝ｧ繝ｳ

ii�ｻ荳�蟾ｳ蟇ｮ鬢願��∈縺ｮ遏ｳ險ｭ謖�ー弱�∫嶌隲�

縲ゅ�碁ｫ倬ｽ｢閠��螳牙ｿ��縺代∪縺��阪＆縺上ｉ繝上う繝�罰蜈･J/'. 

蟆�忰縲∝合險ｭ縺句ｿ�ｦ√↓縺ｪ縺｣縺溘→縺阪↓繧ゅ�御ｻ玖ｨｭ縺ｮ螳牙ｿ�ｽ帛漕隲九す繧ｹ繝�Β縲阪↓繧医ｊ縲∬ｨ主･弱〒縺ｮ1縲梧ｴｻ

螳ｶ譌丈ｻ玖ｭｷ閠�蕗荳ｻ

縺狗ｶ咏ｶ壹※縺阪ｋ驢鈴ｽ｢蜊｠螻ｯ逕ｨ蛻�ｭｲ菴丞ｮ���

lDK 1蜈･蝨ｧ螳､18閾ｳ lLDK 蜿｣蜈･蜴�ｮ､9螳､

縲� 1繝｡豌台ｸ泌ｮ�

5 6 �ｻ莉包ｼ鯉ｼ�l]�� 
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2 繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ縺ｨ遨ｺ髢�

繧ｿ繝薙せ繝医Μ繝ｼ縺ｯ縲√ｂ縺ｨ繧ゅ→隘ｿ谺ｧ繧定ｵｷ貅舌→縺吶ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲ゅΙ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ縺ｮ遏ｳ騾｠繧翫�蟒ｺ騾｠迚ｩ蜀�Κ縺ｮ蟇�

縺�ｱ�ｽ冗ｩｺ髢薙�螻�ｽ乗�ｧ繧帝ｫ倥ａ繧九◆繧√↓螢√↓荳九£繧峨ｌ縺溷ｮ溽畑諤ｧ縺ｨ陬�｣ｾ繧貞�縺ｭ縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�よ律譛ｬ縺ｧ

縺ｯ縲∽ｼ晉ｵｱ逧�↑蟒ｺ遽画ｧ伜ｼ上�蟒ｺ迚ｩ縺ｫ縺ｯ螢√′蟆代↑縺�◆繧√�√�碁嚠謗帙¢縲阪→縺�≧繧ゅ�縺ｯ莨晉ｵｱ逧�↓縺ｯ縺ｪ縺�ｂ縺ｮ縺ｧ

縺ゅ▲縺溘�り･悶�∝ｱ城｢ｨ縺悟酔縺俶ｧ倥↑螳溽畑諤ｧ縲∬｣�｣ｾ諤ｧ繧呈戟縺､繧ゅ�縺ｨ縺�∴繧九□繧阪≧縲ゅ＠縺九＠迴ｾ莉｣縺ｧ縺ｯ逕滓ｴｻ遨ｺ髢�

縺ｮ豐門ｼ丞喧縺区ｷｱ縺乗ｵｸ騾上＠縲∽ｿ晄ｸｩ縲∵ｶ磯浹縺ｨ縺�▲縺溷ｮ溽畑諤ｧ繧帝屬繧後※縲∵眠縺溘↓繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ繧偵≠縺励ｉ縺�∋縺�

縲檎挑縲阪′縺昴％縺薙％縺ｫ逕溘∪繧後※縺阪※縺�ｋ縲らｳｸ縺ｨ縺�≧蟆上＆縺ｪ荳画ｬ｡蜈�ｒ遨阪∩驥阪�繧九％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ騾｠繧雁�縺輔ｌ

繧九ち繝斐せ繝医Μ繝ｼ縺ｯ縲∫ｴ｠譚舌�謖√▽髮ー蝗ｲ豌励→縺ｨ繧ゅ↓邨ｵ逕ｻ繧�ｽｫ蛻ｻ縺ｨ縺ｯ驕輔▲縺溽ｩｺ髢ｻ繧貞｣�擇縺ｫ逕溘∩蜃ｺ縺吶％縺ｨ縺�

縺ｦ縺阪ｋ縲ゅ％縺ｮ縺溘�縺ｮ鬮倬ｽ｢閠��縺溘ａ縺ｮ譁ｽ險ｭ縺ｮ遨ｺ髢馴�｠繧翫↓繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ縺御ｽｿ繧上ｌ繧九�縺ｯ縲√◎縺ｮ讖溯�繧貞香

蛻�↓逋ｺ謠ｮ縺吶ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴≧縲�

3 繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ蛻ｶ菴懊↓縺､縺�※

譁ｽ險ｭ縺ｮ繝ｭ繝薙�縺ｯ蜊倥↓蜈ｬ蜈ｱ譁ｽ險ｭ縺ｮ繧ｨ繝ｳ繝医Λ繝ｳ繧ｹ繝帙�繝ｫ縺ｨ縺�≧縺｠縺代〒縺ｯ縺ｪ縺上��ｫ倬ｽ｢閠��菴丞ｱ��邇�麻縺ｧ

繧ゅ≠繧九�よ�繧瑚ｦｪ縺励�菴上∪縺�→縺励※縲∫ｩｺ髢薙↓繧ょｭ｣遽�諢溘ｒ蜿悶ｊ蜈･繧後◆縺��∝､上↓陦｣譖ｿ縺医ｒ縺吶ｋ繧医≧縺ｫ繧ｿ繝�

繧ｹ繝医Μ繝ｼ繧ょｭ｣遽�縺斐→縺ｫ謗帙¢縺九∴縺溘＞縺ｨ縺�≧隕∵悍繧貞渕縺ｫ縲��壼ｹｴ逕ｨ縲∝､丞ｭ｣逕ｨ蜷��� 1轤ｹ繧貞宛菴懊＠縺溘�ょ｣�擇

縺ｮ隕乗ｨ｡縺ｯ縲∝､ｩ莠暮ｫ�3m縲∝ｹ｡7m縲�

1) 繝�じ繧､繝ｳ縺ｮ繧ｳ繝ｳ繧ｻ繝励ヨ

騾壼ｹｴ�冗逃遉ｺ逕ｨ縺ｮ繧ｿ繝薙せ繝医Μ繝ｼ縲檎�辯ｦ縲�

譁ｽ險ｭ蛻ｩ逕ｨ閠��霄ｫ縺ｯ繧ゅ→繧医ｊ縲√◎縺ｮ莠ｺ縺溘■繧呈髪縺医ｋ繧ｹ繧ｿ繝�ヵ縲√�繝ｩ繝ｳ繝�ぅ繧｢縺ｪ縺ｩ縺昴ｌ繧峨☆縺ｹ

縺ｦ縺ｮ莠ｺ縺溘■縺ｫ蜈�ー励ｒ騾√ｊ縺溘＞縲�

螟丞ｭ｣螻慕､ｺ逕ｨ縺ｮ繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ縲碁｢ｨ縺ｮ髢灘･乗峇縲�

遨ｺ髢薙↓豸ｼ鬚ｨ繧貞他縺ｶ繧､繝｡繝ｼ繧ｸ縺ｨ縲∝､上�陦｣縺ｮ濶ｲ繧呈э隴倥＠縺ｦ髢ｲ濶ｲ縺ｨ鮗ｻ濶ｲ縺ｧ蜈ｨ菴薙ｒ繧ｷ繝ｳ繝励Ν縺ｫ讒区�

縺吶ｋ縲�

2) 蛻ｶ菴懷ｷ･遞�

1.繝�じ繧､繝ｳ

2. 邏｠譚宣∈謚�

3.隧ｦ譟�

4.隧ｦ郢�

5.邉ｸ譟薙ａ

6.蝙狗ｴ吶▽縺上ｊ

7.邨檎ｳｸ謗帙¢邯ｽ邉ｸ蟾ｻ縺�

8.郢斐ｊ
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9. 邉ｸ蟋区忰

10. 陬乗遠縺｡縺ｨ譛ｬ譁�ｻ倥¢

4. 菴懷刀縺ｫ縺､縺�※

1) 縲檎�辯ｦ縲�

荳�闊ｬ縺ｫ鬮倬ｽ｢蜷阪�縺溘ａ縺ｮ譁ｽ險ｭ縺ｫ

縺翫¢繧玖牡隰ｬ險�1蜿ｫ縺ｯ縲√ｄ繧上ｉ縺九＞

荳ｭ髢楢牡繧剃ｽｿ逕ｨ縺吶ｋ繧ゅ�縺悟､壹＞縲�

縺薙ｌ縺ｯ縲∝茜逕ｨ閠�ｒ蛹��遨ｺ髢薙�迺ー

蠅��髮ー菴ｵl豌励ｒ蜥後ｉ縺代ｋ蜉ｹ譫懊′縺�

繧九◆繧√→諤昴ｏ繧後ｋ縲ゅ＠縺九＠縲� 65

豁ｳ縺九ｉ89豁ｳ縺ｮ濶ｲ蠖ｩ蝸懷･ｽ縺ｯ隱ｿ隘ｿ縺ｫ 縲檎�辯カ

繧医ｌ縺ｯ縲∵ｶｵ縺�ヱ繧ｹ繝�Ν繧ｫ繝ｩ繝ｼ繧医ｊ繧よ�繧九＞魄ｮ繧�°縺ｪ濶ｲ縺ｮ縺ｻ縺�ｒ謇薙�縺昴≧縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ％繧後�縲∽ｸｻ縺ｫ逵ｼ逅�

縺ｮ豌ｴ譎ｶ菴薙�鮟�､峨↓繧医▲縺ｦ濶ｲ繧呈勸騾壹ｈ繧雁ｼｱ縺冗衍隕壹☆繧句だ蜷代°縺ゅｋ縺薙→縲√∪縺溘◎縺ｮ縺薙→縺ｫ繧医ｊ縲√￥縺吶ｓ

縺溯牡縺九ｈ繧翫￥縺吶ｓ縺ｧ隕九∴縺溘ｊ縲√�縺｣縺阪ｊ縺励◆濶ｲ縺ｨ縺励※謚頑升縺励↓縺上￥縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺溘ａ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ％縺�＠

縺溘％縺ｨ繧貞盾閠�↓縲� 10譛医°繧� 5譛医∪縺ｧ霎ー遉ｺ縺吶ｋ繝｡繧､繝ｳ繧ｿ繝斐せ繝医Μ繝ｼ縺ｮ濶ｲ蠖ｩ縺ｯ縲∫岼辟ｶ濶ｲ縺ｦ險育判縺輔ｌ縺滓命

險ｭ縺ｮ繧､繝ｳ繝�Μ繧｢繧ｫ繝ｩ繝ｼ繧帝∩縺代※蜴溯牡縺ｦ讒区�縺励◆縲ゆｸｭ蠢�↓縺ｪ繧玖牡縺ｯ繝�じ繧､繝ｳ繧ｳ繝ｳ繧ｻ繝励ヨ縺ｫ豐ｿ縺｣縺ｦ縲∬�

蠕狗･樊樺讖溯�縺ｨ逧ｮ雉ｪ縺ｮ隕冶ｦ壻ｸｭ譫｢豢ｻ蜍輔ｒ豢ｻ逋ｺ蛹悶☆繧句柑譫懊°縺ゅｋ縺ｨ縺�ｏ繧後ｋ逾｢繧堤畑縺��√ヴ繝ｳ繧ｯ縲√が繝ｬ繝ｳ

繧ｸ縲�ｻ�牡縲∫ｷ代�∬ｖ縲∫ｴｫ縺ｮ繧ｫ繝ｩ繝ｼ繝励Ξ繝ｼ繝医ｒ繝ｪ繧ｺ繝溘き繝ｫ縺ｫ荳ｦ縺ｹ縲� 1]縺ｮ繝ｩ繧､繝ｳ繧偵い繧ｯ繧ｻ繝ｳ繝医↓縺励◆縲�

繧ｵ繧､繧ｺ�� 110cmX 338cm 

邏｠譚撰ｼ夂ｵ檎ｳｸ�昴Μ繝阪Φ邱ｯ邉ｸ�昴え繝ｼ繝ｫ

譟捺侭�夐�諤ｧ譟捺侭

謚�豕包ｼ夂ｶｴ郢斐ｊ

. 8 kg 

2) 縲碁｢ｨ縺ｮ髢灘･乗峇縲�

6譛医°繧� 9譛医�螟上�髢薙�繧ｿ繝�

繧ｹ繝医ｊ繝ｼ縺ｯ縲∝､上ｉ縺励￥豸ｼ縺励£縺ｪ

轤会ｼ壼ｦる聞諱･繧定��∴縺溘�ゅΟ繝偵�繧貞聖

縺肴栢縺代ｋ辷ｽ繧�°縺ｪ鬚ｨ繧偵う繝｡繝ｼ繧ｷ

縺励※縲∝ｷｳ譚峨�繝｡繧､繝ｳ繧ｿ繝斐せ繝�

繝ｪ繝ｼ縺ｮ繧ｳ繝ｳ繧ｻ繝励ヨ縺九ｉ髮｢繧後※縲�

陌壹↓縺ｦ繧よ率縺ｮ濶ｲ縺ｨ縺励※蜿励¢蜈･繧�
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繧峨ｌ繧玖絡縺ｨ鮗ｻ濶ｲ縲∵�繧九＞逋ｽ縺ｦ讒区�縺励◆縲�

繧ｵ繧､繧ｺ�� 120cmX 388cm 

邏｠譚撰ｼ夂ｵ檎ｳｸ�昴Μ繝阪Φ 邱ｯ邉ｸ�昴え繝ｼ繝ｫ縲√Μ繝阪Φ縲√Λ繝溘�縲√こ繝翫ヵ

譟捺侭�夐�諤ｧ譟捺侭縲∬寫蜈画ｼら區蜑�

謚�豕包ｼ夂ｶｴ郢斐ｊ縲√せ繝槭ャ繧ｯ謚�豕�

驥埼㍼�� 14kg

繧翫∪縺ｨ繧√↓譖ｿ縺医※

遘∽ｺ九〒縺ｯ縺ゅｋ縺後�∵�縺悟ｮｶ縺ｫ繧ゆｻ玖ｭｷ縲∫恚隴ｷ繧貞ｿ�ｦ√→縺吶ｋ辷ｶ縺後＞繧九�ゆｽ懷刀繧堤ｴ阪ａ繧区悄髯舌→譌･縲�､牙喧縺�

繧狗羅莠ｺ縺ｮ荳冶ｩｱ縺ｮ縺ｯ縺夜俣縺ｧ縺ｮ蛻ｶ菴懊�縺九↑繧翫�雋｠諡�〒縺ゅ▲縺溘�ゅ＠縺九＠縲∝酔縺俶ｧ倥↑菴馴ｨ薙ｒ縺励※縺�ｋ螟壹￥縺ｮ

莠ｺ繧��∬�√＞繧堤函縺阪ｋ鬮倬ｽ｢閠�悽莠ｺ縺ｮ豌玲戟縺｡縺ｯ迴ｾ螳溘→縺励※繧医￥逅�ｧ｣縺ｧ縺阪※縺�◆縺ｮ縺ｧ蛻ｶ菴懊う繝｡繝ｼ繧ｸ縺ｫ縺､縺�

縺ｦ縺ｮ繧ｮ繝｣繧ｽ繝励�縺ｾ縺｣縺溘￥縺ｪ縺九▲縺溘�りｦｪ縺ｮ莉玖ｪ､縺ｨ縺�≧菴穂ｺ九↓繧ゆｻ｣縺医′縺溘＞雋ｨ驥阪↑邨碁ｨ薙→縺ｨ繧ゅ↓縲√％縺ｮ

繧医≧縺ｪ譁ｽ險ｭ縺ｮ縺溘ａ縺ｫ蛻ｶ菴懊′縺ｧ縺阪◆縺薙→縺ｯ螟ｧ螟画怏諢冗ｾｩ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ょ�譚･荳翫′縺｣縺� 2轤ｹ縺ｮ菴懷刀縺ｯ縲√ョ繧ｶ繧､

繝ｳ繧､繝｡繝ｼ繧ｸ縺ｨ螳滄圀縺ｫ螻慕､ｺ縺励◆蜊ー雎｡縺ｨ縺後⊇縺ｼ螟峨ｏ繧峨↑縺�ｻ穂ｸ翫′繧翫→縺ｪ繧翫�√�縺ｨ縺ｾ縺夊�繧偵↑縺ｧ荳九ｍ縺�

縺溘�ょ宛菴懈園螯･譎る俣縺ｯ180譌･縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

蜿り��ｳ�侭

縲瑚牡蠖ｩ縺ｮ蜉帙�阪ョ繝懊Λ繝ｻT縲ゅす繝｣繝ｼ繝暦ｼ育ｦ丈ｻ伜�迚茨ｼ� 1986)
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縺ゅｋ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｮ迚ｩ隲ｸ

1.縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

蜴� 蟷ｸ莉｣

荵�伐遏･荳門ｭ�

逶ｸ螳�怐蜷ｾ

縺薙ｌ縺ｯ迴ｾ蝨ｨ縲� 80豁ｳ縺ｦ縺雁�豌励↑貉ｯ豬��莉｣縺輔ｓ縺ｮ迚ｩ隱槭※縺ゅｋ縲ゅ�瑚干縺�ｉ繧薙°縺医�縲阪→縺�≧蜻ｼ縺ｳ螢ー縺ｨ縲�

縺ゅ�諢帙ｉ縺励＞邨｣縺ｮ陬�據縺ｯ縲∽ｺｬ驛ｽ繧呈髪縺医※縺阪◆繧ゅ��ｼ荳�縺､縺ｧ縺ｯ縺ゅｋ縺代ｌ縺ｩ縲∬陸蜴溷ｮ壼ｮｶ譎ゆｻ｣縺九ｉ縺ゅ▲縺�

逋ｽ蟾晏･ｳ繧ゆｻ翫�10莠ｺ遞九＠縺区ｴｻ蜍輔＠縺ｦ縺�↑縺��ら�莉｣縺輔ｓ縺ｯ70豁ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺�1990蟷ｴ縺ｾ縺ｧ迴ｾ蠖ｹ縺ｧ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｨ縺励※

蜒阪＞縺溘��

逶ｸ螳��逕溘�60蟷ｴ譚･縺ｮ蜿倶ｺｺ縺ｧ縺ゅｋ貉ｯ豬�ｹｸ逕ｷ豌上ｒ隕玖�縺�∋縺上ヰ繝輔�繝�ぅ繧ｹ繝育羅髯｢繧定ｨｪ縺ｭ繧九→縲���髯｢縺輔ｌ

縺溘→縺ｮ莠九〒縺雁ｮ�∈莨ｺ縺��∝�繧√※螟ｫ莠ｺ縺ｮ辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｨ鬘斐ｒ蜷医ｏ縺帙◆縲�

蜈育函縺ｯ莉願ｿ�ｽ募ｺｦ繧よｹｯ豬�ー丞ｮ�聞蝨ー蜀��蟾･蝣ｴ縺ｸ雜ｳ繧帝°繧薙※縺�ｋ縺後�√▽縺�◇辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｫ莨壹≧莠九�縺ｪ縺九▲

縺溘→縺�≧縲�

縺昴�繧上¢縺ｯ霑ｽ縺�ｿｽ縺��縺九▲縺ｦ縺上ｋ縺ｮ縺｠縺九�∝�逕溘�縲√◎縺ｮ譎ゅ�√°縺ｩ縺ｫ闃ｱ繧�ｮｱ縺後≠縺｣縺滉ｺ九ｒ諤昴＞蜃ｺ縺�

縺ｦ隧ｱ鬘後↓縺吶ｋ縺ｨ縲∫ｧ√′逋ｽ蟾晏･ｳ縺｠縺｣縺溘�縺｠縲√→隧ｱ縺励※縺上ｌ縺溘→縺�≧縲�

縺昴ｌ縺�8譛� 4譌･縺ｮ縺薙→縺ｧ縲∝､懊�∝�迚帙°縺企崕隧ｱ繧剃ｸ九＆縺｣縺ｦ縲∽ｹ�伐縺輔ｓ縺ｨ3莠ｺ縺ｧ逋ｽ蟾晏･ｳ縺輔ｓ縺ｫ隧ｱ繧定◇

縺阪↓陦後％縺��√♀逶�∪縺ｦ縺ｫ縲√→縺�≧縲ゆｹ�伐縺輔ｓ縺ｨ髮ｻ豢ｻ縺ｦ隧ｱ縺励�� 7 B 8 B 12譌･縺ｯ縲� 譌ｦ莠ｺ縺ｨ繧ょ･ｽ驛ｽ蜷医〒

縺吶�√→ 8譛� 5譌･縺ｫ蜈育函縺ｫ縺企崕豢ｻ縺吶ｋ縺ｨ縲∝�逕溘� 6El縺ｮ譌･譖懊↓蜈域婿縺ｨ騾｣邨｡縺励※縲� 8譌･轣ｫ譖懊�10譎りｨｪ

蝠上�√→隧ｱ縺梧ｱｺ縺ｾ繧九�ょ�逕溘�縲∵ｭｴ蜿ｲ繧堤函縺ｧ閨槭¢繧九�√→闊亥･ｮ縺励※縺翫ｉ繧後ｋ縺ｮ縺悟�縺九ｋ縲ゅ�縺｠繧薙�繧薙�繧�

繝｠繝ｼ繝峨� 3莠ｺ縺ｮ蜍輔″縺ｮ譌ｩ縺九▲縺溘％縺ｨ縲ゅユ繧ｭ繝上�繧ｭ縺ｨ8譌･縺ｮ險ｪ蝠上′豎ｺ縺ｾ縺｣縺溘�ゅ％繧後↓縺ｯ縲∝処蛻･縺ｮ繧上¢繧�

縺ゅｋ縲ょ�逕溘′荳ｹ豕｢縺ｮ蜿､驕灘�螻九〒譛ｨ譽峨�莉穂ｺ狗捩繧剃ｽ墓椢縺倶ｻ募�繧後※縺薙ｉ繧後�∝処縲� 3莠ｺ縺ｧ蛻･蟄宣喝螻ｱ縺ｧ蜒阪￥

莠ｺ驕斐�逋ｽ縺�ｻ穂ｺ狗捩繧定ｦ句ｭｦ縺励※縲∫ｧ�＃3莠ｺ縺ｯ莉翫�∝柱縺ｮ蜒阪″逹�縺ｫ髢｢蠢�′縺ゅｋ縲�

遘√°蜊定ｫ也函縺ｮ辣ｩ縲∫嶌螳�｠斐∈菴募ｺｦ縺玖ｨｪ縺ｭ縺ｦ譚溘ｉ繧後◆貉ｯ豬�＆繧薙↓縲後％繧薙↓縺｡縺ｯ縲阪ｒ險�縺｣縺ｦ縺�ｋ縺後�∵ｹｯ

豬�＆繧薙�蟄ｦ閠�※繧ゅ�∽ｼ夂､ｾ蜩｡縺ｧ繧ゅ↑縺上�∝ー冗ｲ九↑繧ｿ繝ｳ繝翫＆繧薙→縺�≧鬚ｨ縺｠縺｣縺溘�ょ�逕溘�縲∽ｺｬ螟ｧ縺ｮ荵晉函譁ｹ縺ｮ

莉穂ｺ九′騾ｲ繧�縺ｮ縺ｯ貉ｯ�茨ｼ�＠縺輔ｓ縺ｮ謇九′縺ゅｋ縺九ｉ縺ｧ縺吶�√→縺九�∝ｮｶ縺狗↓莠九↓縺ｪ縺｣縺滓凾繧ら･�恍縺ｦ驕翫ｓ縺ｦ縺ｦ縲√Λ繧ｸ

繧ｪ縺ｧ蜻ｼ縺ｳ蜃ｺ縺励°縺ゅ▲縺溘→縺九�√→縺�≧隧ｱ繧貞燕縺ｫ縺励※縺翫ｉ繧後◆縺ｮ縺ｧ縲√◎縺ｮ貉ｯ豬�＆繧薙�螂･讒倥°逋ｽ蟾晏･ｳ縺�

繧薙�√→縺�≧縺ｮ縺ｯ菴輔→繧ゅΑ繧ｹ繝槭ャ繝√↓諤昴∴縺溘′縲√♀隧ｱ繧定◇縺上�縺区･ｽ縺励∩縺｠縺｣縺溘��
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2. 逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｫ縺ｪ繧�

辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｯ逕溘∪繧後ｂ閧ｲ縺｡繧ら區蟾昴�√◎縺励※邨仙ｩ壹＠縺ｦ繧りｦｪ蜈�↓菴上ｓ縺｠縲ゅ〒繧よｯ崎ｦｪ繧ら�莉｣縺輔ｓ繧ら區蟾晏･ｳ

縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘�ゅ□縺九ｉ逋ｽ蟾昴�譚大�菴薙′縲後≠繧九§縺ｯ遏ｳ螻九�√°繝ｽ縺ｯ繧薙�闃ｱ螢ｲ繧翫�阪→縺�ｏ繧後◆縺薙�譎ゆｻ｣縲�

萓句､也噪縺ｪ蟄伜惠縺｠縺｣縺溘��

豈崎ｦｪ繧ゅ�∬干繧偵＞縺励ｋ縺ｨ螳ｶ縺区ｱ壹ｌ繧九�√→縺�ｄ縺後▲縺溽宛縺ｮ縺溘ａ縲∬干螢ｲ繧翫ｒ縺励↑縺九▲縺溘�ゅ∩繧薙↑縺梧搗縺ｮ

蟆丞ｷ昴〒闃ｱ繧呈據縺ｭ縺ｦ繧九�繧呈ｯ崎ｦｪ譁咏ｾｨ縺ｾ縺励◎縺�↓隕九※縺�◆縲よ搗縺ｮ螂ｳ縺ｯ縲∝ｫ∝�繧雁燕縺九ｉ闃ｱ螢ｲ繧翫↓蜃ｺ縲∝ｫ�

蜈･縺｣縺溷�縺ｧ蜿医�∬干繧貞｣ｲ繧翫�√→縺�≧譎ゆｻ｣縺｠縺｣縺溘�よ搗縺ｮ螟ｩ逾槫ｮｮ縺ｫ縺ｯ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｮ繝ｬ繝ｪ繝ｼ繝輔°縺ゅｊ縲∬干蝪壹′縺�

繧九�ょー代＠螻ｱ謇九↓蛹｠縺ｨ蠖ｫ繧峨ｌ縺溽峩蠕�60繧ｻ繝ｳ繝∫ｨ九�襍､縺�帥蝙九�遏ｳ繧��∫ｫ徽縲�1譛ｬ繧�峩譁ｹ菴薙�遏ｳ縺ｧ蜃ｺ譚･縺溽浹蝪�

縺後≠繧翫�√�檎區蟾晉浹縺ｮ鬆後�阪ｂ蠖ｫ繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ◎繧後↓縺ｯ縲√�檎區蟾晉浹縺ｯ骼悟�画凾莉｣繧医ｊ縺薙�譁ｹ縲∫區蟾昴�霑題ｾｺ縺ｫ

逕｣縺励◆濶ｯ遏ｳ譚舌〒縺ゅｋ縲ら､ｾ蟇ｺ莉城魅遲峨�遏ｳ譚舌→縺励※縺ｯ繧ゅ→繧医ｊ縲∫�蜻ゅ◎縺ｮ莉悶�遏ｳ騾｠蠖ｫ蛻ｻ縺ｫ驥咲畑縺輔ｌ縲∵ｭｴ

蜿ｲ逧�↓繧よ怏蜷阪↑騾榊刀繧貞､壽焚谿九＠縲∵�縺悟嵜遏ｳ騾｠譁�喧蜿ｲ荳企�ｸ縺吶∋縺九ｉ縺悶ｋ遏ｳ譚舌〒縲堺ｸ九↓莠ｬ驛ｽ縺ｮ驫倡浹縺ｨ遘ー縺�

縺ｹ縺阪〒縺ゅｋ縲阪→縲�

逕ｷ縺ｮ莠ｺ縺ｯ遏ｳ螻九�繧薙��｠ｭ鮴阪→遏ｳ遒代�∫區蟾昴�縺昴ｌ縺ー縺｣縺九＠縲∫浹縺悟�繧句ｱｱ縺後≠繧翫∪縺吶�繧薙��

遘√→縺薙ｄ譏斐°繧峨�縲√♀鬢�ｄ縺阪∪縺吶ｄ繧阪�√％繧薙↑遏ｳ縺ｦ縺薙＠繧峨∴縺溘�√∩繧薙↑蟆る摩繧�＆縺九＞縲√⊇繧薙※

縺薙ｓ縺ｪ蟒ｶ縺ー縺励※縲√▽繧√◆縺�ー剰ｱ�ｒ蛹�ｓ縺ｦ繧ｭ縲�｣溘∋縺ｾ縺吶�繧薙�∫區蟾昴�縲�

蛻･蠖鍋伴縺ｮ莠ｺ縲∫･�恍縺ｮ縺ゅ％繧峨�∝､ｧ隹ｷ縺輔ｓ縺ｮ縺ｭ縺阪�縲√∩縺ｪ逋ｽ蟾昴�莠ｺ縺ｦ縺吶�ゆｻ翫∩繧薙↑繧ｵ繝ｩ繝ｪ繝ｼ繝槭Φ

縺ｦ縲∽ｻ翫∪縺ｦ陦ｨ縺ｦ遏ｳ繝昴Φ�上�縺�ｏ縺励※縺ｾ縺励※縲√←縺薙�螳ｶ縺ｦ繧ょｫ√＆繧薙�闃ｱ譚溘�縺ｦ縲√∩繧薙↑縺ｩ縺�＠縺ｦ

繧薙ｄ縲√→驕翫�縺ｫ縺�¢縺溘¢縺ｩ繧ゅ≧縺ｿ繧薙↑繧ｵ繝ｩ繝ｪ繝ｼ繝槭Φ縲√≠繧薙↑縺医ｉ縺�ｻ穂ｺ九☆繧九ｂ繧薙↑縺�ｏ縲�

縺昴�辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺�38豁ｳ縺ｧ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｫ縺ｯ縲∝ｮｶ蠎ｭ縺ｮ莠区ュ縺ｨ縺�≧縺九�∝､ｫ蟀ｦ縺ｮ莠区ュ縺後≠縺｣縺溘�ら�莉｣

縺輔ｓ縺ｯ縲∽ｺｬ螟ｧ縺ｮ謚�謇九□縺｣縺溷ｹｸ逕ｷ豌上→諱区�縺励※18豁ｳ縺ｧ邨仙ｩ壹＠縲∬ｦｪ縺ｮ螳ｶ縺ｫ菴上ｓ縺｠縲りｦｪ縺ｮ螳ｶ縺ｮ髮｢繧後↓菴上ｓ

縺ｧ縺�◆莠ｬ螟ｧ縺ｧ蜒阪￥闍･縺�､ｫ蟀ｦ縺ｮ謇�縺ｸ蟷ｸ逕ｷ豌上′蠎ｦ縲�ｨｪ縺ｭ縺ｦ譚･縺ｦ縺�ｋ髢薙↓縲∵°縺瑚歓逕溘∴縺溘→縺�≧莠九□繧�

縺��ょｾ後↓辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｮ髟ｷ蜈��縺雁ｫ√＆繧薙↓縲∝ｹｸ逕ｷ豌上�蟋ｪ縺梧擂繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧翫�∝､ｧ縺阪￥邵√′縺､縺ｪ縺後▲縺溘��

縺ｯ縺倥ａ縺溘�縺ｯ38縺舌ｉ縺��ゅ◎繧後∪縺ｦ遘√�∽ｽ輔ｂ縺励※縺ｸ縺ｪ繧薙□縲ゆｽ輔ｂ縺励※縺励∪縺帙ｓ縲ょ圏逋ｽJII縺ｫ逕�

縺ｾ繧後◆縺代→縲ょ�驛ｨ蜷檎ｴ夂函縺ｮ莠ｺ縺励※縺ｯ繧九＆縺九＞縲√■縺ｾ縺滉ｸｭ縺ｿ繧薙↑闃ｱ螢ｲ繧翫〒縺励◆縺輔°縺��縲ら區蟾昴→

縺�≧譚代�蜈ｨ驛ｨ闃ｱ螢ｲ繧翫�∽ｸ�霆呈ｮ九ｉ縺壹�∽ｽ戊ｻ偵≠縺｣縺溘°遏･繧峨ｓ縺代←縲ゅｈ縺�¢縺��繧翫∪縺励◆縺ｦ縺舌�� 200莠ｺ

繧ゅ�∵焔諡ｭ縺ｫ繧よ嶌縺�※縺ゅｋ繧医≧縺ｫ縲√°縺ｶ縺｣縺ｦ縺�″縺ｾ縺吶ｄ繧薙°縲∬陸蜴溘�螳壼ｮｶ縲∽ｽ懊ｉ縺ｯ縺｣縺溘＄繧峨＞譏�

縺九ｉ縺ｭ縲√％縺ｮ霎ｺ縺ｮ莠ｺ縲√♀雖√↓縺�￥縺ｾ縺ｦ縺ｮ莠ｺ繧ゅ≠繧九＠縲∝ｫ∝�縺｣縺ｦ縺九ｉ蜿医�∝ｫ∝�繧雁�縺悟�驛ｨ闃ｱ縺励※

縺ｯ繧九°繧峨��
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縺ゅ�縺ｭ縲√∩繧薙↑蟆上＆縺�庄諢帙＞��1|縺区ｵ√ｌ縺ｦ縺ｾ縺吶＆縺九＞縺ｫ縺ｭ縲√◎縺薙↓縺ゅ＠縺溯｡後￥闃ｱ縺､縺代※縲√き繧ｴ

縺ｫ蜈･繧後※逕ｨ諢上☆繧九�縲∫ｾｨ縺ｾ縺励◎縺�↓隕九※縺溘ｓ縲ゅ�後≠繧薙◆繧ゅ＠繧医＠縲阪＞繧上ｌ繧九°繧峨�√�後※縺輔ｋ繧�ｍ

縺九�阪＞縺�→縲後∴繧峨※縺阪ｄ繧繍縺�ｏ繧後�∬ｦｪ縺狗舞菴懊▲縺ｦ縺上ｌ縺ｦ縲∬干菴懊▲縺ｦ縺上ｌ縺ｦ縲√◎縺ｮ譎ょ�縺ｯ縺昴ｌ

縺ｦ縺溘▲縺溘ｓ縺ｦ縺吶¢縺ｩ縲√ｈ縺�¢螢ｲ繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘ｉ縲√◎繧薙↑螳ｶ縺ｮ闃ｱ縺溘¢縺ｦ縺ｯ縲∬ｶｳ繧峨∈繧薙�ょ､ｧ髦ｪ縺ｾ

縺ｦ陦後％諤昴▲縺ｦ縺ｭ縲∽ｻ悶↓縺ｯ縺ゅｉ縺ｸ繧薙�ら泝繝｠縺ｯ逶ｴ謗･縺薙≧縺ｦ縺上ｋ縺九ｉ螳峨＞縲ゅ→繧薙↑繧医ｍ縺励♀縺励◆縺九↑縲�

縺薙ｓ縺ｪ遏ｭ縺�1繧ゅ◆縺ｨ縲∝濠蛟､縺ｦ縺吶�繧薙�ゅ％繧薙↑髟ｷ縺�◎繧阪※繧九�縺�ｉ縺励∪縺帙ｓ縲ゆｻ上＆繧薙�闃ｱ縺ｯ縺｣縺九＠

縺薙≧縺ｦ縺輔※縲√⊂荳�繧阪＞縲√⊂荳�繧阪＞縲ゅワ繝上ワ繝上ワ縲�

遘√ｉ縺�ｄ諤昴※繧薙�縺ｫ5莠ｺ逕溘ｓ縺｠縺ｨ縺溘ｓ縲√ｈ縺昴∈陦後°繧後※縲∽ｸ九�蟄舌′ 3縺､縺� 4縺､縺舌ｉ縺�ｄ縺｣縺�

繧阪�縲ゅ◎繧峨○繧薙→縲√＞縺｡縺�■縲∝ｮｶ縺ｫ縺��√�繧薙�繧�＆縺九＞縲√♀驥代′縺�ｋ譎ゅ※繧ゅ�√＞縲√�繧薙�繧�＆

縺九＞蟄ｦ譬｡縺ｸ謖√▲縺ｦ縺�¢縺ｸ繧薙ｂ繧薙�ら樟驥大庶蜈･�� 縺昴≧縺ｦ縺吶�繧薙�ゅ◎縺ｮ譌･縺上ｉ縺励ｄ縺輔°縺��∫ｧ√ｉ繧�

縺��∫｢ｺ螳溘ｄ縲�

蟄蝉ｾ�5莠ｺ縺�ｋ縺ｭ繧薙�ゅ�縺倥ａ縺ｯ縲∝､ｧ蟄ｦ縺ｸ蜈･繧九�繝√Ι繝�ヨ蜃ｺ縺励※繧ゅｍ縺溘¢縺ｨ縺ｭ縲√◎繧�¢縺ｨ縺雁ー 城▲

縺�ｂ縺�ｋ縺励�√ｈ縺��譚･繧句ｭ舌↓縺ｯ繝√Ε繝ｳ縺ｨ縺励※繧九�繧薙〒縲ゅ◎繧薙↑繧ゅｉ繧上ｓ縺九※縺�¢縺ｦ繧薙��

辷ｪ莠ｺ縺ｮ邨ｦ譁吶�螳峨°縺｣縺溘¢縺ｨ縲� 5莠ｺ縺ｮ蟄蝉ｾ帙ｒ蠎�∩荳翫¢縺�30縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺励�繧峨￥霑��縲∫ｵｦ譁呵｢句哨貂｡縺励※

縺上ｌ縺ｦ縺�◆縺励�∝ｹｸ逕ｷ豌上�隕ｪ蜈�°繧画浙繧�♀邀ｳ縺碁�√ｉ繧後※縺阪◆縺励�∝響蟶後�∬ｦｪ繧ょ勧縺代※縺上ｌ縲∝�蛻�供繧峨○

縺溘�りｾ帷塙豌上�繝榊香莠､逧�↑莠ｺ縺ｧ縲√＞縺､縺ｾ縺ｧ繧ら｡ｯ縺ｨ隧ｱ縺苓ｾｼ縺ｿ縲∬ｦｪ繧ら稔縺ｫ縺､縺代↑縺��縺ｫ逋ｽ螳､縺ｫ縺ｯ繧ゅ←繧峨☆縲�

縺ｨ縺�≧莠ｺ縺｠縺｣縺溘�ゅ◎繧後°縺ゅｋ譌･繝舌ち繝�→豁｢繧薙◆縺九�∽ｻ雁ｺｦ縺ｯ逾�恍逕ｺ縺ｸ陦後▲縺ｦ蜃ｺ縺ｾ繧願ｾｼ縺ｿ縲∝ｸー縺｣縺ｦ邀ｳ縺ｪ

縺九▲縺溘�ゆｺ�ｾ帙°蟄ｦ譬｡縺ｸ謖√▲縺ｦ繧�￥縺企≡繧ゅ↑縺上�∵律驫ｭ縺ｮ遞ｼ縺偵ｋ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘ｏ縺代〒縺ゅｋ縲ら區蟾晏･ｳ縺ｫ

縺ｪ縺｣縺ｦ縺ｿ繧九→縲√♀驥代′蜈･繧九％縺ｨ縺ｧ縲∵悽蠖薙↓閾ｪ逕ｱ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ょロ縺代�蜒阪￥縺｠縺代♀驥代′蜈･繧九＠縲∽ｸ冶ｩｱ縺ｮ繧�

縺代ｋ繝�繝ｳ繝翫＆繧薙�逾�嵜逕ｺ縺ｦ繧√ｓ縺ｩ縺�ｦ九※繧ゅｉ縺｣縺ｦ繧九�縺ｧ縲√＞縺上ｉ縺ｦ繧り干縺ｮ莉穂ｺ九′蜃ｺ譚･繧九�ら區蟾晄搗縺ｫ

縺ｯ縲∵･ｵ驕薙�繧ｿ繝ｳ繝翫°莉悶↓繧ゅ≠縺｣縺溘°縲∝･ｳ縺溘■縺ｯ縲√◎繧後ｒ蝟懊�縺九�繧医≧縺ｫ縲∵凾髢謎ｸ�譚ｯ蜒阪＞縺ｦ遞ｼ縺�□縲�

遞ｼ縺�□縺企≡縺ｧ譛医↓ 2[fil縺ー貉ｿ豕画羅陦後ｒ讌ｽ縺励∩縲∝ｭ蝉ｾ帙ｒ閧ｲ縺ｦ縲∬ｲｯ驥代＠縲∵｠ｪ繧りｲｷ縺｣縺溘��

蟷ｸ逕ｷ豌上�莉紋ｺｺ縺ｫ縺ｯ繧�＆縺励＞莠ｺ縺｠縺｣縺溘�ょ酷縺ｦ繧ゅ�縲√≠繧薙◆縺ｨ縺薙�蠕｡荳ｻ莠ｺ縺薙↓縺阪�縺�♀荳冶ｩｱ縺ｫ縺ｪ縺｣

縺ｦ荵励＠縺ｦ繧ゅｍ縺ｦ隱ょ�縺ｫ螟ｧ荳ｸ縺ｾ縺ｦ騾｣繧後※繧ゅｍ縺溘�√→遉ｼ縺�ｏ繧後ｋ縲�

遏帙Β縺ｯ蜑堺ｸ�驕堺ｹ励＠縺ｦ繧ゅｍ縺溘ｉ縺ｭ縲�擽繧ｭ繝ｬ繧､縺ｫ縺励＞繧��√□縺｣縺ｦ縲ゅち繧ｯ繧ｷ繝ｼ縺輔∴縺ｲ繧阪◆繧牙挨縺ｫ縺�ｼ�

繧弱�√←縺薙※繧る�｣繧後※繧ゅｉ縺医ｋ縲�

螳ｶ縺ｮ縺九→縺ｦ闃ｱ繧呈據縺ｭ縺ｦ繧九→縲√◎繧後ｒ荵取ー励※竊舌�√�繝ｼ繝ｳ縺ｨ雹ｴ繧峨�繧九�縲∬ｶｳ縺ｦ縺励∪繧薙�繧薙※荳ｭ縲√◎繧�

縺代→縲∝処縲∵�偵ｋ縺ｨ縺九↑繧薙＆縺九＞縺ｭ縲∫嶌謇九↓縺ｪ繧峨ｓ縺ｨ縺薙≧諤昴※縺ｭ縲ゆｸ�驕阪ｂ闃ｱ縺九＞縺ｦ繧ゅｍ縺溘％縺ｨ縺ｪ

縺��る㍾縺溘＞繧ゅ�縺ｨ縺吶�繧薙¢縺ｨ縲ゆｸ�縺､繧ゅ°縺�※繧ゅ￥繧後�繧峨∈繧薙�ゅ°縺�※縺�≧縺ｦ繧ゅメ繝ｧ繝�ヨ蠕�▲縺ｦ

縺�≧縺ｦ縲√◎繧後※繧ゅ≧縺溘�縺ｾ縺ｸ繧薙�∽ｽ輔ｂ縺溘�縺ｾ縺ｸ繧薙�√◎繧薙※豌玲･ｽ縺ｦ縲ゅ＞縺､繧ゅ＞縲∝､ｧ蟲ｶ繧�ｉ逹�縺ｦ蜃ｺ

7
 

4
 



謗帙¢繧九�ゆｸ�譌･蜒阪＞縺ｦ逋ｾ荳�″縺ｾ縺ｧ縺阪◆繧峨＠繧薙←縺�＠繧薙←縺��ゅヵ繝ｩ�上�縺ｨ霆翫�縺�※蝮ゅｒ荳翫▲縺ｦ縺上ｋ

遘√↓遏･繧峨ｓ鬘斐＠縺ｦ豁ｩ縺�※陦後°縺ｯ繧薙�繧薙�� 窶應ｻ雁ｸー縺｣縺溘°窶昴→縺九＞縺�※縺上ｌ縺ｯ譛ｭ縺ｸ繧薙�ゆｸ�逡ｪ荳翫�蟄�

繧�ｉ縺ｯ縺ｾ縺｠縺顔宛縺輔ｓ縺後�∝ｭｦ譬｡縺ｸ縺�ｌ縺ｦ縲∫ｵｦ譁吶′螳峨♀縺吶°繧峨�縲∝ｮ峨＞邨ｦ譁吶＞縺�※遘∵�偵▲縺溘�ゅ◎縺�

繧峨�隕ｪ蜈�↓縺�◆縺九ｉ謌大�縲�､雁ｭ舌＆繧薙→縺｡縺後≧縺ｭ繧薙¢縺ｩ縺ｭ縲�｣溘∋縺ｦ縺�¢縺ｸ繧薙＆縺九＞縺ｭ縲∬ｦｪ縺後�菴�

縺ｦ繧よ焔縺｣縺ｨ縺�※縺上ｌ縺ｾ縺励◆繧�ｍ縲√⊇縺ｦ�弱�√ｄ縺｣縺ー蜷代％縺��隕ｪ繧ゅ◎縺ｮ譎ょ�豢ｲt閼壹＆繧薙＞縺�※縺ｭ縲√ｈ縺�

縺溘＆繧ゅ�縺�≧縺溘ｉ縲√♀邀ｳ縺�≧縺溘ｉ螻翫¢縺ｦ縺上ｌ縲√ｉ縺上↓縺上ｉ縺励※縺ｾ縺励※繧薙��

逋ｽ蟾昴↓逕溘∪繧後�∬ご縺｣縺ｦ菴上ｓ縺ｦ縲∫區��Il縺ｫ縺�＞縺ｲ縺ｪ繧薙□繧峨＞縲√¢縺ｩ縲√→繧薙□縺代￥繧�＠縺九▲縺溘′縲�

雋ｧ荵上�縺励ｈ縺�′縺ｪ縺��√�縺ｨ縺ｯ蝌倥ｄ縺�ｏ縺ｯ繧薙�繧薙�ゅｂ縺�ｮｶ蠎ｭ蜀�挨螻��√＞縺�ｓ縺ｧ縺吶°縲ゅ◎繧後←縺吶�

繧薙�� 30蟷ｴ繧ゅｓ縺上＞縺�◆縺薙→縺ｪ縺��繧薙��

譛育ｵｦ縺ｨ荳�邱偵ｄ縺九ｉ縺ｭ縲√ｂ縺�■繧�▲縺ｨ蜒阪＞縺溘ｉ蜈･縺｣縺ｦ縺上ｋ縲ゅ◎繧薙〒蟆城▲縺�↓蝗ー 繧峨＠縺ｾ縺帙ｓ繧�

繧阪�ゅ◎縺ｮ蟆城▲縺�＞縺�※繧ゅ�∫ｧ√ｉ縺ｮ蟆城▲縺�衍繧後※繧九�よ欠霈ｪ雋ｷ縺�ｏ縺代〒縺ｪ縺励�∝ｮｶ縺ｮ縺薙→縺｠縺代※縺ｭ縲�

縺顔宛縺輔ｓ縺ｫ鬆よ斡縺�ｏ繧薙※縺��縺｠縺代�√◎縺ｮ蠎ｦ縺ｫ荳頑焔縺帙ｓ縺ｪ繧峨ｓ縲√�縺倥ａ縺ｯ縺ｭ邨ｦ譁呵｢句哨貂｡縺励※縺上ｌ

縺溘¢縺ｩ縺ｭ縲√ざ繝√Ε�上�縺ｪ縺｣縺滓凾縺ｫ縺ｭ縲∫ｧ∵怦邨ｦ縺ｮ譌･縺ｫ螳ｶ蜃ｺ縺励◆縺ｮ縲√◎繧梧戟縺｣縺ｦ縲�

蜷檎ｴ夂函縺ｦ縺ｭ縲√ｂ縺�､ｫ蟀ｦ縺ｦ縺ｧ縺�ｋ莠ｺ縺翫ｉ縺ｸ繧薙�∫ｧ√□縺代�∵姶莠峨※遘√ｉ縺ｮ蟷ｴ縺ｮ莠ｺ縺ｯ縲∫嚀莠｡縺上↑縺｣縺溘�

繧翫∪縺吶�ょｮｶ縺ｮ荳ｻ莠ｺ縲∵姶莠峨↓繧ゅ＞縺九＠縺ｾ縺帙ｓ繧�ｓ縺九�∝粋謌千浹豐ｹ縺ｮ遐皮ｩｶ縺励※縲∵ｶｲ蛹也㏍譁吶�遐皮ｩｶ縺励※

縺溘＆縺九＞縲√◎繧後※陦後′繧薙※繧ゅｈ縺上※菴呻ｽ�it縲∬ｻ榊ｱ槭→荳�邱偵ｄ縲ゅ◎縺ｮ譎ゅｂ縺ｭ縲∫ｧ√�霑第園縺ｮ蟆乗ｯ阪＆繧薙′

縺ｭ縲後♀縺ｦ縺｡繧�ｓ縲√≠繧薙◆謔ｲ縺励◎縺�↓縺励ｈ縺励�∝ｧ･縺励◎縺�↓縺励※窶ｦ窶ｦ縲阪�∬ｦｪ縺後�縺�ｋ縺輔°縺��∝�螯ｹ霎ｼ

7莠ｺ縺�◆縺代←縲∽ｻ�5莠ｺ縲∬ｦｪ縺ｮ螳ｶ縺ｨ繧槭▲縺励ｃ繧阪�√⊇縺ｦ隲ｷ鬘槭′蜈ｨ驛ｨ縺ｭ縺阪→縺｣縺励ｃ繧阪�√＞縺ｨ縺薙�髫｣繧翫��

縺翫�縺輔ｓ縺ｯ髫｣繧翫�√□繧薙↑荳�A縺舌ｉ縺�°縺代※繧ゅ→縺�ｂ縲√∴繧峨◎縺�↓繧�▲縺ｦ繧九�∵�昴ｏ縺ｯ繧薙�繧薙�縲�

繧�▲縺ｦ縺ｸ繧薙�縺ｫ縲�

縺昴ｌ縺ｯ縺ｭ縲�｠ｭ縺ｮ縺��∽ｺｺ縺ｦ縲∽ｽ輔※繧ょ━遲臥函縺ｦ縲∝髄縺薙≧縺ｮ隕ｪ鬘槭�縲∵蕗閧ｲ閠��縺後ｊ縲√◎繧薙↑縺ｫ縺企≡

繧ゅ≧縺代☆繧倶ｺｺ縺ｨ縺｡縺後≧縺輔°縺��√⊇繧薙※遘∝ロ縺�◆繧峨￥繧後∈繧薙�∵羅陦後＞縺上ｓ縺｠縺｣縺ｦ縲∝享謇九↓縺ｪ繧薙⊂

縺ｦ繧ゅ＞縺代ｋ縺励�√◎繧御ｺ代≧縺ｮ繧ゅワ繝ｩ縺檎ｫ九▽縺輔°縺��縲√＞縺､縺ｾ縺ｦ縺�￥縺ｭ繧薙�√→縺�ｏ繧後※繧ゅ�√＞縺､縺ｾ

縺ｦ陦後￥繧�ｏ縺九ｉ繧薙�√→縺昴≧縺�≧縺薙→縺�▲縺ｦ縺薙▼繧峨↓縺上＞螂ｳ縺ｧ縺吶ｏ縲よｸｩ豕峨※螳医�繝ｼ繝�→豬ｷ繧�ｉ隕九※

繧九�縺悟･ｽ縺阪※縺吶�繧薙�� 1蜊懈怦縺ｫ2驕崎｡後▲縺ｦ縺ｾ縺励◆縲ゅｂ縺��蝓ｹ繝峨＞縺｣縺溘＠縲√→縺｣縺薙ｂ陦後＆縺ｨ縺�↑

縺��ゅ°繧ゅ※繧ゅｂ繧峨∴縺ｸ繧薙＠縺ｭ縲ら嶌謇�Ii螂ｳ蛻�ｺｺ縺､繧後※縲�｣溘ず繝吶↓陦後▲縺ｦ縺ｯ繧九�ら捩迚ｩ縺ｯ繧医≧縺代≠繧九�

縺ｩ縺吶�√♀辷ｶ縺輔ｓ縺ｮ逹�迚ｩ繧医≧縺代≠繧薙�縲ょｮ溷ｮｶ縺ｫ縺ゅ▲縺溘ｓ縺ｦ縺吶¢縺ｩ縲∝ｮｶ髮｢縺輔ｌ縺ｦ縲∫↓莠九′縺�▲縺溘ｓ

縺ｦ縺吶�ゅ◎縺励◆繧牙ｮｶ縲∽ｸｻ莠ｺ縺�※縺励∪縺帙ｓ縲よｳ翫∪繧翫°縺代※蟶ー縺｣縺ｦ縺阪�繝倥ｓ縺ｮ繧�＆縺九＞縲ゅ←繧薙↑縺ｧ縺�

縺溘°縲∵▼縺壹°縺励＞縲よｯ崎ｦｪ縺梧爾縺励※縺ｭ縲∬･ｿ髯｣縺ゅ◆繧翫�√≠繧薙◆縺ｨ縺謎ｻ翫�∫↓莠九′縺�▲縺ｦ窶ｦ窶ｦ縲�

螳ｶ縺ｮ荳ｻ莠ｺ縺ｪ繧薙■繧�≧縺溘ｉ縲√♀蜑阪�縺昴≧縺励※豁ｩ縺�※縲√く繝ｬ繧､縺ｪ闃ｱ縺ｿ縺ｦ縲√♀驥代ｂ荳崎�逕ｱ縺帙ｓ縺ｦ荳�

逡ｪ縺��縺上ｉ縺励ｃ縲ゅ⊇繧薙〒縲∫ｧ√�∵�偵▲縺ｦ諤偵▲縺ｦ縲√ｈ縺�≠繧薙↑縺��∝刈貂帙↑縺薙→縺�ｏ�√∪繧九ｏ縲√＞縺�

48-



縺ｦ縲∬干螢ｲ繧翫↓陦後▲縺溘→縺薙〒繧よ�偵ｊ縺溘♀縺励※繧薙�繧薙��

辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｮ逋ｽ蟾晏･ｳ繧�70豁ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺励ｓ縺ｩ縺上↑繧翫�∵ｭ｢繧√ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ◎縺ｮ譎ゅ�∝ｹｸ逕ｷ豌上°逞�↓縺�

縺翫ｌ縲√ｂ縺�10蟷ｴ縲ゅ％縺ｮ2蟷ｴ縺ｯ縲∵ｭｩ縺上％縺ｨ繧ゅ°縺ｪ繧上↑縺上↑繧翫�∵ｯ取律蜈･髯｢蜈医∈縲∵仂縺ｨ螟懊→縲∝綾縺ｿ鬟溘ｒ鬟�

縺ｹ縺輔○縺ｫ縺�▲縺ｦ縺�ｋ縲�

縺ゅｓ縺ｪ縺ｫ轣ｽ蜻ｳ縺励＞繧ゅ�縺ｫ縺薙□繧上ｊ縲�魅繧堤ｳｸ縺ｧ逎ｨ縺�※縺�◆蟷ｸ逕ｷ豌上□縺｣縺溘°縲∽ｻ翫�豁ｯ繧よ栢縺代�∵ｭｯ蛹ｻ閠�

縺輔ｓ縺ｫ譚･縺ｦ繧ゅｉ縺｣縺ｦ繧ゅ≧縺ｾ縺上＞縺九↑縺��ら�莉｣縺輔ｓ縺溘¢縺ｯ騾｣繧後※陦後°縺ｪ縺�¢縺ｩ窶�--f繧�ｿゅｄ雖√ｄ縺ｿ繧薙↑

繧帝�｣繧後※闃吝袖縺励＞繧ゅ�繧帝｣溘∋縺ｫ縺�▲縺ｦ繧九�ゅ♀驥代§繧�↑縺上�∵�昴＞蜃ｺ繧呈ｲ｢螻ｱ菴懊▲縺ｦ縲∝ｹｸ逕ｷ豌上�辣ｧ莉｣縺輔ｓ

縺ｫ縺ｯ遏･閭ｽ迥ｯ縺ｫ隕九∴繧九�縺｠繧阪≧縲�

辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｫ螳ｶ蠎ｭ莠ｺ縺ｨ縺励※縺ｮ螳ー逕ｷ豌上�莠九ｒ濶ｲ縲�ｼｺ縺｣縺ｦ縲∝�逕溘°繧芽◇縺�※縺�◆隧ｱ縺ｨ縺ｮ繧ｮ繝｣繝��縺ｮ螟ｧ縺�

縺� 1縺阪▲縺ｨ螟冶�後�濶ｯ縺�ｺｺ縺｠縺｣縺溘�縺｠縲√→蠢｠縺��ら�莉｣縺輔ｓ繧よ�昴＞蛻�ｊ謔斐＠縺九▲縺滓�昴＞繧定◇縺九○縺ｦ縺上ｌ

縺ゅ→縺ｫ縺ｵ縺ｨ縲√♀辷ｶ縺輔ｓ縺薙�螳ｶ縺ｫ蜿亥ｸー縺｣縺ｦ譚･繧後ｋ縺｠繧阪≧縺九�√→縺､縺ｶ繧�￥縲ら�莉｣縺輔ｓ縺ｮ蠢�↓縲∝ｹｸ逕ｷ縺輔ｓ

縺ｯ縺励▲縺九ｊ迚帙″縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺｠縲�

縺顔宛縺輔ｓ 繧ゅ≧蟶ー縺｣縺ｦ縺上ｋ繧�←縺�ｄ繧上°繧峨∈繧�

3. 逋ｽ蟾晏･ｳ縺上ｉ縺�

縲悟喧縺�ｊ縺ｾ縺ｸ繧薙°荳�縲∝喧繧�分闕ｼ縺�ｊ縺ｾ縺ｸ繧薙°繝ｼ縲阪�螢ｲ繧雁｣ー縺ｧ縺ｶ縺ｮ逕ｺ繧貞膚縺�＠縺ｦ豁ｩ縺�◆逋ｽ蟾晏･ｳ縺�

縺｡縲�

逋ｽ蟾昴�蜿､譚･縲∬干縺ｮ驥後→縺励※遏･繧峨ｌ縲∝ｹｳ螳画凾莉｣縲∝ｮｮ蜀��縺ｧ縺ゅ▲縺滉ｸ牙埋貂�｡後�縺呻ｼｼ繧√〒縲∫區蟾昴�驥主ｱｱ

縺ｧ謗｡繧後◆蛹悶ｒ蠕｡謇�縺ｫ迪ｮl�ｿ�壹☆繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘�り陸縺･繧九〒邱ｨ繧薙□邂輔↓闃ｱ繧帝｣ｾ繧翫��｠ｭ縺ｫ縺ｮ縺帙※豁ｩ繧�蟋ｿ縺瑚ｦｪ

縺励∪繧後�∫函闃ｱ縺ｮ譎ｮ蜿翫→蜈ｱ縺ｫ豎滓虻譎ゆｻ｣縺九ｉ蝠�･ｭ蛹悶＠縲∽ｺｬ驛ｽ縺ｮ莨晉ｵｱ逧�｢ｨ菫励→縺励※蠎�￥遏･繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲り干

縺ｮ蟾晞�斐�縲∫･槭�ゆｻ冗畑縲ら函闃ｱ逕ｨ遲峨〒縺ゅｋ縺区亊蛻ｩ縺ｫ閾ｳ繧九∪縺ｧ縺ｯ縲∬�螳ｶ縺ｮ逡代〒譬ｽ蝓ｹ縺励◆闃ｱ繧���㍽螻ｱ縺ｦ謗｡縺｣

縺溯干繧呈據縺ｭ縺ｦ邂輔↓縺ｮ縺帙��｠ｭ縺ｫ縺ｮ縺帙※縲∽ｺｬ縺ｮ逕ｺ縺ｸ縺ｨ蜃ｺ縺九¢縺溘�よ�蜀ｶ縲ょ､ｧ豁｣譎ゆｻ｣縲∫區蟾晏･ｳ縺ｮ謨ー縺ｯ290蜷�

蜑榊ｾ後◆縺｣縺溘��

縺雁ｾ玲�蜈医�蜿､縺上°繧峨⊇繧樊ｱｺ繧√ｉ繧後※縺翫ｊ縲∽ｺ峨＞繧堤函縺励◆縺薙→縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘ｈ縺�〒縺ゅｋ縲よ悃縺区掠縺�◆

繧√�√♀蠕玲э讒倥°縺ｾ縺溯ｵｷ縺阪※縺�ｴ�＞縺ｨ縲∵虻蜿｣縺ｫ蛹悶ｒ鄂ｮ縺�※縺翫″縲∝ｾ�11縺ｾ縺ｨ繧√※蜍伜ｮ壹＠縲∫嶌閠ｳ菫｡鬆ｼ縺ｮ縺�

繧上ａ縺ｦ繧医＞莠ｺ髢馴柾菫ゅ°縺ゅ▲縺溘�ょ処縲∵�豐ｻ35蟷ｴt鬆√°繧臥腹闌ｶ繧ょ｣ｲ縺｣縺溘�ょｮ��縺ｸ雋ｷ縺�↓陦後▲縺ｦ闥ｸ縺励※荵ｾ辯･

縺輔○縺溘��

豁｢�泳蟾昴�縺励ａ邵�▽縺上ｊ繧ゅ�� 10譛医↓邀ｳ縺ｮ蛻医ｊ蜈･繧後�縺ゅ→縺ｫ蟋九ａ縺溘�ょ､ｧ豁｣縺ｮ蛻昴ａ鬆�°繧画收繧�ｦ翫ｒ螳後ｋ

繧医≧縺ｫ縺ｪ繧翫�∵弌繧ゅ�縺育脂縺溘￥縺ｪ縺｣縺ｦ縺阪◆縺ｮ縺ｧ髟ｷ蜿ー繧剃ｽｿ縺�ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺ｦ莉翫↓閾ｳ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲�

譏ｭ遖ｾ175蟷ｴ鬆�°繧峨�搾ｼｻ逋ｽ��II蝨ー 蝓溘ｂ螳�慍蛹悶＠縺ｦ蟾晉舞縺狗ｵｨ繧翫�∝喧荵昴ｊ縺ｫ菴ｿ縺�干縺ｫ繧ゆｸ崎ｶｳ繧呈擂縺吶ｈ縺�↓縺ｪ

-49 



繧翫�∵亊逶ｸ7蟷ｴ縺ｫ蛻昴ａ縺ｦ闃ｱ蟶ょ｠ｴ縺後〒縺阪�∵亊蜥�10蟷ｴ縺ｫ繧ゅ≧ 1縺､髢句ｺ励＠縺溘�よ姶譎ゆｸｭ縺ｯ鬟溽ｳｧt譖ｽ蠎��縺溘ａ闃ｱ逡�

縺ｮ菴應ｻ倬擇遨阪ｒ蛻ｶ髯舌＆繧後◆縺瑚�募慍髱｢遨阪� 2蜑ｲ縺ｯ闃ｱ逡代→縺励※繧ゅｈ縺�ｨｱ蜿ｯ繧貞ｾ励◆譎ゅｂ縺ゅ▲縺溘�よ�豐ｻ縲ょ､ｧ豁｣

縺ｮ鬆��∝叙繧頑桶縺｣縺ｦ縺�◆闃ｱ鮨翫�蜊怜､ｩ縲∝鴻譌･鬥吶�√�縺捺浹縲√↑縺溘�縲√″繧薙○繧薙°縲∝ｱｱ縺､�ｼ縺倥�√▽�ｼ縺倥�∵眠

闖翫�∫泙霆願拷縲√�繧阪←闕峨�√�縺�→繧願拷縲√�繧薙％闕峨�∵牒蟄舌�∫卆譌･闕峨�∝､剰所縲�勁陌ｫ闖翫�√�縺薙℃繧雁酷縲∝ｭ秘它

闕峨��ｶ城｠ｭ縲�ｻ�横荳ｹ縲√∩縺昴�縺弱�∝ｽｼ蟯ｸ闖翫�∬所縲�ｻ偵ｂ縺倥�√↑縺ｩ縺｠縺｣縺溘��

迴ｾ莉｣縺ｯ縺舌ｓ縺ｨ遞ｮ鬘槭′縺ｵ縺医※縺�ｋ縲ゅき繝ｼ繝阪�繧ｷ繝ｧ繝ｳ縲∵｢��∵ーｴ莉吶�√せ繝医ャ繧ｯ縲∵｡��∵｡懊�√⊂縺代�√ヵ繝ｪ繝ｼ

繧ｸ繝｣縲∬�譟ｳ縲√∴縺ｫ縺励□縲√ョ繧｣繧ｸ繝ｼ縲√∩繧�％繧上☆繧後�∵｡疲｢励�√°縺阪▽縺ー縺溘�√メ繝･繝ｼ繝ｪ繝��縲∵擲闖翫�∝聖荳�

闕峨�∫ｴｫ髯ｽ闃ｱ縲√�繝ｩ縲√ム繝ｪ繝､縲√≠縺悶∩縲∬轄阮ｬ縲∫卆蜷医�√げ繝ｩ繧ｸ繧ｪ繝ｩ繧ｹ縲√♀縺｠縺ｾ縺阪�∵｡ｧ謇��√い繧ｫ繝代Φ繧ｵ

繧ｹ縲√�縺ｾ繧上ｊ縲√い繧ｹ繧ｿ繝ｼ縲∝･ｳ驛手干縲√�縺吶�∵怦隕玖拷縲∝ー剰ｻ願拷縲√ｊ繧薙←縺��√☆繝ｽ縺阪�∬姓縲∝ｯ呈｢��√⊇縺ｨ縺ｨ

縺弱☆縲√＠縺翫ｓ縲√さ繧ｹ繝｢繧ｹ縲√メ繝･繝吶Ο繝ｼ繧ｺ縲√→繧翫°縺ｶ縺ｨ縲∵｡舌�∝ｱｱ闌ｶ闃ｱ縲∝鴻荳｡縲∵､ｿ縲∬痩縺ｼ縺溘ｓ縲√↑縺ｩ縺ｪ

縺ｩ縺後�縺医◆縲り｡悟膚譌･縺ｯ縲∵�蜀ｶ繝ｻ螟ｧ豁｣譎ゆｻ｣繧よ怦蠖薙◆繧� 6譌･縺舌ｉ縺�〒縺ｻ繧樔ｸ�螳壹〒縺ゅｋ縲�

闃ｱ螢ｲ繧翫�莉穂ｺ九�縲∵ｯ取律蜃ｺ繧九�√→縺�≧ 縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘°縲√＠縺九＠縲∝｣ｲ繧翫↓蜃ｺ縺滓律縺ｯ譛�6譎る｠��縺ｦ縲�

13譎る俣菴肴ｭｩ縺�◆縲√→縺�≧縲ら�莉｣縺輔ｓ縺�60豁ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺滄｠�°繧峨�縲∝�驛ｨ螢ｲ繧顔ｵゅｏ繧九→縲�°騾∽ｼ夂､ｾ縺ｫ髮ｻ隧ｱ

繧偵＞繧後ｋ縺ｨ縲√≠縺ｮ髟ｷ蜿ー縺ｮ鄂ｮ縺榊｠ｴ謇�縺ー豎ｺ縺ｾ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縲�°霎ｼ莨夂､ｾ縺碁°繧薙〒縺上ｌ縲∬�蛻��繧ｯ繧ｯ繧ｷ繝ｼ縺ｧ

蟶ー縺｣縺ｦ縺阪◆縲√→縺�≧縲ゅ◎繧後∪縺ｧ縺ｯ縲∫�莉｣縺輔ｓ縺ｮ謖∝｠ｴ縺ｮ隘ｿ髯｣縺九ｉ逋ｾ荳�″縺ゅ◆繧翫∪縺ｧ豁ｩ縺�※縺上ｋ縺ｨ縺上◆

縺上◆縺ｫ縺ｪ繧翫�√◎繧後°繧峨∪縺｠逋ｽ蟾昴∈縺ｯ縲∝揩縺ｪ縺ｮ縺ｧ縺阪▲縺九▲縺溘→縺�≧縲ゅ＠縺九＠縲√≠縺ｮ髟ｷ蜿ー縺ｨ縺�≧霆翫�縲�

繝舌Λ繝ｳ繧ｹ縺輔∴縺ｨ繧後※縺�ｋ縺ｨ縲∬差迚ｩ繧偵▽繧薙〒繧りｻｽ縺�ｂ繧薙〒縲√←繧謎ｸ�繝ｽ豁ｩ縺代※縺励∪縺�ｂ縺ｮ縺ｧ縲∽ｻ翫�√≠縺�

縺ｫ螻�◆縺ｨ諤昴▲縺ｦ繧ゅ�√い繝弱→縺�≧髢薙↓騾壹ｊ驕弱℃繧九�√→莠代ｏ繧後◆縺昴≧縺｠縲�

豁｢縺ｾ繧区凾縺ｫ縺ｯ蠕後ｒ荳翫£繧九�縺｠縺ｨ縺�≧縲よ�縺ｱ豐｢螻ｱ縺ｮ闃ｱ螢ｲ繧翫°縺�◆縺ｮ縺ｧ縲� 1莠ｺ1莠ｺ縺ｯ縲∬ｻ翫〒縺�￥遞九�

縺翫→縺上＞縺輔ｓ縺ｯ縺ｪ縺上��｠ｭ縺ｫ邂輔ｒ縺ｮ縺帙�√◎繧後↓闃ｱ繧偵�縺帙※縺�◆縲よ�蜀ｶ35蟷ｴ鬆�°繧峨�縲∝ｮ�ｲｻ縺九ｉ莉募�繧�

縺溽分闌ｶ繧ゆｸ�邱偵↓螢ｲ繧頑ｭｩ縺上ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘��

縺ゅ�鬆��13譎る俣遞区ｭｩ縺�※縺ｾ縺励◆縲よｯ取律縺｡縺後＞縺ｾ縺｣縺帙�√≠縺ｮ髟ｷ蜿ー縲√ｈ縺�¢縺ｮ繧翫∪縺吶�繧薙※縲�

縺ゅｌ謚ｼ縺励※縺溘ｉ縲∽ｽ輔⊂縺ｦ繧よｭｩ縺代∪縺吶�繧薙※縲る聞蜿ー繧る㍾縺溘＞縺薙→縺ｪ縺��繧薙��㍾蠢�′縺ｨ繧後※縺溘ｉ縲�

譌ｩ縺乗ｭｩ縺代※縲∽ｻ翫◎縺薙↓縺�◆縺ｮ縺ｫ縲√ｂ縺�＞繧薙�√＞繧上ｌ縺ｦ縲よｭ｢繧√ｋ譎ゅ�縲∝ｾ後ｒ荳翫£縺ｦ豁｢繧√※縲∝ｧ九ａ

縺ｯ縺昴ｓ縺ｪ繧上¢縺ｫ縺�¢縺ｸ繧薙°縺｣縺溘¢縺ｩ縲∝ｾ後�10蟷ｴ遞九�縲∝ｸー繧翫＠縺ｪ縺ｯ繧ｿ繧ｯ繧ｷ繝ｼ縺ｧ蟶ー縺｣縺ｦ縲∝酷縺ｯ驕�

騾∝ｱ九′縺ｨ繧翫↓譚･縺ｦ縺上ｌ繧九�ゆｻ翫ｂ縺�☆繧薙□縺励♀縺ｭ縺後＞縺励∪縺吶�√＞縺�◆繧峨�∫ｽｮ縺上→縺薙ｏ縺九▲縺ｦ繧九＆

縺九＞縲�ｄ騾∝ｱ九＆繧薙°謖√▲縺ｦ蟶ー縺｣縺ｦ縺上ｌ縺ｯ繧翫∪縺吶�よ�縺ｯ闃ｱ螢ｲ繧翫′豐｢螻ｱ縺��縺｣縺溘°繧峨�縲∝酷縺ｦ縺�￥

遞九�√♀縺ｨ縺上＞縺輔ｓ縲∽ｸ�莠ｺ縺壹▽縺ｫ縺ｯ縺ｪ縺上※縺ｭ縲√�後∩縲阪＞縺�ｂ繧薙′縺ゅｊ縺ｾ縺吶�繧薙��｠ｭ縺ｫ縺ｮ縺帙ｋ繧薙→窶倪��

縺吶�ら區蟾昴°繧画ｭｩ縺�※縺壹�縺｣縺ｨ鬆ｭ縺ｫ縺ｮ縺帙※縲瑚干繧�分闌ｶ縺�ｊ縺ｾ縺ｸ繧薙°縲阪＞縺�※螢ｲ繧翫↓陦後″縺ｾ縺吶�

繧薙��

縺願幻縺ｯ逋ｽ蟾昴※縺ｯ縺ｨ繧後∈繧薙＆縺九＞縲∝ｮ�ｲｻ縺ｾ縺ｦ雋ｷ縺�↓陦後＆縺ｾ縺吶�繧薙�りｲｷ縺�↓陦後▲縺ｦ縺ｭ縲∬憶縺�♀闌ｶ
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蛻医▲縺溘£縺ｦ縲√ｂ縺� 縺ｻ縺九＆縺ｯ繧九ｈ縺�↑繧薙＆縺九＞縲√◎繧後ｒ繧ゅｉ繧上�繧九�繧薙�ょｮ�ｲｻ縺九ｉ縺ｲ縺｣

縺ー縺｣縺ｦ蟶ー縺｣縺ｦ縺輔ｉ繧九�繧薙�ょ酷縺ｫ縺ｮ縺帙※縺ｭ縲よ悃 3譎る｠��縺ｦ縲√°繧上ｊ縺ｯ繧薙％縺ｫ蜊薙�縺阪ｂ縺｣縺ｦ縺ｭ縺医��

荳�莠ｺ蟇昴※荳�莠ｺ縺九�縺｣縺ー縺｣縺ｦ縲∵ｬ｡縲∝処縺ゅｓ縺溷ｯ昴ｈ縺励▲縺ｦ縺�▲縺ｦ縲ゅ◎繧薙↑縺舌ｉ縺�ｺ､騾阪°縺薙ｓ縺ｪ縺励※

縺励∪縺帙ｓ縺九▲縺溘＠縲∝ｮ�ｲｻ縺九ｉ豁ｩ縺�※蟶ー縺｣縺ｦ縺阪∪縺励※繧薙��

縺願幻縲∝､ｧ縺輔＞驥懊※繧�縺励※縲∵款縺怜�繧翫※蛻�▲縺ｦ縲√％縺輔�縺�※莠医＠縺ｦ縲√◎繧後ｒ縺�ｉ縺ｯ繧九�繧薙�∝ｹｳ

縺ｸ縺｣縺溘＞骰九※���ゅ◎繧後ｒ螢ｲ繧翫↓陦後°縺ｯ繧九�ゅ�瑚干繧�分蝓ｼ邏��繧願ｵー縺ｸ繧薙°繝ｼ縲阪＞縺�※螢ｲ繧翫↓縺�″縺ｾ縺吶�

繧薙�ゅ∩繧薙↑10豁ｳ縺上ｉ縺��蟄舌※�ｽ繧よｭｩ縺�※縺�°縺ｯ縺｣縺溘�ゅ％縺･縺九＞縺九↑縺励�縺ｨ縲�

逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｫ縺ｪ繧翫�縺倥ａ縺ｮ蛻��縲∬ｦｪ縺倶ｽ懊▲縺ｦ縺上ｌ縺溯干縺｠縺｣縺溘′縲√◎縺ｮ縺�■縲∫�莉｣縺輔ｓ縺ｯ縲∬�蛻�〒髮ｻ霆�

縺ｫ縺ｮ縺｣縺ｦ縲∝､ｧ髦ｪ縺ｸ陦後▲縺ｦ縲∽ｻ募�繧後ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ゆｻ丞喧縺ｫ縺吶ｋ縺ｮ縺ｫ髟ｷ縺�ｂ縺ｮ 繧峨★縲∫洒縺�ｂ縺ｮ

縺ｯ縲∝ｮ峨￥莉募�繧後ｋ縺薙→縺句�譚･縲√ｂ縺�¢縺悟�縺溘�√→縺�≧縲ゅが隕壹�√→縺�≧繧ゅ�縺｠縲�

莠ｬ驛ｽ縺ｮ莠ｺ縲��證ｮ繧峨＠縺ｫ逾樊｣壹ｄ莉丞插縲∬穀逾槭＆繧薙°逕溘″縺ｦ縺�ｌ縺ー 縺薙◎闃ｱ闊溘�蠢�ｦ∵�ｧ縺句ｮ壽悄逧�↓逕溘∪繧�

縺溘��

逾樊｣壹�蛹悶ｒ譖ｿ縺医ｋ縺ｮ縺ｯ1譌･縺ｨ151-]縲� 6譌･縺ｨ7譌･縺ｯ闃ｱ縺梧が縺上↑繧九＠鬆√�√♀螟ｧ蟶ｫ縺輔ｓ縺�20譌･縺ｧ21譌･縺ｨ2

譌･縺九°繧翫※螻翫¢縲∝処縲√♀豁｣譛医↓縺ｯ豁｣譛磯｣ｾ繧翫ｒ螻翫¢縺溘�ゅ◎縺励※闃ｱ繧貞ｾ�▲縺ｦ繝ｽ縺上ｌ繧倶ｺｺ縺溘■縺ｨ縺ｮ證悶°縺�

莠､豬√�∝哨縺ｮ遑ｬ縺��∽ｹ滄俣縺ｮ蠎�＞辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｫ謔ｩ縺ｿ繧定◇縺�※繧ゅｉ縺翫≧縺ｨ縲∝ｾ�■縺九�縺ｦ縺�ｋ莠ｺ縺溘■縲√◎繧後�

閭�ｻ｣縺輔ｓ縺ｮ蠢��繝｢繝､�上�繧ら撥繧峨＠縺ｦ縺上ｌ縺溘↓縺｡縺九＞縺ｪ縺���

蜈･迸代※莉募�繧後◆螳峨＞闃ｱ繧貞万繧薙※縺上ｌ繧九♀螳｢縺輔ｓ霑ゅ′縺�※縲∫�莉｣縺輔ｓ縺ｮ遞ｼ縺弱↓縺ｪ縺｣縺ｦ縲√◎繧後′證ｮ繧�

縺励ｒ謾ｯ縺医◆縲�

縺ｯ縺倥ａ縲∬干縺ｯ螳ｶ縺ｦ菴懊▲縺溯干縺ー縺｣縺九＠縺ｦ縺吶�ゆｻ翫∩縺溘＞縺ｫ縺ｭ縲√ｈ縺�ｿ昴▽繧医≧縺ｪ縺ｭ縲√↑繧薙→縺｡縺後▲

縺ｦ縲√ｂ縺�脈繧ゅ↑繧薙ｂ縺九¢縺ｦ縺ｸ繧薙�縲√◆繧槫調縺�※縺溘□縺代�縲�㍽縺ｮ闃ｱ縺ｨ縺�≧縺薙→縺ｯ縺ｪ縺�¢縺ｩ縲ゅ◎縺ｮ

縺�■縺ｫ螟ｧ髦ｪ縺ｾT陦後▲縺ｦ縺薙≧縺ｦ縺輔◆繧薙※縺吶�� 4譎ゅ↓驫�髢､蟇ｺ縺ｮ縺ゅ％縺ｦ蜊灘ｾ�▲縺ｦ縲√��亂諤･縺ｫ荵励▲縺ｦ陦�

縺輔∪縺励※繧薙�ゆｸ�逡ｪ髮ｻ霎帙�√※繧ゅ◎繧薙↑豈取律縺｡縺九＞縺ｾ縺｣縺帙�ゆｻ募�繧後°螳峨＞縺ｨ繧ゅ≧縺代′螟ｧ縺阪＞縺ｮ縺ｦ�ｼ

縲悟ｧ峨＆繧薙�√≠繧薙◆縺薙ｓ縺ｦ繧医＞縺ｮ�� 蜍伜ｮ夐俣縺｡縺後＞繧峨°縺��縺具ｼ溘�阪＞繧上�繧九�縲ゅ�後％繧薙※繧医＞縺ｮ縲�

遘√°縺�≧縺ｨ縺ｭ蝟懊ｓ縺ｦ縺ｯ繧九��

螻ｱ縺ｸ陦後▲縺ｦ縲� 縺励□縺ｮ闡峨→繧翫↓陦後″縺ｾ縺吶��

縺頑ｭ｣譛医↓縺ｯ縺企｣ｾ繧翫�縲√∩繧薙↑隘�※縺ｯ繧九�縺ｫ縲√ｂ縺� 10譛医°繧牙ｿ吶＠縺上※縲√♀邀ｳ縺ｮ繝ｯ繝ｩ縺九※縺阪ｋ

縺ｨ縲�

譏斐�縺ｮ繧薙�繧翫＠縺ｦ縺溘ｓ繧��∬干縺�≧縺ｨ縲√≠縺後ｌ縲√≠縺後°縺励�√＞縺�※縺薙≧縺ｦ縺上ｌ縺ｯ縺｣縺溘�ゅｈ縺ー 繧後※

縺溘ｉ縺ｭ縲√ｂ縺�團縺ｮ莠ｺ縺九�√�後≠繧薙◆縺�▽縺ｾ縺ｦ蝟九▲縺ｦ繧薙�繧薙�∵掠繧医♀縺�↑縺��阪→蜻ｼ繧薙〒縺上ｌ縺ｦ縲� 1 

譌･縺ｫ縺ｨ繧薙◆縺鷹｣ｲ繧薙◆繧�ｏ縺九ｉ縺ｸ繧薙�ゅｂ縺�､上↑繧薙°縲∽ｸ九ｍ縺昴≧諤昴▲縺ｦ繝医う繝ｬ縺ｫ陦後％縺�♀繧ゅ※繧ゅ��
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繝壹ち繝ｼ繝�→縺ｲ縺｣縺､縺�※蜿匁ｱ弱∈繧薙�ゅ◎縺薙�繧ゅ≧豎ｺ縺ｾ縺｣縺溷ｮｶ縺�▲縺ｦ荳翫ｉ縺励※繧ゅｍ縺ｦ縲√ｆ縺｣縺上ｊ縺�

縺ｦ縲√◎縺薙〒繝√Ι繝�ヨ譏ｼ蟇昴＆縺励※繧ゅｍ縺ｦ縲∵ー玲･ｽ繧�＠縲らｧ√�縲� 350遞玖干繧ゅ▲縺ｦ縺�▲縺ｦ縺溘°繧峨�縲√◎

縺ｮ莉｣繧上ｊ蟇昴ｋ縺ｮ3譎る俣縺� 4譎る俣繧�▲縺溘ｏ縲�

陦後￥縺ｨ�夲ｼ壹�豎ｺ繧√※縺ゅｋ縺ｮ縲ゅ♀螳｢縺輔ｓ繧ら蕗螳医ｄ縺｣縺溘ｉ縺九→縺翫＞縺ｨ縺�※縲鯉ｼ�骨豈阪＆繧薙�∵鴛繧上ｓ縺ｪ繧�

繧薙�縲√＞縺上ｉ縺翫＞縺ｨ縺�※縺上ｌ縺滂ｼ溘�阪→縺�≧縺ｮ縺ｦ縲悟鋸螳壹＠縺ｨ縺�※縲阪→豌玲･ｽ縺ｪ闃ｱ螻九ｄ縲らｧ√�隘ｿ髫�

繧�▲縺溘¢縺ｨ縲∬･ｿ髯｣縺ｦ繧ゅｈ縺�¢縺��繧翫∪縺吶※�弱��團繧翫�蜿医�∫區蟾晏･ｳ縺｡縺後≧莠ｺ縺悟｣ｲ縺｣縺ｦ縺ｯ縺｣縺ｦ縲∫ｧ√�

縺薙▲縺｡螢ｲ縺｣縺溘ｊ縺励※縲∬ｲｷ縺�ｺｺ繧ゅ�√ｂ縺�ｵｶ蟇ｾ遘√ｈ繧贋ｻ悶�√°繧上�繧後＠縺ｾ縺帙ｓ縲ゅ♀蠕玲э蜈域ｱｺ縺ｾ縺｣縺ｦ繧�

縺輔°縺��縲らｧ√�螟ｧ菴薙�縺ｻ繧我ｻ上＆繧薙�縺顔ｴ�縲∬除逾槭＆繧薙→逾槭＆繧薙→荳牙刀縺ｦ��縺｣縺励ｃ繧阪�∵ｴｻ闃ｱ繧医≧縺�

謖√▲縺ｦ縺�″逶ｴ縺励◆縲ゅ≠險翫↓縺ｮ繧九�遏･繧後※縺ｾ縺吶ｄ繧阪��°闥懊ｈ縺�＠縺ｾ縺帙ｓ縺輔°縺���聞縺�ｾ帙��聞蜿ー

�医↑縺後◆縺�ｼ峨＞繧上�繧九�縲�

逾樊｣壹�闃ｱ縺九∴繧九� 1譌･縺ｨ15譌･縲� 1繧ｫ譛医↓ 2縺ｸ繧薙�� 1譌･縺ｫ蜈ｨ驛ｨ蟒ｻ�夲ｽ掖縺ｸ繧薙＆縺九＞縺ｫ譌ｩ逶ｮ縺ｫ縲� 3 

譌･髢薙°縺代※縺ｾ繧上▲縺ｦ縲√⊇縺ｦﾂｷ, 6譌･縺ｨ7譌･縺ｨ縺雁､ｧ蟶ｫ縺輔ｓ縺�20譌･繧�＆縺九＞縲� 21譌･縺ｨ2譌･縲√◎縺ｮ髢�

縺ｫ逡代↓縺�▲縺ｦ螻ｱ縺�▲縺ｦ縲∽ｼ代ｓ縺ｧ繧矩俣縺ゅｉ縺ｸ繧薙�り所繧�ｍ縺�′繧ｫ繝ｼ繝阪�繧ｷ繝ｧ繝ｳ繧�ｍ縺�′縲∽ｻ翫�螟門嵜

縺九ｉ縺ｿ縺ｪ蜈･縺｣縺ｦ縺阪※縲√ｈ縺�≧繧瑚賦縺吶�繧薙※繧医��

縺ｿ繧薙↑縺��∽ｺｺ縺ｯ縺｣縺九＠縺ｨ縺吶○縲り干螢ｲ繧翫↓縺�￥縺ｨ縺ｭ縲∝ー 乗ｯ阪＆繧捺掠繧医″縺ｦ縲√＞縺�※縺ｭ縲√＆縺九＆縺ｯ

繧峨＠縺ｻ縺輔ｓ縺ｭ縲√＞縺｣縺ｦ繧らｧ√↓謔ｩ縺ｿ謇薙■縺ゅ¢縺ｯ繧薙�繧薙�∝ｾ�▲縺ｦ縺ｯ繧薙�繧薙�縲ゅ◎縺�※縺�○縲√＞縺｣縺ｦ

繧ゅ�∝ｾ�▲縺ｦ縺ｯ繧薙�繧薙�ゅ◎繧薙※蜿医��團繧翫�莠ｺ縺倶ｽ輔※繧ゆｺ代ｏ縺ｯ繧九�繧薙�らｧ√�蝠�｣ｲ繧�＆縺九＞縲√◎縺薙※��

閨槭＞縺ｦ縲√◎縺薙※莠代∴縺ｸ繧薙�∫ｧ√�隱ー 縺ｫ繧ゅ＞縺医∈繧薙＠縺ｭ縲ゅ◎繧薙↑螂･縺輔ｓ隱ー 縺ｫ縺ｦ繧ゆｺ代∴縺励ａ縺ｸ繧薙ｄ

繧阪�らｧｻ繧峨ｈ繧翫☆縺｣縺ｨ縺ゅｋ繧薙ｈ縲∫ｧ√ｉ縺ｮ繧薙″縺ｪ繧ゅｓ繧��∝ー乗ｯ阪＆繧薙�∝ｾ�▲縺ｦ縺溘ｓ縺医�√＞縺�※縲∵э隕�

繧定◇縺九＠縺ｦ縺上が縺励∪縺吶�繧薙�ゆｻ翫∪縺ｦ縺ｮ荳夜俣縺ｮ縺薙→縺ｯ縲∵ｭｩ縺�※繧九°繧峨メ繝ｧ繝ｻJ蜊懊ｏ縺九ｋ縲ゅ⊇繧薙〒縺�▽

縺ｾ縺ｦ繧ょｸー繧後∈繧薙�繧薙�ゅ��1蜿ｯ縺励※繧薙�繧薙�√≠繧薙◆縺�▽縺ｾ縺ｧ縺ｦ繧ゅ�∝�縺九ｉ蠕�▲縺ｦ繧薙�縺ｫ縲阪＞繧上ｌ縺ｦ縲�

4 逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｮ陦｣逕滓ｴｻ

辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺狗區蟾晏･ｳ繧偵＠縺ｦ縺�◆蛻��陦｣陬ｳ繝ｼ蠑上ｒ蜃ｺ縺励※縺阪※荳九＆縺｣縺ｦ縲∫ｧ√↓逹�縺帙↑縺九ｉ縲∬牡縲�→隱槭▲

縺ｦ縺上ｌ縺溘��

蜈医★縲∝�縺励※邀ｳ縺ｦ縺上ｌ縺�191蝨ー縺ｮ謇九〓縺舌＞縺ｫ縺ｯ縲∬凋蜴溷ｮ壼ｮｶ縺ｮ豁後°譟薙ａ謚懊°繧後※縺翫ｊ縲梧丼縺ｨ縺�∴縺ｯ縲�

縺輔∴繧�￥鬚ｨ縺ｫ遶九▽豕｢縺ｮ縲∬干縺ｫ縺�▼繧√ｋ 逋ｽ蟾昴�逕ｲ縲阪→繧医ａ繧九�ゅ％縺ｮ謇九〓縺上＞繧陳ｷ譫壹�謚ｫ繧翫�∽ｸ�譫壹�

險ゅ↓縺九¢繧九��

逋ｽ蟾晄搗縺ｮ蜿､閠√◆縺｡縺ｯ縲後≠繧九§ 縺具ｼｼ縺ｯ繧薙�蛹門｣ｲ繧翫�阪→莨昴∴縺ｦ縺翫ｊ縲√◎縺ｮ逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｮ蟋ｿ縺ｯ縲∫ｴｺ

繧ゅａ繧薙�闃ｦ迚ｩ縺ｫ笆｡1|縲肴園縲阪◆繧後�√☆縺昴ｒ縺ｯ縺玲釜縺｣縺ｦ逋ｽ縺�ｆ繧ゅ＠繧定ｦ九○繧九�√→縺�≧繧ゅ�縺溘▲縺溘�ゅ％縺ｮ蟋ｿ縺ｯ
蜊�ｹｴ螟峨ｏ繧峨★縺､繧槭＞縺ｦ縺�ｋ縲�
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縺ｭ�医⊇繧樒捩縺帷ｵゅｏ縺｣縺ｦ�峨ｈ縺�ｼｼ蜷医≧繧上�√≠繧薙◆縲ゑｼ育ｸｫ縺��縺ｯ隱ー縺ｦ縺吶°�滂ｼ峨◎繧檎ｧ√〓縺�◆繧薙※縺吶��

縺楢ｨ雁鴻魑･縺九¢縺ｦ�ｼ邨｣繧�ｉ縺ｯ縲∝痩譛榊ｱ九°繧ゅ▲縺ｦ譚･縺ｯ縺｣縺溘ｊ縺ｭ縲√％繧薙↑縺ｯ蜿医�∫音蛻･縺ｫ逋ｽ莠輔＆繧薙■繧�

縺�※縺ｭ縲∵焔縺ｬ縺上＞螻九＆繧薙′譏斐°繧峨≠繧九�縺ｨ縺吶ｏ縲ゅ◎縺薙∈豕ｨ譁�＠縺ｦ縺ｭ縲∬�後�繧翫�縺薙ｌ縺ｯ繧ゅ≧郢斐▲

縺ｦ縺ｯ繧倶ｺｺ縺後↑縺�ｓ縺ｨ縺｣縺帙�ゑｼ医％縺､縺�惠譽� 1)縺昴ｉ縺翫％縺励ｄ縺輔°縺��√≧縺､縺｣縺溘ｉ縺ゅ°繧薙＆縺九＞縲�
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譏斐�√％繝ｽ繧峨∈繧薙�莠ｺ縺ｭ縲ゅ％繧後→逋ｽ縺�♀縺倥�繧薙→縺励※縺ｭ縲√⊇縺励※蜑阪□繧後＠縺ｦ縺ｭ縲√←縺薙〒繧ゅ◎繧後※螳�

陦後′縺ｯ繧薙�縲∵姶莠峨☆繧薙※縺九ｉ縲∵姶莠峨′縺吶ｓ縺ｦ�ｽ逹�繧九ｂ繧薙°縲√↑縺九▲縺滓凾縺ｭ縲√％繧後∪繧槭※莉､陦後°縺ｯ

繧薙�繧薙��

莉翫←縺阪�縲√◎繧峨∩繧薙↑繝代Φ繝��縺�※縺ｯ繧九�ゅワ繝上ワ縲ゅ◎繧�¢縺ｩ縲√％繧薙↑鬚ｨ縺励※縲√ヱ繝ｳ繝�ｸ翫£繧�

繧後＠縺ｾ縺帙ｓ縺ｦ繝ｼ縲ゅち繝薙ｂ繧医°縺｣縺溘ｉ縲ゅΡ繝ｩ繧ｸ縺ｯ縺上＆縺九＞縺吶ｌ縺ｦ繧九¢縺ｩ遘√�∬ｶｳ縺悟､ｪ縺�＆縺九＞4譫壹％

縺ｯ縺懊※�ｼ縺懊↓繧�◆縺ｳ縺､縺ｦ縲√≠繧翫∪縺吶ｄ繧阪�√≠縺昴％縺ｦ縺ゅ▽繧峨∴縺ｦ縺溘ｓ縲りｶｳ鬥悶′螟ｪ縺�､ｪ縺��縲�

5 闃ｱ逾ｭ繧翫�∵凾莉｣縺ｾ縺､繧�

蜿ｫ荳�024蟷ｴ縺九ｉ闃ｱ逾ｭ繧翫′ 4譛� 6譌･縺ｫ陦後ｏ繧後�∝ｹｳ螳牙ｸｽ縺ｮ譏斐�∝ｾ｡謇�縺ｸ迪ｮ闃ｱ縺励◆縺薙→繧定ｨ伜ｿｵ縺励※縲√≠縺ｮ逋ｽ

蟾晏･ｳ縺ｮ陬�據縺ｧ縲∝ｾ｡謇�縺ｾ縺ｧ闃ｱ霆翫ｒ縺ｲ縺�※陦悟�縺励◆縲る�比ｸｭ縲∵ｲｿ驕薙�蜈･縺ｫ繧ゅ�∬干繧帝�繧翫�∝ｾ｡謇�縺ｸ闃ｱ繧貞ｱ翫¢

縺溘�� 10豁ｳ縺舌ｉ縺��蟆上＆縺�ｭ舌ｂ縺ゅ�陬�據縺ｧ縲√♀遞壼�縺輔ｓ莉｣繧上ｊ縺ｫ蜿ょ刈縺励�√◎繧後�蜿ｯ諢帙°縺｣縺溘�ゆｻ翫�闃ｱ

蟶ゅｂ雉�侭鬢ｨ縺ｫ蟇�ｻ倥＆繧後�∬｡悟�縺吶ｋ逋ｽ蟾晏･ｳ繧ゅ＞縺ｪ縺上↑繧翫�√♀逾ｭ繧翫ｂ陦後ｏ繧後※縺�↑縺��ゅ◎縺�＠縺溷ｾ｡謇�縺ｨ

縺ｮ縺具ｼｼ繧上ｊ縺ｧ縲∵擲遖城摩髯｢縺九ｉ謗医°縺｣縺溯所縺ｮ蠕｡邏九ｒ譟薙ａ縺ｬ縺�◆闕画惠譟薙�閻ー 縺ｲ繧ゅ〒縲∬絡譟薙ａ縺ｮ莉穂ｺ句ー �ｒ

邱｠繧√�∫ｵ｣縺ｮ荳牙ｷｾ蜑阪□繧後�∫區縺�焔逕ｲ閼夂ｵ�☆縺後◆縺ｧ縲∝調縺阪⊇縺薙ｋ闃ｱ繧堤ｮ輔↓縺ｮ縺帙※螢ｲ繧翫↓蜃ｺ縺溘��

謇九〓縺舌＞縺九�縺｣縺ｦ縺�″縺ｾ縺吶ｃ繧薙°縲∵焔縺ｬ縺舌＞縺ｫ繧よ嶌縺�※縺ゅｋ繧医≧縺ｫ縲�ｽ晄垓蜴溘�螳壼ｮｶ縺御ｽ懊ｉ縺ｯ縺｣

縺溘＄繧峨＞�域丼縺ｨ縺�∴縺ー 縺輔∴繧�￥鬚ｨ縺ｫ遶九▽豕｢縺ｮ 闃ｱ縺ｫ縺�▼繧√ｋ 逋ｽ蟾昴�驥� 縺ｮ蜥梧ｭ鯉ｼ峨�∫區蟾昴�

驥後�√→縺九＞縺ｦ縺ｾ縺｣縺励ｃ繧阪�√◎縺ｮ譎ょ�縺九ｉ縲∝ｾ｡謇�縺ｸ迪ｮ荳翫＠縺ｦ縺ｯ縺｣縺溘＆縺九＞縺ｭ縲ゅ◎繧薙※�弱�∝ｾ｡謇�縺ｫ蜃ｺ

蜈･繧雁�譚･縺ｦ縲るｦ悶∪縺ｦ闃ｱ陦悟�縺後≠縺｣縺溘ｓ縺ｧ縺吶¢縺ｩ縲∽ｻ翫�∽ｺ､騾壻ｺ区ュ繧�ｾ檎ｶ呵��′縺ｪ縺�ｄ繧峨※蟷ｴ縲∽ｻ翫�繧�

縺��√＠縺ｦ縺ｯ繧峨＠縺ｾ縺帙ｓ縲ゆｻｲ縲�☆繧区婿縺後�縲√↑縺�ｓ縺ｦ縺吶�ゆｸ冶ｨ�蜷ｫ縺壹ｋ譁ｹ繧ゅ↑縺�＠縺ｭ縲�

闃ｱ陦悟�縺ｯ蟷ｴ縺ｫ1蝗�4譛� 6譌･縺ｫ蠕｡謇�縺ｾ縺ｦ謖√▲縺ｦ縺�▲縺ｦ蟒ｺ遉ｼ髢�髯｢繧貞�縺｣縺ｦ縺�▲縺ｦ縲∝ｮｮ蜀�ｺ√�縺頑婿

縺ｫ縺頑ｸ｡縺励＠縺ｦ縺溘ｓ縺ｦ縺吶�∬干譚溘ｒ縲り干霆翫ｂ縺ゅ▲縺溘ｓ縺ｦ縺吶�ゆｻ翫�雉�侭鬢ｨ縺ｫ蟇�ｻ倥＠縺ｯ縺｣縺溘′縲∬干霆翫ｒ

縺ｿ繧薙↑縺後�縺�※縺�▲縺ｦ縲∬｡悟�縺励※縲√％繧薙↑蟆上＆縺�ｭ蝉ｾ帙＆繧薙ｂ縲√≠縺ｮ譬ｼ螂ｽ螢ｫ縺ｦ縺ｭ縲∬｡後″縺ｾ縺励※繧�

縺代←縺ｭ縲る％縲�干縺ゅ£縺ｦ縲∝ー 上＆縺�ｭ舌�√°縺�ｉ縺励＞縺ｦ縺励ｇ縲ゅ♀遞壼�縺輔ｓ莉｣繧上ｊ縺ｫ縲∝ー 上＆縺�ｭ舌ｂ縺ｿ繧�

縺ｪ縺薙ｌ逹�縺ｦ縲√Ρ繝ｩ繧ｸ縺ｯ縺�※縺ｭ縲�

笆｡11螂ｳ鬚ｨ菫嶺ｿ晏ｭ倅ｼ壹※繧ゅ�√°縺ｭ縺ｦ驛ｷ螢ｫ縺ｮ莨晉ｵｱ繧剃ｾｭ蟄倥＠縺溘＞諢丞髄縺九≠繧翫�∵凾莉｣逾ｭ縺ｸ縺ｮ螂我ｻ輔ｒ蟶梧悍縺�
縺ｦ縲∵亊蜥�43蟷ｴ縺九ｉ迪ｮ闃ｱ螂我ｻ募�縺ｨ縺励※陦悟�縺ｮ謔ｼ蜴悶ｒ鬟ｾ繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘��

蟷ｳ謌�12蟷ｴ10譛�22譌･縺ｮ譎ゆｻ｣逾ｭ縺ｫ繧ゆｺｺ蜴溷･ｳ�郁蓑縲らく繧帝｠ｭ縺ｫ縺ｮ縺帙※縲∝ｮ､逕ｺ譛ｫ譛溘↓縺ｯ轤ｹ縺ｮ逕ｺ縺ｫ螢ｲ繧翫↓蜃ｺ縺ｦ

縺�ｋ���峨�∵｡ょ･ｳ�育曝蛹�→縺�≧蜿､縺上°繧峨�繝倥い繝ｼ繧ｹ繧ｿ繧､繝ｫ縺ｧ縲�ｮ弱ｄ鬟ｴ螢ｲ繧� 1縺灘�縺溘ｊ縲∝ｷｫ螂ｳ縺ｨ縺励※螯咲､ｼ縲�

蜃ｺ蠎�↓蜻ｪ譁�ｒ蜚ｱ縺医↓陦後▲縺滂ｼ峨↑縺ｩ縺ｨ蜈ｱ縺ｫ蜿ょ刈縺励※縺�ｋ縲よ�豐ｻ28蟷ｴ縲∝ｹｳ螳臥･槫ｮｮ蜑ｵ蟒ｺ縺ｮ譎ゅ°繧峨�√◎縺ｮ遘�

逾ｭ繧翫→縺励※縺､繧槭＞縺ｦ縺�ｋ譎ゆｻ｣逾ｭ縺ｫ縲∝ｩｦ莠ｺ蛻励°蜿ょ刈縺吶ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｯ縲∵亊蜥�28蟷ｴ縺九ｉ縺ｧ縲∵凾莉｣縺ｮ
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隕∬ｫ九→縲√♀逾ｭ繧翫ｒ繧医ｊ螟ｧ陦�↓邨舌�縺､縺代ｋ縲√→縺�≧諢丞袖繧ょ､ｧ縺阪＞縲ゅ◎縺ｮ莉悶↓繧ゆｺｬ驛ｽ縺ｮ逕ｺ繧定｡悟膚縺励※豁ｩ

縺丞･ｳ諤ｧ縺ｫ縲後�縺溘�蟆乗ｯ阪＆繧薙�阪→縺�≧縲√�縺励＃繧�ｶｳ縺､縺弱↑縺ｩ縲∵惠蟾･蜩√ｒ蜈医ｊ豁ｩ縺丈ｺｺ縺九＞縺溘′縲∽ｻ翫�√◎

縺ｮ縺�★繧後ｂ縺瑚｡ー騾�縺励�∝鴻蟷ｴ縺ｫ莠倥ｊ邯壹＞縺ｦ縺阪◆逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｮ蟋ｿ繧よｶ医∴繧医≧縺ｨ縺励※縺�ｋ縲�

譏ｭ蜥�18蟷ｴ縲∬干荳ｼ陦悟膚莠ｺ縺ｨ縺励※髑第惠L繧呈戟縺溘�縺ー縺ｪ繧峨↑縺上↑繧翫�∵�豐ｻ繝ｻ螟ｧ豁｣譎ゆｻ｣縺ｫ290莠ｺ蜑榊ｾ後＞縺溽區

蟾晏･ｳ縺ｮ270莠ｺ縺檎匳骭ｲ縺励◆縺後�∵亊蜥�50蟷ｴ鬆�°繧牙ｾ舌��↓貂帙ｊ縲∵眠縺励￥逋ｽ蟾晏･ｳ縺ｫ縺ｪ繧倶ｺｺ繧ゅ↑縺上�∝ｹｴ鮨｢繧�45

豁ｳ縺九ｉ80豁ｳ縲∝ｹｳ蝮�70豁ｳ菴阪→鬮倥￥縺ｪ繧翫�∽ｻ翫�∬｡悟膚縺ｫ蜃ｺ繧倶ｺｺ縺ｯ10莠ｺ遞九↓縺ｪ縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺溘��

縺ゅ�縺九▲縺薙ｄ縺ｨ縺ｭ縲∫岼遶九▲縺ｦ邏｠譛ｴ繧�°繧峨�縲√ｈ繧阪％縺ー縺ｯ繧翫∪縺吶�繧薙�ょ､ｧ蜴溘�よ｡ゅ�ら區蟾昴�√∩繧�

縺ｪ蜷後§繧医≧縺ｦ�ｼ縺｡縺後＞縺ｾ縺吶�繧薙�∵｡ょ･ｳ縺ｨ縺ゅｊ縺ｾ縺吶�∝ｷ晞ｭ壹→縺｣縺ｦ縺ｯ縺｣縺溘ｓ縺九�縲よ｡ｶ繧ゅ▲縺ｦ縺ｯ繧翫∪

縺吶ｏ縲∫ｧ√ｂ縺ｯ縺｣縺阪ｊ遏･繧峨ｓ縺代→縺ｭ縲∵�縺ｮ縺薙→縲るｫ倬寇縺ｮ譁ｹ縺ｧ縲√�縺溘�蟆乗ｯ阪＆繧薙��聞縺��縺励＃繧ゅ▲

縺ｦ鬆ｭ縺ｸ縺ｮ縺帙※縲∵�縺ｯ縺ｾ繧上▲縺ｦ縺ｯ繧翫∪縺励◆縲ゑｼ井ｽ呵ｫ�□縺後�∵亜蠕後�√◎縺ｮ縺ｯ縺溘�蟆乗ｯ阪＆繧薙′縲∝ｿ�★ 2

莠ｺ邨�※縲∬ｿ第ｱ溷�蟷｡縺ｾ縺ｦ螢ｲ繧翫↓譚･縺ｦ縺溘�√→縺�≧縲ゑｼ�

逋ｽ蟾昴�闃ｱ縺ー縺｣縺九＠縺ｦ縺ｭ縲り干縺ｯ繧医ｍ縺励＞縺ｦ��縲√＆繧後＞縺ｦ縺吶＠縺ｭ縲√◎縺ｮ莉｣繧上ｊ螳ｶ縺ｯ縺阪◆縺ｮ縺ｪ繧翫∪縺｣

縺帙�√″縺溘↑縺��√％繧薙↑繧ゅｓ縺励°縺�ｉ縺ｸ繧薙�縺ｫ縲√％繧薙↑髟ｷ縺�ｮｱ縺ｫ蜈･縺｣縺ｦ縺阪∪縺吶ｄ繧阪�∝､ｧ譁ｹ縺斐ｂ縺�

縺ｦ縺吶�繧薙ｏ縲∬�蛻��縺九ｉ縺｠縺後＠繧薙←縺�＆縺九＞縲∵祉髯､繧�≧繧ゅｓ縺御ｻｲ縲�※縺阪∪縺帙ｓ縲�

6.蟄舌′謾ｯ縺�

辣ｧ莉｣縺輔ｓ縺ｫ縺ｨ縺｣縺ｦ縲� 5莠ｺ縺ｮ莠��｢縺玖ｦ九※縺�※縺上ｌ繧九％縺ｨ縺後�∽ｽ輔ｈ繧翫�蠑ｵ繧翫□縺｣縺溘�ゆｻ頑忰縺｣蟄舌�荳�螳ｶ縺ｨ

菴上∩縲∽ｹ晏ｷ槭ｄ髱吝ｲ｡縺ｫ驕｠縺上�縺ｪ繧後※菴上�蟄舌◆縺｡繧呈�昴≧縲� 40蟷ｴ繧ょ､ｫ縺ｫ縺ｻ縺九＆繧後※繧区�昴＞縺ｯ縺､繧峨￥縺ｦ繧ゅ��

隕ｪ蟄晁｡後↑ 5莠ｺ縺ｮ蟄舌◆縺｡縺玖ｦ句ｮ医▲縺ｦ縺上ｌ縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｦ謨代ｏ繧後※縺�ｋ縲る｠ｻ縺区が縺�°繧牙喧螢ｲ繧翫↓蜃ｺ繧薙↑繧�

繧薙°縺｣縺溘�√→縺九�� 5莠ｺ縺ｮ蟄舌ｒ縺ゅ�繧後ｋ閾ｪ蛻��荵ｳ縺ｧ閧ｲ縺ｦ縺溘＄繧峨＞縺ｧ縲∫央縺ｫ縺�∪繧後※縺溘ｉ繧医°縺｣縺溘�√↑

縺ｩ縺ｨ莠代＞縺ｪ縺後ｉ蟄ｫ20莠ｺ縺ｫ諱ｵ縺ｾ繧後※縲�區豌励□縲ょ�繧ょｧ峨ｂ蠑溘ｂ螯ｹ繧� 1莠ｺ縺� 2莠ｺ縺ｮ蟄ｫ縺励°縺�↑縺��縺ｫ縲√→

縺励�縺���

蟄蝉ｾ帙↓縺ｭ縲√∩繧薙↑縺ｫ謾ｯ縺医ｉ險翫※縺薙ｓ縺ｪ縺ｫ縺励※縺�¢縺溘ｓ縺ｦ縺吶�ゅ％縺ｮ鬆�＞縺､繧ゅ♀縺後ｓ縺ｦ繧九�繧薙��
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