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縺ゅ▲縺溘��
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縺薙ｌ縺ｫ蟇ｾ縺礼泙莉｣鄙√�縲√ロ蜍､蠎√�迚ｩ邏阪☆縺ｹ縺阪ｂ縺ｮ縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺��ゅ◆縺ｨ縺域級螳ｹ逶ｴ縺句ｷｨ鬆倥↓縺ｮ縺ｻ繧阪≧縺ｨ繧ゅ��

縺ｯ縺吶∈縺ｦ驫�邏��溘ｊ蜈･繧後↓繧医▲縺ｦ雉�＞縲∝ー�ｱｳ縺ｫR繧贋ｾｶ蜈･蜈ｨ繧貞ー代＠縺､縺､霑疲ｸ医☆繧後�濶ｯ縺��縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�°

縺ｨ縺ｮ遶句擱繧貞叙繧峨ｌ縲√�蜍慕肇繧貞ｦｹ縺ｮ螟悶�∝､ｧ莠九↓縺輔ｌ縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ→縺�≧縺ｮ繧よ�｠縺ｫ縺ｨ縺｣縺ｦ縺ｯ雋ｸ蝨ー縲∬ｲｸ螳ｶ

縺ｯ蠕ｳ繧貞ｾ励ｋ縺溘ａ縺ｮ蜈･蛻�↑雉�柑縺ｦ縺ゅ▲縺溘�ゅ≠繧区凾縲∫ｭ�錐縺句ｲｱ縺ｫ荳榊虚逞定�雋ｸ莠区･ｭ縺ｮ邨悟霧閠ｳ遶九�菴輔〒縺吶°

縺ｨ縺願ｳｪ縺ｭ縺励◆縺ｨ縺薙ｍ縲∫ｿ√�蜊ｳ蠎�↓蠕ｳ繧貞ｾ励ｋ縺溘ａ縺ｨ縺頑蕗縺磯｠ゅ＞縺溘％縺ｨ縺九≠繧九�ょｾ薙▲縺ｦ縺薙�繧医≧縺ｪ縺ｵ蜍�

蠎�ｼｿ繧堤黄邏阪☆繧九↑縺ｨ縺ｨ縺�≧縺薙→縺ｯ縲∝愛雉ｦ閠�∴繧ょ所縺ｯ縺ｪ縺�→縺薙ｍ縺ｦ縺ゅ▲縺溘↓驕輔＞縺ｪ縺���

荳�隕九�√％繧後ｉ�ｿ荳�縺､縺ｮ隲夜�｣縺ｫ縺ｯ縲√◎繧瑚｢｢莠ｺ縺阪↑驕輔＞縺九≠繧九ｈ縺�↓縺ｯ諱ｯ繧上ｌ縺ｪ縺�°30蟷ｴ邨碁∞縺励◆譎らせ

縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺ｯ縲∝喧蜒上ｒ邨ｶ縺吶ｋ螟ｧ縺阪↑髫斐◆繧翫°逕溘§縺ｦ縺�◆縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲�

謌ｦ蠕後�雜�う繝ｳ繝輔Ξ縺ｫ繧医ｊ雋ｨ蟷｣萓｡莨ｯ縺ｯ讌ｵ遶ｯ縺ｫ荳玖誠縺吶ｋ荳�譁ｹ縲∝悄蝨ー縺ｮ萓｡蛟､縺ｯ騾�↓�ｻ譏�＠縲∝悄蝨ー繧定ｲｷ縺�

莉�☆縺薙→縺ｪ縺ｩ蛻ー蠎募掌繧上〓螟｢縺ｮ縺ｾ縺溷､｢縺ｫ邨ゅｏ縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺ｦ縺�◆縲�

縺昴�荳�譁ｹ縲�ｽ帶�蜈･驥代�霑疲ｸ医�蜿榊ｯｾ縺ｫ繧､繝ｳ繝輔Ξ縺ｫ繧医ｊ讌ｵ繧√※螳ｹ譏�→縺ｪ繧顔洒譛滄俣縺ｮ縺�■縺ｫ螳梧ｸ医＆繧後ｋ騾｣

縺ｳ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘��

縺薙�繧医≧縺ｫ縺�☆繧後�驕薙ｒ驕ｸ謚槭☆繧九°縺ｫ繧医▲縺ｦ縲√◎縺ｮ莠ｺ縺ｮ蜈･逕溘�螟ｧ縺阪￥螟峨ｏ繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｧ縺�

繧九�りｾ帙＞縺ｫ繧ら泙莉｣蠎励�縲弱ｈ縺剰ｦ九ｋ繧ｵ繝ｫ縲上�莠瑚乢縺ｮ險薙∴縺ｨ縲∬��∴繧九％縺ｨ縺倶ｺｺ逕溘〒縺ゅｋ縺ｨ縺�≧繝峨う繝��

隧ｩ縺ｮ縺企匆縺ｦ遯ｮ蝨ー繧定┳縺怜ー 冗堊縺阪ｒ蠕励ｉ繧後◆縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲りｲｧ縺ｮ蜊楢ｶ翫＠縺溷�隕句ｷｴ縺ｮI豌乗ｵ√↓縺ｯ縺薙�莠後▽縺ｮ險薙∴

縺悟鴨蠑ｷ縺乗�縺･縺�※縺�◆繧上¢縺ｦ縺ゅｋ縲�

谺｡縺�〒縲∝ｿ倥ｌ繧九％縺ｨ縺ｮ蜃ｺ邀ｳ縺ｪ縺�ｨ薙∴縺ｮ荳�縺､縺ｫ驥御ｻ√°縺ゅｋ

(2) 隲冶ｪ槭�縲檎抜莉∫ｷｨ縲阪↓

縲鯉ｽ幢ｼｿ縺ｫ縺翫ｋ繧定鎌縺ｨt繧�☆縲る∈縺ｳ縺ｦ{窶輔↓縺翫ｉ縺吶ｓ縺ｯ辟峨ｓ縺昴〒縲弱◆繧九ｒ蠕励ｓ縲�

縺ｨ縺�≧縺ｮ縺九≠繧九��

譚画ｲｹ驥肴昭Jij蜈育函

縺薙�蟾ｴ�ｻ縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ％縺ｮ諡��蜈･縲�°逧�━縺励￥蠢阪＞繧�ｊ

縺九≠縺｣縺ｦ縲∝､ｧ縺ｸ繧謎ｻ輔∩蠢��丈ｹ溘�繧医＞蜿ｶ莨壹ｒ荳育樟縺吶ｋ縺溘ａ

縺ｫ縺ｯ縲∝喧蟆大ｹｴ縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ霄ｾ謨呵ご縺倶ｸ崎ｨ�谺｠縺ｦ縺ゅｋ縺ｨ閠�∴繧�

繧後◆縲�

縺薙ｌ縺ｯ魴｡縺御ｻ･驛ｽ螟ｧ蟄ｦ繧剃ｻ区･ｭ縺輔ｌ縺溽�譎ゅ�∽ｼ雁ｺｭ雋槫央雋ｪ

縺九ｉ閾ｼ莉九＆繧後◆菫｡閠�揄I逕ｫ驥榊ｲ｡lj蜈育函繧医ｊ縲∝商蟆大ｹｴ縺ｫ蟇ｾ縺�

繧玖�縺ｨ謨呵ご縺ｮ螟ｧ蛻�＆繧定ｦｳ縺励￥謾ｹ縺崎◇縺九＆繧後◆縺薙→縺狗ｿ�

縺ｮ險倬摩縺ｫ豺ｱ縺上う繝ｳ繝曜蜊懊＆繧娯с縺暦ｼｼ縺溘◆繧√※縺ゅｋ縲�

蟒ｷ繧九→縺薙ｍ縺�∩縺倥￥繧よ�｠縺楢�霄ｫ縺玖ｺｾ謨呵ご縺ｮ螟ｧ蛻�＆繧�

霄ｫ繧偵ｂ縺｣縺ｦ逾匁─縺輔ｌ繧倶ｺ倶ｻｶ縺ｫ縲√◆縺ｾ縺溘∪驕ｭ驕�＆繧後ｋ縺�

縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘��

縺薙�蟶ゅ�師縺句､ｧ縺� 縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縲∬ｺｾ謨呵ご繧呈浤縺ｨ縺吶ｋ
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螂ｳ蟄ｦ譬｡縺ｮ蜑ｵ蟒ｺ縺ｨ縲∝�鬚ｨ闃吝ｾｳ縺ｮ閧ｲ謌舌↓雋｢迪ｮ縺吶ｋ縺薙→繧呈律逧�→縺吶ｋ蜈ｬ逶頑ｳ穂ｺｺ縺ｮ險ｭ遶九→縺�≧窶輔�莠ｺ莠区･ｭ縺後�√��

髢玖干縺吶ｋ騾｣縺ｳ縺ｫ閾ｳ縺｣縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲らｿ√°霄ｫ繧偵ｂ縺｣縺ｦ螻頑─縺輔ｌ縺滉ｺ倶ｻｶ縺ｨ縺�≧縺ｮ縺ｯ縲�ｾ榊ｮ牙ｯｺ莉募翠逕ｺ縺ｮ縺雁ｱ�

謨ｷ蜀�↓縺ゅｋ闖懷恍縺ｧ縺ｮ蜃ｺ譚･莠九※縺ゅ▲縺溘�ょ響隲悶�∵姶蜑阪�縺薙→縺ｦ縺ゅｋ縲りｿ第園縺ｮ荳�蟆大ｹｴ縺狗函蝮ｦ縺ｮ蟆上＆縺ｪ騾城俣

縺九ｉ辟｡譁ｭ萓ｵ蜈･縺励※闖懷恍縺ｮ荳��｠繧岩��'闃銀��'繧貞､ｱ謨ｬ縺励※縺�ｋ迴ｾ蝣ｴ繧堤匱隕九＆繧後◆縺ｨ縺阪�縺薙→縺ｦ縺ゅｋ縲�

騾壼ｸｸ縺ｪ繧峨�縲∝ｽ鍋┯蟆大ｹｴ繧貞廠繧翫▽縺代ｋ縺ｨ縺薙ｍ縺ｧ縺ゅｋ縺狗ｿ√�繧�＆縺励￥蟆台ｻ輔ｒ蜻ｼ縺ｳ豁｢繧√�∫黄莠九�蝟�が繧�

縺倥▲縺上ｊ隲ｭ縺輔ｌ縺滉ｸ翫�∝ｽ｢蠑冗噪縺ｫ蟆上＆縺ｪ鄂ー縺ｨ縺励※蟆大ｹｴ縺ｫ闖懷恍縺ｮ闕�5�ｻ縺阪ｒ謇倶ｼ昴ｏ縺励ａ繧峨ｌ縺溘�ゅ◎縺励※譖ｴ

繧√※縲√♀鬧�摩縺ｨ縺励※窶懆葛窶昴ｒ荳弱∴繧峨ｌ縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

縺薙ｌ縺ｯ蟆大ｹｴ縺九�∫堪繧�ｨ鍋怏縺ｮ繧医≧縺ｫ逕溷椒縺ｮ遨ｴ縺九ｉ騾�¢蟆ｼ繧後☆繧九ｈ縺�↑隕玖境縺励＞菴馴ｨ薙ｒ縺輔○縺ｪ縺�〒縺頑焔

莨昴＞繧偵＠縺溘♀鬧�ｲｨ縺ｨ縺励※窶倪�倩葛窶�'繧偵ｂ繧峨＞蜿励¢縲∬｡ｨ邇�麻縺九ｉ蜈九��→閭ｸ繧貞ｼｵ縺｣縺ｧ螻�繧九％縺ｨ縺九〒縺阪ｋ繧医≧

縺ｫ莉募髄縺代ｉ繧後◆縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

謨ーLJ蠕瑚ｿ代￥縺ｮ霍ｯ荳翫※縺薙�譎ゅ�蟆托ｽ帙�後↓縺ー縺｣縺溘ｊ驕ｭ驕�＆繧後◆縺ｨ縺阪�∝ー大ｹｴ縺ｯ縺�＆縺輔°繧る��将髫｠繧後☆繧九％

縺ｨ縺ｪ縺丈ｸ∝ｯｧ縺ｫ蟶ｽ螢ｬ繧定┳縺�〒窶懊ヴ繝ｧ繧ｳ繝ｳ窶�'縺ｨ鬆ｭ繧剃ｸ九¢縲√ル繧ｳ繝九さ縺ｨ謖ｨ諡ｶ繧剃ｺ､繧上＠縺溘◎縺�〒縺ゅｋ縲�

蜈後�縲√％縺ｮ譎ゅ⊇縺ｩ蜆ｪ縺励＞諤昴＞繧�ｊ縺ｮ謨呵ご縲∝ｿ��謨ｦ閧ｲ縲∵掠莉√�蠢�ｦ√ｒ髱｢諢溘＆繧後◆縺薙→縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘→

繧医￥霑ー諛舌＆繧後※縺�◆繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲�

遲����縺薙�窶懆葛窶昜ｺ倶ｻｶ縺薙◎縺句､ｧ縺阪↑逶ｴ謗･縺ｮ蜍､讖溘→縺ｪ縺｣縺ｦ雋｡蝗｣豕穂ｺｺ縺ｮ險ｭ遶九→蟄ｦ譬｡蟇�ｴ悶→縺�≧螟ｧ莠区･ｭ

縺梧�蟆ｱ縺輔ｌ繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘ｂ縺ｮ縺ｨ逅�ｧ｣縺励※縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

莠後▽逶ｮ縺ｯ

(3) 菴懷漁縺ｮ險薙∴縺ｧ縺ゅｋ縲ゑｼ磯劼蜈臥ｬｬ5蜿ｷ縺ｫ險倩ｼ会ｼ�

荳�闊ｬ縺ｫ遏･隴倥�11�ｻ縺ｮ荳ｭ繧貞ｬー縺九↓縺励�∫､ｾ莨壹�騾呎ｭｩ縺ｫ闡励＠縺剰ｨ�迪ｮ縺吶ｋ縺九�√∪縺溘→縺阪↓遏･隴倥⊇縺ｩ螻ｱ縺ｮ荳ｭ縺ｫ

螳晁･ｿ繧帝ｽ九☆繧ゅ�縺ｯ縺ｪ縺暦ｼｼ縲ら衍縺ｮ縺ｿ縺ｧ縺ｯ莠ｺ逕溘�蜴�ｨ薙↑繧ゅ�縺ｫ縺ｪ繧九�ゅ◎縺薙↓窶悳縲坂��(縺弱ｇ縺�ｼ峨°莨ｴ縺｣縺ｦ蟋�

繧√※鬮惑笆｡縺九→繧後◆莠ｺ逕溘→縺ｪ繧九��

縺､縺ｾ繧顔衍陦悟粋縺ｫ繧医▲縺ｦ蛻昴ａ縺ｦ迚ｩ縺ｯ螳御ｻ昴↑繧ゅ�縺ｫ縺ｪ繧九→縺�≧縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ→繧後⊇縺ｨ縺ｮ蟄ｦ髢薙°縺ゅｊ縲�

縺ｾ縺溽衍隴倥°縺ゅ▲縺ｦ繧り�蛻�°繧牙ロ縺堺ｽ薙※菫ｮ讌ｭ縺励�√◎縺励※菴薙※逵溷ｮ溘ｒ莨壼ｾ励＠縺ｪ縺九▲縺溘↑繧峨�縲∽ｺｺ逕溘�雋�

縺ｮ蜻ｳ繧上＞繧剃ｺｫ蜿励☆繧九％縺ｨ縺ｯ縺ｦ縺阪↑縺���

蜈･迚帙�邨らч繧定ｿ弱∴縲∵律蛻��蜈･逕溘°譫懊◆縺励※逕溘″笆｡譁舌�縺ゅ▲縺溘ｂ縺ｮ縺九←縺�°繧�1蜿ｫ鬘ｧL縺溘→縺阪◎縺ｮ蛻､
螳壹�閾ｪ蛻��逕溘↓縺翫＞縺ｦ縺�°縺ｻ縺ｩ縺ｮ�医�後ｒ豬√＠縲�ｽ帑ｸ�J縺ｫ繧医▲縺ｦ縺ｩ繧檎ｨ九�螟ｷ螳溘ｒ莨壼捷縺励◆縺九↓縺九°縺｣縺ｦ縺�

繧九→險�繧上ｌ縺ｦ縺�ｋe 縺薙�莉ｶ蜍吶�險薙∴縺ｯ縲∫ｿ√°逶ｸ�ｻ邇具ｼｽ繧ｵ縺ｮ蟯ｳ譛ｨ諤ｯ螻ｱ閠∝ｸｫ縺九ｉ蠕励ｉ繧後◆蟆翫＞險�闡峨〒縺ゅｋ

縺九�∝ｹｲ閠�ｂ縺薙�險�鄒槭⊇縺ｩ蠑ｷ縺剰Χ繧抵ｽ晢ｼｽ縺溘ｌ縲∝ｿ�↓豺ｱ縺丞綾縺ｿ霎ｼ縺ｾ繧後◆險薙∴縺ｯ縺ｪ縺���

遘√％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ螟ｧ螟画＄鬢｡縺ｧ縺ゅｋ縺九�∽ｺ郁��°0蛻�0霄ｫ縺ｮ蜈･逕溘�蟶ｫ縺ｨ縺励※譛�繧ょー頑撫縺励※縺�ｋ遏｢莉｣鄙√°

繧画ｮ翫�螟門､ｧ蜊翫↓縺励※鬆ゅ＞縺溘�繧ゅ�∽ｻ翫↓蠢阪∴縺ｯ逕ー 闊手ご縺｡縺ｮ遲���°荳√ｒi繧翫☆縺薙→繧呈椛縺九ｂ縺�→繧上★鄙√°

繧画ｱゅａ繧峨ｌ縺溘％縺ｨ縺ｧ繧ゅ↑縺��縺ｫ閾ｪ蛻��譁ｹ縺九ｉ邇��縺励※霎ｲ菴懈･ｭ繧偵♀謇倶ｼ昴＞逕ｳ縺励§縺代◆縺薙→縺九�∬ｲｧ縺ｨ縺ｮ

縺､縺ｪ縺九ｊ繧剃ｸ�窶｢蜈･豺ｱ縺九ｉ縺励ａ縺溘�縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�°縺ｨ縲∝ｾ後↓縺ｪ縺｣縺ｦ迴ｪ閧昴☆繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺溘��

4
 



霎ｲ菴懈･ｭm縺ｮ鄙�

霎ｲ菴懈･ｭ縺ｯ鄙√′蜿､遞�繧偵♀霑弱∴縺ｫ縺ｪ繧峨ｌ縺溘→縺阪�� 1陌ｫ讌ｽ縺ｮ驕薙→縺励※驕ｸ1繧医ｌ縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

謌悶ｋ縺ｨ縺阪�∫ｿ√′譛臥｣ｯ譬ｽ蝓ｹ繧呈律謖�＠縺捺律霄ｫ縺ｮ謇九〒�ｾ譛ｬ荳�譛ｬ窶包ｼｻ蠢励↓謚懊″蜿悶ｉ繧後◆髮題拷繧偵し繝ｳ繝峨え繧､繝�

繝∝ｼ上↓遏ｳ轣ー繧呈ｷｷ縺励∴縺ｪ縺九ｉ蜊�ｼｿ螢後→莠､繧翫↓遨阪∩驥阪�縺ｦ閻占辞蝨溘ｒ遶ｹ繧阪≧縺ｨ縺励※縺翫ｉ繧後◆縲�

邇玖���縺顔ｯ�莉九↓繧ゅ�∵�｠縺贋ｸ�莠ｺ縺ｮ菴懈･ｭ驥上〒縺ｯ縲∝ｹｾ譽溘ｂ縺ゅｋ莉��蜈ｨ縺ｮ荳雁｣梧隼濶ｯ縺ｯ蛻ー蠎募掌縺�ｂ縺ｮ縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�

縺ｨ謔｣縲√▲縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

縺� 縺� 縺ｯ縲√→縺ゅｋ闖懊�√＠��ｼ壹け繝ｩ繝悶°繧峨ヨ繝ｩ�峨け縺暦ｼｼ縺｣縺ー縺暦ｼｼ 繧ゅｉ縺�女縺題｡｣隨｠螻ｱ鮗励�逡丞恍縺ｫ

騾｣縺ｲ霎ｼ繧薙◆縲�

縲弱％繧後※縺ｪ縺上※縺ｯ縲∵怏讖滓｠ｽ蝓ｹ縺ｯ蜷舌＞縺阪ｌ縺ｾ縺帙ｓ縲上→鄙√↓騾ｲ笆｡荳ｭ縺暦ｼｻ縺代◆縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ�繧�▲縺ｨ縺励◆
繧� 1縲√Λ繧ｽ繧ｯ繧帝�｣霆｢縺吶ｋ遲����菫�°縺･縺上ｊ縺ｮ逋ｾ螂ｸ蟋ｿ縺悟粥繧貞･上＠縺溘�縺九ｂ遏･繧後↑縺�°縲∝叉蠎ｧ縺ｫ遲����騾ｲ

險�繧偵♀蜿悶ｊ縺励¢鬆ゅ￥縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縺励※鬥ｬ鄒ｮ闌ｫ縺狗卆譴ー 譬ｽ辭斐�繧ｨ蠖ｹ繧貞漁繧√ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺�

縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺薙�荳�繧贋ｻ･譚･縲� 3]縺ｨ縺ｮ縺､縺ｪ縺九ｊ縺ｯ諤･霑ー縺ｫ豺ｱ縺ｾ繧翫�√％繧後°縺ｫ鬆薙∈縺ｨ鬮倥ａ繧峨ｌ縺ｦ縺�▲縺溘�縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�°

縺ｨ蠕梧律螳滓─縺吶ｋ縺ｫ蝨溘▲縺溘��

縺�＞襍ｷ縺薙○縺ｯ雎ｹ縺ｨ邇玖��→縺ｮ縺､縺ｪ縺九ｊ縺ｯ縲∝腰縺ｪ繧句感縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺上�∬ｨ�縺�↑繧後�莉�漁縲ゅ�縲悟ｾ馴麻菫ゅｒ襍ｷ雜翫＠

縺溘→縺薙ｍ縺ｫ縺ゅ▲縺溘ｏ縺代※縺ゅｋ縲�

縺薙�繧医≧縺ｫ縺励※蠎励°繧牙女縺代◆荳峨▽縺ｮ逶�匕縺ｯ縺�▽縺励°荳�縺､縺ｮ繧ゅ�縺ｫ蜷域棊縺� 0蛻��菴灘�縺ｦ螟ｧ縺阪￥諱ｯ縺･

縺�※縺�▲縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�
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闃ｦ縺九ｉ遏･諱ｵ縺ｯ遏･隴倥◎縺ｮ繧ゅ�縺ｫ縺ｯ譬ｹ縺輔＆縺吶�∵蕗隘ｲ縺ｫ螳ｿ繧九ｂ縺ｮ縺ｨ險�繧上ｌ縺ｦ縺阪◆縲�

縺励°繧峨�謨呵廠縺ｨ縺ｯ菴輔°縲∵虻縺�∪縺ｧ繧ゅ↑縺上�∵蕗逡上→縺ｯ縲∽ｹ�D.'縲悟商縲よ�｠繧剃ｿｮ鬢翫☆繧九％縺ｨ縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺､縺ｾ繧雁ｿ��菫ｮ讌ｭ縺ｦ縺ゅｋ縲�

辟ｶ繧九→縺薙ｍ縲√＞縺ｿ縺倥￥繧る､舌ｈ縺�女縺代◆闡ｦ髯ｶ縺ｮ荳ｭ縺ｮ莠後▽縺ｮ險薙∴縺狗衍縲よュ縲よэ縺昴�繧ゅ�縺ｫ莉悶↑繧峨↑

縺九▲縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

縺､縺ｾ繧翫�√＞諠�ｪ薙�遏･縺ｯ

�医う�� 蝮ｪ遏･繧貞ｿ�袖縺励�∽ｽ穂ｺ九↓蟇ｾ縺励※繧ゅ☆縺鈴％繧堤ｫ九※縺ｦ縺｡縺医�∝愛譁ｯ縺励�∬｡悟求縺吶ｋ閭ｽ蜉帙ｒ髻ｮ縺�％縺ｨ縺ｦ縺�

繧九�ゅ▽縺ｾ繧頑釜蟄ｦ逧��晁��°豎ゅａ繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ繧上¢縺ｦ縺ゅｍ縺��ょｮ滉ｻ輔�逕ー逡後ｒ豁｣縺励￥隱咲ｹ斐＠縲√◎縺ｮ�ｻ縺ｫ遶九▲

縺ｦ蜊ｳ諢�

縺薙→

繧貞ｽ｢謌舌�√◎縺励※縺昴�逅�あ繧帝＃謌舌☆繧倶ｸ∵ｮｵ繧定��∴繧九→縺�≧鬚ｨ縺ｫ謠ｺI莠育ｫ九※縺ｦ蛻昜ｺ九ｒ閠�∴繧�

縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

縺輔″縺ｫ縲∫泙莉｣鄙√ｈ繧頑蕗縺医ｉ繧後◆ DENKEl¥JIST LEBEN繧��√ｈ縺剰ｦ九ｋ

縺吶ｋ繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺ｫ縺薙ｌ縺ｫ逕ｨ蠖�

縺ｲ縺ｨ繧雁粋轤ｹ縺ｯ縺�¢縺ｪ縺����ｲ繧薙※莠ｺ縺ｮ諢剰ｦ九ｒ閨槭¢縺ｨ謌偵ａ繧峨ｌ縺滉ｼ雁ｺｭ蜚ｸ縺ｮ險薙∴縺倶ｸ医�荳亥惠縺ｮ隱崎ｭ倥�隨ｬ

荳�豁ｩ縺｠縺｣縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲�

�亥哨�� 谺｡縺�〒髢上※縺ゅｋ縲�

諠��譁�ｭ鈴�壹ｊ蜆ｪ縺葉�梧�昴＞霑ｽ繧翫�蠢�※縺ゅｋ縲�

莠ｺ縺ｮ逞帙＆縺玖ｧ｣繧倶ｺｺ髢上↓縺ｪ繧後→縺�≧霆溯ｨ薙°縺ゅｋ縲ょ�縺ｮ��ｼｽ縲弱＆縺玖ｧ｣繧峨↑縺�ｈ縺�↑蜈･縺ｫ迚ｩ繧呈蕗縺医ｋ縺ｨ縺�≧

縺薙→縺ｯ縲�ｼｽ蠎ｦ繝ｭ繝懊た繝医↓謨吶∴繧九ｈ縺�↑繧ゅ�縺ｦ莉昴￥諱ｯ蜷舌°縺ｪ�ｼ�ｼ縺ｨ縲∫�ｬ���ｽ蜀�ｯよ亮豌上�隰幃夢縺輔�縺ｦ縺�ｋ縲�

縺九°繧区ュ縺ｯ遏｢莉｣諤｠縺後°縺､縺ｦ縺薙ｈ縺ｪ縺城ｺｦ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆邇具ｽ帙◎縺ｮ繧ゅ�縺ｪ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲� (2)縺ｮ鬆�※縺捺喚髴ー縺励◆

窶懆葛窶�'縺ｮ莠倶ｻ倥〒縺ｮ遏｢莉｣蝗｣縺ｮ蜷崎｣√″縺ｫ縲∵�｠縺ｮ螻ｱ�帙�縺ｫ縺九¢繧区割縲�↑繧峨〓諠ｳ縺�°縺ｫ繧上▲縺ｦ縺上ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�
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謌ｦ蜑阪�� 縺ｯ莠ｬ驛ｽ蠎懊ｒ莉九＠螟壹￥ 縺ｫ閧ｲ轣ｽ雉�≡繧堤ｵｦ荳弱＆繧後※縺�◆縺薙→縺九≠縺｣

縺�〒縺� 縺ゅｋ縺ｫ繧よ誌繧峨★謨呵ご繧貞女縺代ｋ雉�ｊ縺ｫ蠢懊∪繧後↑縺�搨蟆台ｻ�繧呈ｬｾ貂医＆繧後※縺�◆縺ｮ縺ｦ縺�

繧九��

辟ｶ縺励↑縺九ｉ縲∵�繧区凾縲�､舌°髱堤伴繧呈ｭｩ陦御ｸｭ縲∝屁�樔ｸ�ｺｺ縺ｮ蟄ｦ逕溘°縺薙■繧峨�蜉帙ｒ 1陦鯉ｼｽ縺九▲縺ｦ繧�▲縺ｦ縺阪◆縲�

縺ｨ縺薙ｍ縺九�√◎縺ｮ荳ｭ縺ｮ窶比ｺｺ縺玖ｲｧ縺ｮ蟋ｿ繧定ｦ九ｋ繧�ｩｺ螂ｴ讒徽縺ｸ襍ー繧願ｾｼ縺ｿ蟋ｿ繧呈ｶ医＠縺溘�ょｾ梧律縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺昴�莠区ュ

縺狗伴繧峨°縺ｫt繧医▲縺溘％縺ｨ縺ｦ縺ゅｋ縺九�√◎繧後�雋ｧ繧医ｊ閧ｲ轣ｽ雉�≡繧貞女縺代※縺�ｋ蟄ｦ蜿ｶ縺句暑蜈･縺ｫ遏･繧峨ｌ繧九�繧呈▼

縺励※縺昴�繧医≧縺ー陦悟共繧偵→縺｣縺溘ｂ縺ｮ縺ｨ繧上°縺｣縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲�

雎ｹ縺ｯ髫丞�謔ｩ縺ｾ繧後◆繧医≧縺ｦ縺ゅｋ縲り恭繧ｪ繧� 蜈･縺ｦ繧ょ､壹￥譚薙↓蜃ｺ縺励◆縺�→縺�≧豌玲戟縺｡縺九�√°縺医▲縺ｦ邏秘｠�

縺ｦ縺ゅｋ縺ｸ縺榊ｭｦ逕溘�蠢�ュ繧貞�縺ｾ縺帙ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘◎縺ｮ鄂ｪ霆ｽ縺九ｉ縺吶→縺願��∴縺ｫ縺ｪ繧峨ｌ縲∵ーｸ蟷ｴ蜆ｲ邯壹＠縺ｦ縺�

繧峨ｌ縺溯ご闍ｱ雉��繧剃ｸｭ譁ｭ縺輔ｌ繧九％縺ｨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ�縺｡縲√％縺ｮ闍ｱ譁ｭ縺句､ｧ縺�↑繧玖ｻ梧ｩ溘→縺ｪ縺｣縺ｦ縲∝測蝨ｨ縺ｮ莠ｬ驛ｽ

ru遶狗ｭ仙ｳｨ驥朱ｫ�
縺ー縲�

縺輔ｌ繧九↓閾ｳ縺｣縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺ｨ縺怜ｭ舌→縺励※蠏ｯ蟲ｨ驥主･ｳ蟄ｦ譬｡縺玖ｪ慕函縺励◆繧上¢縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺ｾ縺溘�∝挨縺ｫ縺薙�莠倶ｻｶ縺玖即縺ｧI縺励∪繧後◆謨呵ｨ薙°縺ゅｋ縲�

縺昴ｌ縺ｯ縲√�瑚ｲ｡繧貞ｾ励ｋ 縺上�∵淵縺吶ｋ縺ｫ驕薙≠繧願ｪ｠縺ｫ髮｣縺励�阪→縺�≧繧ゅ�縺ｧ縲∬ｲ｡蝗｣蟇�ｻ倩｡檎ぜ縺ｮ譛�邨る｠√↓

螟ｧ蜷峨＆繧後※縺�ｋ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲ょｷｱ縺�↑繧後�譛ｨ雋｡蝗｣縺ｮ迥ｯ縺吶∈縺九ｉ縺輔ｋ蜀｠諤ｯ縺ｪ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲�

I 

髻ｳ遲芽◇縺上�瑚ｲ｡繧貞ｾ励ｋ縺ｯ譏薙￥縺薙ｌ繧呈淵縺壹ｋ縺ｫ驕�

縺ゅｊ豢ｵ縺ｫ髮｣縺励�阪→閾ｳ險�荵滓ｳ√ｓ繧�悽雋｡蝗｣縺ｮ遉ｺ縺�

雜｣譌ｨ縲∫岼逧� 谿翫↓豺ｳ鬚ｨ闃吝ｾｳ縺ｫ逕溘″繧薙→縺吶ｋ譛ｬ

縺ｮ謇ｱ縺ｵ莠区･ｭ縺溘ｋ繧�ｈ縺上ｈ縺丞ｺ�￥蜴壹￥蟇ｩ隴ー縺�

縺ｹ縺阪↑繧�

隕夂棗莨壼ｽｹ蜩｡荳�蜷�

莠ｺ縺ｮ縺溘ａ縲∫､ｾ莨壹�縺溘ａ縺ｨ諤昴▲縺ｦ髯ｪ縺ｿ蜃ｺ縺励◆蟇�ｻ倩｡檎ぜ縺ｦ繧ゅ�√→縺阪↓莠ｺ繧定�縺吶ｋ縺薙→繧ゅ≠繧翫≧繧九→縺�

縺�％縺ｨ縺ｫ蟾ｴ縺�ｒ鬥ｳ縺帙�√ｈ縺上ｈ縺剰��∴縺ｦ繧雁虚縺帙ｈ縺ｨ謌偵ａ縺ｦ縺�ｋ繧上¢縺ｦ縺ゅｋ縲�

菴募ｱｱ縺ｫ繧る�壹☆繧九☆縺ｯ繧峨＠縺�ｨ薙∴縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�◆繧阪≧縺九��

繝舌ル縺､繧√�諢上※縺ゅｋ縲�

蠢後�繧ゅ�∝ｿ��蠢懊※縺ゅｋ縲ゆｽ穂ｺ九↓繧ょ哨蛻�°繧芽ｿ�ｓ縺ｦ縺励ｈ縺�→縺吶ｋ蠢��蜒阪″縺ｦ縺ゅｋ縲ょ哨繧上ｌ縺ｦ縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ

縺ｯ蠎励￥ 0蛻��豌玲戟縺ｦ陦悟虚繧定ｵｷ縺薙＠縲（i繧呈ｵ√☆縺薙→縺倶ｺｺ莠九↑縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲ょ哨縺�↑繧後�遏｢莉｣蟯ｱ縺�11豸ｯ縺ｫ

譌ｦ縺｣縺ｦ荳医ｊ縺輔ｌ縺滉ｽ懷漁縺九％繧後↓逶ｸ蠖薙☆繧九��
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蜻ｽ莉､縺輔ｌ縲√∪縺溷ｯｾ萓｡繧呈ｱゅａ縺ｦ縺吶ｋ蜉ｴ蜒阪→縺ｯ莉晢ｼ懷ｷｽ雉ｪ縺ｮ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲�

豎�繧呈ｵ√☆縺薙→縺ｫ繧医▲縺ｦ逵溷ｮ溘°隕九∴縺ｦ縺上ｋ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲り�貂育阜縺ｫ縺翫＞縺ｦ謌仙粥縺輔ｌ縺滂ｼ泳縲��螟壹￥縺後�∽ｺｬ

驛ｽ螻ｱ遘大惠縺ｮ窶皮㊧蝨偵↓蜈ｫ蝨偵＆繧後�∽ｸ�闊ｬ豌大ｮｶ縺ｮ繝医う繝ｬ貂�祉縺ｨ縺�≧縺阪�縺励＞陦鯉ｼ井ｽ懷漁�峨ｒ菴馴ｨ薙＆繧後※縺�ｋ

縺薙→縺ｫ蠢�ｼ輔°繧後ｋ繧ゅ�縺九≠繧九�り�蛻��諢丞ｿ励〒繧ゅ▲縺ｦ縲∽ｺｺ縺区怙繧ょ国縺励�莉穂ｸｭ縺ｫ譏�ｒ鄂ｮ縺阪�√″縺ｲ縺励＞豎�

繧呈ｵ√☆縺薙→縺ｫ繧医ｊ縲∝�繧√※莠ｺ縺ｮ逞帙＆繧呈ぁ繧九％縺ｨ縺九〒縺阪ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｍ縺���

縺薙ｌ縺ｫ蜿阪＠縲∵婿蜒阪�繝輔Λ繝ｳ繧ｹ隱槭�繝医Λ繝舌�繝ｦ縺ｫ逶ｸ蜃九☆繧九�� 繝医Λ繝舌�繝ｦ縺ｯ莠ｺ繧定ｨ弱☆繧九◆繧√�蛻ｷ蜈ｷ縺ｮ

荳�遞ｮ鬘槭〒縲∬ｶｳ縺九○縺ｮ縺薙→縺ｧ縺ゅｋ縲�

譏斐�√い繝�繝｠縺ｨ繧､繝ｴ縺狗ｦ∵妙縺ｮ荳医ｒ蝟ー縺｣縺溘◆繧√↓縺昴�鄂ー縺ｨ縺励※縲∽ｺｺ髢鍋阜縺ｫ霑ｽ謾ｾ縺輔ｌ縲∝感蜒阪☆繧狗ｾｽ蜿｣縺ｫ

關ｽ蜈･縺｣縺溘→莨昴∴繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ▽縺ｾ繧雁感蜒阪�鄂ー縺ｪ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲�

蠕薙▲縺ｦ鄂ー縺ｨ縺励※縺ｮ蜉ｴ蜒阪°繧我ｸ�譌･縺ｧ繧よ掠縺城��ｌ繧九％縺ｨ縺悟ｹｸ縺帙→閠�∴繧狗函縺搾ｼ会ｼｽ繧ゅ≠繧九�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ蜉ｴ

蜒阪↓蟇ｾ縺励�∬�蛻��諱ｯ蠢励〒蛟偵″縲∽ｺｺ縺ｮ轤ｺ縺ｫ豎励ｒ豬√☆縺ｮ縺倶ｽ懷漁縺ｪ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲ゆｽ懷漁縺ｯ閾ｪ蛻��譛ｬ蠢��縺ｾ縺斐％

繧阪′陦後→縺ｪ縺｣縺ｦ陦ｨ縺ｫ迴ｾ繧上ｌ縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｊ縲√°縺九ｋ菴懷漁縺ｫ繧医▲縺ｦ邨舌�繧後ｋ莠ｺ髢馴未菫ゅ�讌ｵ繧√※鄒弱＠縺�ｂ

縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ險�繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲�

莉･Iﾂｷ縺ｮ繧医≧縺ｫ縲∫泙莉｣蟯ｱ縺ｮ縺碑ｦｧ髯ｶ縺ｮ荳ｭ縺ｮ荳峨▽縺ｮ險薙∴縺ｯ縲∝､ｧ縲�′蜊倥↑繧句挨蛟九�繧ゅ�縺ｨ縺励※縺｠縺代〒縺ｯ縺ｪ

縺上�∝ｮ溘�謨呵廠繧貞ｽ｢騾｠繧狗衍縲よュ縲よэ縺昴�繧ゅ�縺ｫ螟悶↑繧峨↑縺�ｂ縺ｮ縺ｨ縺励※逅�ｧ｣縺吶∋縺阪〒縺ゅ▲縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲�

鄙√�螟壼�諤昴≧縺ｨ縺薙ｍ縺九≠縺｣縺ｦ遉ｾ蜩｡縺ｫ蟇ｾ縺励※縺ｯ縲√ｏ縺輔ｏ縺戊ｨ�闡峨ｒ螟峨∴縺ｦ謨咎､翫�螟ｧ莠九＆繧呈蕗縺医ｉ繧後※

縺�◆繧上¢縺ｧ縺ゅｍ縺��よ悽雋｡蝗｣縺ｫ縺翫＞縺ｦ縺ｯ縲√％縺ｮ鄙√�縺雁ｿ�ｒ菴薙＠縲∽ｻ贋ｸ�縺､縺ｮ逶ｮ逧�※縺ゅｋ豺ｳ鬚ｨ蜿我ｿ苓ご謌蝉ｺ�

讌ｭ縺ｫ縺翫＞縺ｦ縲√％縺ｮ荳峨▽縺ｮ險薙∴繧定け蟆大ｹｴ閧ｲ謌舌�譬ｹ譛ｬ逅�ｿｵ縺ｨ縺励※縲√ｈ繧雁ｮ溘ｒ縺ゅ£繧九∋縺丞巻蜉帙ｒ邇九�縺ｦ縺�

繧句ｻｿ蜊井ｻ翫〒縺ゅｋ縲�

縺ｾ縺溘�∽ｸ�闊ｬ縺ｮ遉ｼ蜈ｬ莠ｺ縺ｫ蟇ｾ縺励※縺ｯ縲∽ｸ�闊ｬ蟶ｸ隴倥�菫ｮ蠕励°諤昴＞繧�ｊ縺ｮ蠢��隘ｲ謌舌↓讌ｵ繧√※陦瑚刻縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ

縺�1976驩嶺ｻ･譚･隰帶ｼ疲ｴｻ蜍輔ｒ螻暮幕縺励※縺阪◆縲�

遏｢莉｣鄙√′譛ｬ隰帶ｼ比ｼ壹ｒ縲碁㈹莉∬ｬ帶ｼ比ｼ壹�阪→蜻ｽ蜷阪＆繧後◆謇�莉･縺九≧縺ｪ縺壹¢繧九�縺ｧ縺ゅｋ縲� 繧�2002蟷ｴ

1譛医ｒ繧ゅ▲縺ｦ213蝗槭�螟壹￥繧帝㍾縺ｭ繧九↓閾ｳ縺｣縺溘��

謖ｯ繧願ｿ斐▲縺ｦ縺ｿ繧後�縲∵悽隰帶ｵｪ莨壹ｒ騾壹§縲∝､壹￥縺ｮ莠ｺ縲�°蠢��荳也阜繧定ｨｪ縺ｭ縲√→縺阪↓莉上→縺ｯ菴輔°縲∫･槭→縺ｯ

菴輔°縲∫┌蠢��蠢�→縺ｯ菴輔°繧貞ｭｦ縺ｳ縲√◎縺ｮ邨先棡縲∝ｮ玲蕗縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ閠�∴譁ｹ繧ょ､峨ｏ繧翫�∫函縺肴婿縺昴�繧ゅ�縺ｾ縺ｦ縺�

螟峨ｏ縺｣縺ｦ縺阪◆縺薙→縺ｦ縺ゅｍ縺��よ悽雋｡蝗｣縺ｨ縺励※縺ｯ縺薙ｌ繧呈ｩ滉ｼ壹↓縲∫衍諱ｵ縺ｮ譬ｹ貅舌→繧ゆｸｭ縺吶∈縺榊ｿ��蝠楢貯縺ｫ荳�

螻亥巻蜉帙＠縺溘￥諤昴▲縺ｦ縺�ｋ谺｡隨ｬ縺ｧ縺ゅｋ縲�

雋｡蝗｣豕穂ｺｺ雋ｷ隧井ｼ�

莠句漁螻�髟ｷ 迚�ｲ｡蛛･螟ｫ
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郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ隨ｬ3蝣ｱ郢顔ｶｭ縺ｨ譛ｪ譚･蜿ｲ縺ｫ縺､縺�※

郢顔ｶｭ縺ｮ謨ｷ蟄ｦ縺ｮ螳夂炊

莠穂ｸ奇ｼｽ閧� 1"

譛ｨ荳倶ｼｸ蟾ｱ

逶ｸ螳�怐蜷ｾ

邏ー縺上※縲�聞縺上※縲√＠縺ｪ繧�°縺ｫ逕ｱ縺九ｋ縺ｮ縺檎ｹ顔ｶｭ縺ｨ螳夂ｾｩ縺輔ｌ繧九�ゅ＠縺九＠縲√◎繧後□縺代〒縺ｯ蜉溯ｶｳ繧翫↑縺�→

隱ー縺励ｂ縺玖��∴繧九◆繧阪≧縲ゅ◎縺薙※縲∵ｬ｡縺ｮ繧医≧縺ｪ郢顔ｶｭ縺ｮ螳夂炊繧定��∴縺溘�らｾ弱＠縺�ｹ顔ｶｭ�郁｡｣譁咏畑郢顔ｶｭ�峨�ゆｸ�

螟ｧ縺ｪ郢顔ｶｭ�育肇讌ｭ逕ｨ郢頑､趣ｼ峨�ゅ％繧後ｉ縺ｮ螳壼屁繧剃ｸ�闊ｬ蛹悶＠縲∫ｦｾI縲�/tJ縺輔ｌ繧九％縺ｨ繧呈悄蠕�＠縺ｦ縺�ｋ縲�

豁ｴ蜿ｲ縺ｨ縺ｯ

逕ｱ蟆ｾ蟷ｹ莠後�縲悟慍逅�律譛ｨ蜿ｲ竭｠縲搾ｼ域恩譯醍､ｾ�峨〒縲√ぐ繝ｪ繧ｸ繝｣隲ｾ縺ｦ縲弱ヲ繧ｹ繝医Μ繧｢繧､縲上ｒ譖ｸ縺�◆繝倥�繝ｭ繝峨ヨ

繧ｹ縺ｨ縲主彰險倥�上ｒ譖ｸ縺�◆蜿ｸ鬥ｬ驕ｷ縺ｮ縺ｦ蜈･縺ｮ螟ｩ謇阪°豁ｴ蜿ｲ縺ｨ縺�≧譁�喧繧貞卸繧雁�縺励◆縺ｨ隱ｬ譏弱＠縺ｦ縺�ｋ縲ゑｼｻ豁ｴ蜿ｲ

縺ｯ縺ｨ縺薙∪縺ｧ繧る�｣邯壹＠縺ｦ縺�ｋ縲ら伴蜀ｶ邯ｭ譁ー繧ょ�縺ｮ螟ｧ謌ｦ縺ｫ縺翫¢繧区風謌ｦ繧ゅ�∝ｿ�★縺励ｂ霆顔ｴ斐↓豁ｴ蜿ｲ縺ｮ縲梧妙邨ｶJ

繧呈�･蜻ｳ縺励※縺�↑縺��や�ｦ窶ｦ豁ｴ蜿ｲ縺ｫ荳埼�｣邯壹�縺ｪ縺��｢窶｢窶ｦ繝ｻ豁ｴ蜿ｲ縺ｫ縺ｯ蝟�ｂ謔ｪ繧ゅ↑縺��よ圜蜿ｲ縺ｯ霑ｽ蠕ｳ繧定ｶ翫∴縺ｦ縺�

繧九�や�ｦ窶ｦ遉ｾ縺ｯ縺昴≧縺�≧豁ｴ蜿ｲ隕ｳ0)謖√■螢ｫ縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ�阪→豁ｴ蜿ｲ縺ｮ騾｣邯壽�ｧ繧貞ｿ�∈縺ｦ縺�ｋ縲ゅ％縺ｮ騾｣邯夲ｼ�ｼｻ逕溘�郢顔ｶｭ

縺ｮ騾｣邯壽�ｧ縺ｫ騾壹＠縺ｦ縺�ｋ 3

遘大ｭｦ縺ｨ縺ｯ

1�壼ｲ｡鄒ｩ髮��縲檎･槭↓f繧医ｋ遘大ｭｦ閠�◆縺｡�ｿ21荳斐�咲ｴ�遘大ｭｦ譁��縺ｮ蜊ｱ讓ｪ�ｿ縲搾ｼ�U譛ｬ邨梧ｸ域眠髢鍋､ｾ�峨〒縲檎ｧ大ｭｦ

縺ｫ譛ｪ譚･繧定ｨ励○繧九°�ｽ縲阪→縺�≧逍大撫繧呈兜縺偵°縺代※縺�ｋ縲ゅ�悟ｷｨ辟ｶ蝗壹ｒ蜑ｵ縺｣縺溯ｦ丞援繧呈爾轣ｼ蜃ｺ縺励�∵�繧峨°縺ｫ

縺吶ｋ縺薙→縺狗ｧ大ｭｦ縺ｧ縺ゅｋ縲� 16逕假ｼｻ邏�縺九ｉ17蜃ｺ邏�莉･蜑阪�莨晉ｵｱ逧�ｧ大ｭｦ縺ｧ縺ｯ0辟ｶ繧堤･滄ｫ倥※逾樒ｧ倡噪縺ｪ繧ゅ�縺ｨ隕九◆

縺九�∬ｿ台ｻ｣遘大ｭｦ縺ｯ縲∝ｮ�ｼ��繧�┌讖溽黄縺ｯ繧ゅ→繧医ｊ讀咲黄繧�虚迚ｩ縺ｧ縺輔∴繧ゅ�∝ｮｹ隕ｳ逧�↓隕ｳ蟇溘�ょ�譫舌☆繧九ｈ縺�↓

縺ｪ縺｣縺溘�ゅ◎縺励※縲∫ｧ大ｭｦ縺ｯ莉頑ｭｴ蜿ｲ逧�↑霆｢謠帶悄縺ｫ縺ゅｋ縲ゅ�阪→縺�≧荳ｻ譌ｨ縺ｮ遘大ｭｦ縺ｮ螟蛾�繧定ｿー縺ｸ縺ｦ縺�ｋ縲ゅ◎縺�

縺ｦ縲∫ｧ大ｭｦ縺ｮ譛ｪ邀ｳ繧抵ｼｽ豎�蜑�＠縺ｦ縺�ｋ縲�

謨ー蟄ｦ縺ｨ縺ｯ

繧ｭ繝ｼ繧ｹC 繝��繝ｪ繝ｳ縺ｯ縲梧焚蟄ｦ�壹ヱ繧ｿ繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘大ｭｦ縲搾ｼ域律邨後し繧､繧ｨ繝ｳ繧ｹ遉ｾ�峨※縲∵焚蟄ｦ縺ｯ蜿､莉｣縺ｮ謨ー縺ｮ

縺九ｉ蜿､莉｣繧ｭ繝ｪ繧ｷ繝｣縺ｮ蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｸ縺ｨ螟蛾�縺励�√ル繝･繝ｼ繝医Φ莉･蠕後�∵焚蟄ｦ縺ｯ謨ー縲∝ｽ｢縲��｣蜍輔�∝､牙喧縲∫ｪ�撫縺ｮ蟄ｦ髢�
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縺ｨ縺ｪ繧翫�∽ｻ頑律縺ｧ縺ｯ縲∵焚蟄ｦ縺ｯ繝代ち繝ｼ繝ｳ縺ｮ遘大ｭｦ縺ｨ縺ｪ繧翫��浹讌ｽ縺ｨ謨ー蟄ｦ�壹�鬘樔ｼｼ莉ｶ繧偵ｂ縺｣縺ｨ霑ー縺ｹ縺ｦ縺�ｋ縲�

繧ｸ繝ｧ繝ｼ繧ｸ縲ゅ�繝ｭ繧｢縺ｯ縲梧焚蟄ｦ縺ｨ縺ｯ蝠城｡瑚ｧ｣豎ｺ縺ｮ闃ｸ陦薙〒縺ゅｋ縲阪→縺�≧縲ゅず繝ｧ繝ｳ縲ゅく繝｣繧ｹ繝�ぅ縺ｯ縲∵焚蟄ｦ縺ｯ謨ー

蟄ｦ螳夂炊繧偵＞縺九↓逋ｺ隕九＠縲∬ｨｼ譏弱＠縲∽ｸ�闊ｬ蛹悶＠縲∝茜逕ｨ縺励�∫炊隗｣縺吶ｋ縺九�蟄ｦ蝠上〒縺ゅｊ縲∝♂螟ｧ縺ｪ隱後ｄ邨ｵ逕ｻ繧�

蛛牙､ｧ縺ｪ譁�ｭｦ縺ｨ繧医￥莨ｼ縺ｦ縺�ｋ縺ｨ縺�≧縲ゅ◎繧後ｉ縺檎�謌舌＠

縺ｨ霑ー縺ｹ縺ｦ縺�ｋ縲よ凾髢上°縺九°繧九％縺ｨ縺ｯ譛ｪ譚･蜿ｲ縺ｫ騾壹§繧九��

繧ｲ繝ｼ繝｠逅�ｫ�

縺ゅｋ窶昴→隱阪ａ繧峨ｌ繧九↓縺ｯ譎る俣縺後°縺九ｋ

繧ｸ繝ｧ繝ｳ縲ゅく繝｣繧ｹ繝�ぅ縺ｯ縲�20荳也ｴ�繧貞共縺九＠縺� 5縺､縺ｮ螟ｧ螳壼擡縲搾ｼ郁ｬ幄ｫ�､ｾ�峨〒縲∝､ｧ螳夂炊繧帝㍾隕∵�ｧ縲∬鎌縺�

縺輔→驕ｩ逕ｨ遽�峇縺ｮ蠎�＆縲∝ｿ懃畑縲∬ｨｼ譏取婿諤ｯ縲∝憧蟄ｦ逧�↑遉ｺ蜚�→縺�≧繝輔ぅ繝ｫ繧ｿ繝ｼ繧偵°縺代※驕ｸ謚槭＠縺溘�らｬｬ荳�

縺ｫ縲√Α繝九�繝�け繧ｹ螳夂炊繧帝∈繧薙□縲ゅΑ繝九�y繧ｯ繧ｹ縺ｨ縺ｯ繧ｲ繝ｼ繝｠縺ｫ蜿ょ刈縺吶ｋ莉昴�繝ｬ繧､繝､繝ｼ縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ譛�驕ｩ謌ｦ

逡･縺ｮ髮�粋縺ｧ縺ゅｋ縲よ姶莠峨°繧牙､ｫ蟶ー縺ｮ闡幄陸縺ｾ縺ｧ縺ｮ蜍晏茜縺ｮ驕ｸ謚樊ｳ輔※縺ゅｋ縲� 1943蟷ｴ蛻晉準縲√ル繝･繝ｼ繧ｮ繝九い繝倥�

譌･譛ｬ霆阪�隴ｷ騾∬姐蝗｣縺ｫ譛�莠ｺ縺ｮ繧ｿ繝｡繝ｼ繧ｸ繧剃ｸ弱∴繧矩∈謚櫁ぃ繧剃ｾ九↓隱ｭ譏弱＠縺ｦ縺�ｋ縲ょｽｼ縺矩∈繧薙◆ 5逡ｪ譌･縺ｮ螟ｧ螳�

逅��譛�驕ｩ蛹也炊隲悶※縲∵怙蟆上さ繧ｹ繝医〒譛�螟ｧ蛻ｩ貎､繧貞ｾ励ｋ�峨�搾ｼ丈ｸ医ｒ隱ｬ譏弱☆繧九�ゅ◎繧後�譛ｪ譚･縺ｮ陦悟茜縺ｪ驕ｸ謚槭ｒ蜿ｯ閭ｽ

縺ｫ縺励�∫ｵ梧ｸ域姶莠峨�蜍晏茜繧貞ｮ溽樟縺励◆縲�

郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ

繧ｹ繝医Μ繝ｳ繧ー蟷ｾ菴募ｭｦ縺ｧ縺ｯ騾｣邯壽�ｧ繧帝㍾隕∬ｦ悶☆繧九�る�｣邯壽�ｧ縺ｨ縺�≧隕ｳ轤ｹ縺九ｉ縲∵ｭｴ蜿ｲ縺ｯ邨ｨ邯ｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縺ｧ閠�ｯ溘☆

繧九％縺ｨ縺悟庄閭ｽ縺ｧ縺ゅｋ縲よｭｴ蜿ｲ縺ｯ縲∫樟莉｣縺九ｉ隕九※縲�℃蜴ｻ縺ｮ閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺後↑縺��｣邯壽�ｧ繧呈怏縺励※縺�ｋ縲�

蜑榊｠ｱ縺ｧ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｨ髣倬俣縺ｮ髢｢菫ゅ↓縺､縺�※閠�ｯ溘＠縺溘�よ凾髢薙�縲�℃蜴ｻ縺九ｉ譛ｪ譚･縺ｫ騾ｲ繧�縺ｨ縺�≧譁ｹ蜷第�ｧ縺後≠

繧九�る℃蜴ｻ縺ｮ縺薙→縺ｯ豁ｴ蜿ｲ縺ｨ縺励※險倬鹸縺輔ｌ繧九′縲∵悽邀ｳ縺ｮ縺薙→縺ｯ閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺後≠繧翫�√ｏ縺九ｉ縺ｪ縺��ゅ＠縺九＠縲��｣

邯壹＠縺ｦ縺翫ｊ縲�∈謚槭〒縺阪ｋ縲ゅ◎縺ｮ繧医≧縺ｪ郢顔ｶｭ縺ｮ邱壼ｽ｢蝙九→髱樒ｷ壼ｽ｢蝙九�蛻願ｳｪ縺ｫ繧医ｊ縲∵悴譚･蜿ｲ縺梧昭縺榊�縺輔ｌ

繧九��

郢顔ｶｭ縺ｮ6縺､縺ｮ諤ｧ雉ｪ縺ｮ1縺､縺ｫ縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｫ諠�｠ｱ繧呈嶌縺�◆繧翫�∽ｿ晏ｭ倥＠縺溘ｊ縲∽ｼ晞＃縺吶ｋ莠九′蜃ｺ譚･繧九→縺�≧諤ｧ

雉ｪ縺後≠繧九�� DNA縺ｯ譛�繧ゆｻ｣陦ｨ逧�↑諠�｠ｱ縺梧嶌縺九�縺溷�蟄撰ｼ医リ繝趣ｼ臥ｹ顔ｶｭ縺ｧ縺ゅｋ縲� DNA縺ｯ縲√◎縺ｮ諠�｠ｱ縺ｫ

繧医▲縺ｦ譛帙∩縺ｮ繧ゅ�繧呈ｧ狗ｯ峨＠縲∵悴譚･繧帝∈謚槭☆繧九�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ迚ｹ諤ｧ縺九ｉ縲� DNA縺ｫ縺ｯ蜿｣蛻��譛ｪ譛ｫ蜿ｲ縺梧嶌

縺九ｌ縺ｦ縺�ｋ縺ｨ繧ゅ＞縺医ｋ縲�

繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｯ謨ー蟄ｦ縺ｮ螳夂炊縺ｫ繧医▲縺ｦ蠑ｷ縺�い繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｨ縺�≧ 0蛻�°譛帙�譛ｪ譚･蜿ｲ繧貞ｮ溷将縺励◆縲ゅ＠縺九＠縲∫ｧ�＃

縺碁℃縺斐＠縺ｦ縺阪◆21荳也ｴ�縺ｯ豼�縺励＞遐ｴ螢翫→蜑ｵ騾｠縺ｮ譎ゆｻ｣縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縺ｧ縺ｯ窶懆鎌縺励＞窶�'繧堤ｬｬ荳�縺ｮ螳夂炊縺ｨ縺励※縺�ｋ縲ゆｺｺ髢薙′荳医＠縺�→諤昴▲縺溘％縺ｨ縺ｯ縲∬�辟ｶ迚ｩ縺ｧ縺�

繧後�∽ｺｺ蟾･縺ｮ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｌ縲�聞邯壹″縺励※縺�ｋ縲や�應ｸ亥､ｫ縺ｪ窶�'縺ｯ隨ｬ莠後�螳夂ｽｪ縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ◎縺励※縲∝ｼｷ蠎ｦ縺ｪ縺ｩ縺ｮ讖�

閭ｽ諤ｧ繧定ｿｽ蜿翫☆繧九％縺ｨ縺狗ｾ弱�菴鍋樟縺ｫ縺､縺ｪ縺後ｋ縺ｨ閠�∴縺ｦ縺�ｋ縲ゅ％繧後�縲∫ｾ弱＠縺��縺ｿ縺ー繧峨★螳溽畑諤ｧ繧貞�縺ｭ

蛯吶∴縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｊ縲√＞繧上ｆ繧区ｩ溯�鄒弱〒縺ゅｋ縲らｵｨ邯ｭ 縺ｫ繧医ｋ豁｣縺励＞驕ｸ謚槭〒縲∽ｸ亥､ｫ縺ｪ縺｠縺代※縺ｪ縺上��
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縺励＞譛ｫ邀ｳ�亥彰�芽ｱ�ｼ画ｧ狗ｯ峨°譛溷ｾ�＆繧後ｋ縺｣

(2001荳�蟷ｴ莉･縲∫ｹ顔､∫撻莨� 蟷ｴ谺｡螟ｧ莨壹※逋ｺ陦ｨ��
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郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ隨ｬ4蝣ｱ

譟大ｮ�怐蜷ｾ縲るｫ俶惠逋ｾ闃ｳ

譛ｨ荳倶ｼｸ蜿ｸ繝ｻ荵�伐遏･荳門ｭ�

1)遘√→郢顔ｶｭ縺ｨ縺ｮ蜃ｺ莨壹＞

遘√�譌ｧ蛻ｶ鬮倡ｭ牙ｭｦ譬｡�亥�鬮假ｼ峨ｒ譏ｭ蜥�13莉費ｼ�1928蟷ｴ�峨↓蜊貞召縺励∪縺励◆縲ょｭｦ遘代�蟯ｬ遘醍抜辣ｩ縺ｦ蟾･蟄ｦ蠢玲悍閠�

縺ｮ螟壹＞蟄ｦ遘代※縺励◆縲ゅ◎繧後〒蜷悟ｹｴ縲∽ｺｬ驛ｽ蟶晏嵜螟ｧ蟄ｦ蟾･蟄ｦ驛ｨ縲∝ｷ･讌ｭ蛹門ｭｦ遘代↓蜈･蟄ｦ縺励∪縺励◆縲�

縺昴�鬆�°繧我ｸ悶�荳ｭ縺ｯ謔ｴ縺励￥縺ｪ繧翫�∝穀讌ｭ貅｢譁�ｒ譖ｸ縺乗凾縺ｫ縺ｯ蟆ｱ閨ｷ縺ｮ縺薙→繧定��∴縺ｪ縺上※縺ｯ縺ｪ繧峨↑縺上↑縺｣

縺ｦ縺�∪縺励◆縲らｧ√°縺ｮ繧捺ー励↓螟ｧ蟄ｦ逕滓ｴｻ繧呈･ｽ縺励ｓ縺ｧ縺�ｋ蝠上↓縲∬凶縺�蕗謗医�譯懃伐蜈育函縺ｮ郢顔ｶｭ縺ｮ隰帛ｺｧ縺励°遨ｺ

蟶ｭ縺ｯ谿九▲縺ｦ縺翫ｊ縺ｾ縺帙ｓ縺ｧ縺励◆縲ゅ◎繧後〒 4莠ｺ縺ｮ豌玲･ｽ縺ｪ莉ｲ髢薙→蜈ｱ縺ｫ郢顔ｶｭ縺ｮ隰帛ｺｧ�亥ｽ捺凾縺ｯ4隰帛ｺｧ縺ｨ蜻ｼ縺ー繧�

縺ｦ縺�∪縺励◆�峨↓蜈･繧後※�ｽ鬆√″縺ｾ縺励◆縲�

蜊呈･ｭ縺吶ｋ縺ｨ縺阪�∫ｹ顔ｶｭ縺ｮ莨夂､ｾ縺ｫ蟆ｱ閨ｷ縺ｮ蛻�ｬｦ縺九↑縺��縺ｧ莉翫�螟ｧ蟄ｦ髯｢�亥ｽ捺凾縺昴�繧医≧縺ｪ蛻ｶ蠎ｦ縺ｯ縺ｪ縺九▲縺�

繧医≧縺ｧ縺呻ｼ峨→縺ｧ繧ゅ＞縺�→縺薙ｍ縺ｫ谿九ｊ縺ｾ縺励◆縲�

縺吶ｋ縺ｨ縲∵亊蜥�16蟷ｴ12譛� 8譌･縺ｫ縺ゅ�螟ｧ譚溷ｺ�姶莠峨′蜍�匱縺励��剱縲よｵｷ螳�〒謚�陦楢���蜿悶ｊ蜷医＞縺玖ｵｷ縺薙ｊ縲�

4蠎ｦ逶ｮ縺ｮ隧ｦ鬨薙※謚�陦灘ー�｠｡縺ｮ豬ｷ霆阪�隧ｦ鬨薙↓蜷域｠ｼ縺励�∵擲莠ｬ逶ｮ鮟偵�豬ｷ霆肴橿陦帷｠皮ｩｶ謇�縺ｦ4莉比ｽ吶ｊ縺ｮ譛域律繧帝��

繧峨○縺ｦ�ｽ逶ｴ縺阪″縺ｾ縺励◆縲よｭ､縺ｮ豬ｷ霆咲｠皮ｩｶ謇�縺ｮ謚帝ｨ薙�荳医↓雋ー豁｣縺ｪ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｊ縺ｾ縺励◆縲ゅ◎縺ｮI縺��荳�縺､繧堤筏縺�

縺ｾ縺吶→縲∵ｭ､縺ｮ讒倥↑t+t逡御ｸｭ縺ｮ莠ｺ縺狗函縺肴ｮ九ｍ縺��∝享縺｡谿九ｍ縺�→蠢�ｭｻ縺ｦ謌ｦ縺｣縺ｦ縺�ｋ譎ゅ�隘ｿ蜃｡蜈･繧よ律譛ｬ莠ｺ繧�

閠�∴繧倶ｺ九�譟�l縺倥◆縺ｨ險�縺�％縺ｨ縺ｫ豌励°莉倥″縺ｾ縺励◆縲�

2)郢顔ｶｭ縺ｨ鬮伜�蟄舌↓縺､縺�※

謌ｦ莠峨↓謨励ｌ縺ｦ譯懃伐蜈育函縺ｮ謇�縺ｫ蟶ー縺｣縺ｦ譚･縺溘�縺ｯ譏ｭ蜥�21蟷ｴ縺ｮ鬆�□縺｣縺溘→諤昴＞縺ｾ縺吶�ゆｹ晉函縺ｮ縺贋ｸ冶ｩｱ縺ｧ譏ｭ

蜥�22蟷ｴ縲∽ｺｬ驛ｽ郢顔ｶｭ蟆る摩蟄ｦ譬｡縺ｮ郢顔ｶｭ蛹門ｭｦ遘代↓螂芽�縺輔○縺ｦ鬆ゅ″縺ｾ縺励◆縲�

謨玲姶蠕梧律譛ｬ縺ｦ縺ｯ縲∵ｩ滓｢ーT讌ｭ繧�喧蟄ｦ蟾･讌ｭ縲�崕豌暦ｼｻ讌ｭ 縺輔ｌ譌･譛ｬ蠕ｩ闊医�豢ｻ霍ｯ繧定ｦ句�縺吩ｻ�莠九�郢顔ｶｭ

蟾･讌ｭ縺ｨ髢｢讌ｭ縺ｫ縺励°谿九＆繧後※縺�∪縺帙ｓ縺ｧ縺励◆縲ゅ◎縺ｮ轤ｺ縺九←縺�°縺ｯ蛻�°繧翫∪縺帙ｓ縺九�∬ｾｲ譁千ｳｻ縺ｮ蟆る摩蟄ｦ譬｡

繧�音縺ｫ郢顔ｶｭ蛹門ｭｦ遘代↓蠢鈴擠閠�°谿ｺ蛻ー縺励∪縺励◆�磯飭邇�20~30蛟搾ｼ峨�ゅ％繧後ｂ謨ー蟄ｦ�壹�蛻�㍽縺ｦ縺吶�ゆｺｬ莠ｺ縺ｮ郢顔ｶｭ

蛹門ｭｦ遘代ｂ蜷梧ｧ倥□縺｣縺溘→諤昴＞縺ｾ縺吶�ゅ◎縺ｮ邨先棡縲∽ｻ･螟ｧ縺ｮ邨ｨ遉∝喧蟄ｦ譌･縺ｯ鬮伜�窶杷蛹門ｭｦ縺�↓縺ｪ繧翫�∵惠譬｡縺ｮ郢顔ｶｭ

蛹門ｭｦ遘代� 蠎ｦ縺ｯ蟒�ｭ｢縺ｮ隧ｱ縺ｯ縺ゅｊ縺ｾ縺励◆縺後�∬｡｣隨｠l陦鯉ｼｽ蜉幢ｼｻ莨壹�螟夂ｵｹ縺ｮ蟇�ｻ倬≡縺ｨ蜉ｪ蜉帙↓繧医ｊ lj縺埼聞繧峨∴繧九％

縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺励◆縲�

譯懃伐荳�驛主�逕溘�闡玲嶌縺ｫ譏ｭ遖ｾ笆｡23蟷ｴ5譛� 7譌･逋ｺ謇薙�窶憺ｫ伜��ｻ蛹門ｭｦ讎よｺ｢窶昴→譏ｭ蜥�23蟷ｴ8譛� 20譌･逋ｺ陦後�
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窶懃ｹ顔ｴ舌�遘大ｭｦ�ゅ→縺�≧縺ｮ縺九≠繧翫∪縺吶�ゅ％縺ｮ谿�←蜷梧凾縺ｮ逋ｺ陦後�蠕｡譛ｬ繧偵∩縺ｦ繧ゅ�∝�逕溘�窶懃ｹ顔ｶｭ窶昴ｂ窶憺ｫ�

蛻�ｭ絶�昴ｂ螟ｧ縺励※蛹ｺ蛻･繧偵▽縺代※縺翫ｉ繧後↑縺九▲縺溘�縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�°縺ｨ遘√�諤昴▲縺ｦ縺�∪縺吶��

3) 譌･譛ｬ縺ｮ郢顔ｶｭ謨呵ご�域蕗螳假ｼ峨→縺ｮ蜃ｺ莨壹＞

螟ｧ蟄ｦ縺檎匱雜ｳ縺励※縲擾ｼ壹�乗悴縲∵撩縺ｯ豌玲･ｽ縺ｫ隱ｲ螟匁ｴｻ蜍輔�√Ρ繝ｳ繧ｱ繝ｫ驛ｨ縲∝ｼ馴％驛ｨ縲∬幻驕馴Κ縺ｮ謇臥曝繝画怦縺ｨ縺ｪ繧翫�∝ｭｦ逕滄＃

縺ｨ驕翫�蜻�¢縺ｦ縺翫ｊ縺ｾ縺励◆縲ゆｻ悶�蜈育函譁ｹ縺ｨ縺ｮ縺贋ｻ倥″蜷医＞縺ｯ谿�←辟｡縺九▲縺溘ｈ縺�↓諤昴＞縺ｾ縺吶��

縺ゅｋ譎ゅ��聞驥守恁荳顔伐蟶ゅ�菫｡蟾槫､ｧ蟄ｦ縺九ｉ譁�Κ逵∽ｸ�ぎ縺ｮ譌･譛ｬ郢顔ｶｭ蟄ｦ縺ｮ謨吝ｮ倥�遐皮ｩｶ髮�ｼ壹′縺ゅｋ縺九ｉ蜿ょ刈

縺吶ｋ繧医≧縺ｫ縺ｨ縺�≧諡帛ｾ�憾縺悟盾繧翫∪縺励◆縲らｹ顔ｶｭ蛹門ｭｦ遘代°繧芽｡後￥莠ｺ縺檎堊縺九▲縺溘�縺ｧ縲∝ｸー繧翫↓螻ｱ縺ｫ縺ｧ繧ょ�

縺九¢繧医≧縺ｨ縲∽ｼ第嚊螻翫¢繧貞�縺励※蜍�ｓ縺ｧ蜃ｺ縺九¢縺ｾ縺励◆縲�

莨壹°蟋九∪繧九→縲∫ｴ｡隴倥→縺区沒濶ｲ縺ｨ縺九�髮�∪繧翫′縺ゅｊ縲∵ｴｻ逋ｺ縺ｪ險手ｫ悶°縺ゅｋ縺ｮ縺ｫ郢顔ｶｭ蛹門ｭｦ縺ｮ蝣ｴ縺後←縺薙↓

繧ゅ≠繧翫∪縺帙ｓ縺ｧ縺励◆縲ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｪ縺薙→縺ｯ遘√↓縺ｨ縺｣縺ｦ縺ｯ迴阪＠縺�％縺ｨ縺ｧ縺ｪ縺上�∵眠縺励￥縺ｦ逕ｱ逋ｽ縺�％縺ｨ縺ｯ逶ｴ

縺仙､｢荳ｭ縺ｫ縺ｪ繧九�縺ｫ縲√◎縺ｮ莉�莠九↓菴輔→縺狗岼鮠ｻ縺後▽縺上→縲√∪縺滉ｻ悶�髱｢逋ｽ縺�ｻ穂ｺ九ｒ隕九▽縺代※縺上ｋ窶倪�倡剿窶�'縺�

縺ゅｊ縺ｾ縺吶�ゅ＞繧上ｆ繧銀�懷ーｻ蛻�ｌ縺ｨ繧薙⊂窶昴�逋悶′縺ゅｊ縲∫音讒倥↓螟ｧ螟牙ｾ｡霑ｷ諠代ｒ縺九¢縺ｦ縺�∪縺吶�らｧ√�豈阪ｂ縺�

繧後ｒ隕区栢縺�※窶懃怐蜷ｾ窶�'縺ｨ縺�≧繧�▽縺ｯ窶懊ヨ繝ｳ繝懌��'縺ｿ縺溘＞縺ｪ繧�▽縺｠縺ｨ縺薙⊂縺励※縺�◆縺ｨ縺�≧隧ｱ繧る俣縺阪∪縺�

縺溘��

譎ゅ′縺溘▽縺ｫ蠕薙▲縺ｦ豁､縺ｮ遐皮ｩｶ髫ｻ莨壹�荳�蜩｡縺ｨ縺ｪ繧九％縺ｨ縺瑚ｪ阪ａ繧峨ｌ繧九ｈ縺�↓縺ｪ繧翫∪縺励◆縲�

豁､縺ｮ莨壹�螟ｧ蟄ｦ縺ｯ蛹励�縲∫ｱｳ豐｢�亥ｱｱ蠖｢蜻会ｼ峨�∵｡千函�育ｾ､鬥ｬ逵鯉ｼ峨�∵擲莠ｬ蟾･螟ｧ縲∫ｦ丈ｺ輔�∝ｲ宣�縲� l逕ー�磯聞驥守恁��

縺ｨ鄒弱＠縺�ｱｱ縺後≠繧翫�∵ｸｩ豕峨°縺ゅｊ縲∬ｿ鷹｠��繧�ｊ縺ｮ螟丞ｭ｣螟ｧ蟄ｦ繧医ｊ蜻ｳ縺ｮ縺ゅｋ繧ゅ�縺｠縺ｨ莉翫ｂ遘√�縺ｪ縺｣縺九＠縺�

諤昴▲縺ｦ縺�∪縺吶��

4)逕｣蟄ｦ蜊泌酔縺ｫ縺､縺�※

蟆る摩蟄ｦ譬｡縺ｮ譎ゆｻ｣縺ｯ譏ｭ蜥�28蟷ｴ(1953蟷ｴ�峨〒邨ゅｊ縺ｾ縺励◆縲ら函蠕偵＆繧薙′螻�↑縺上↑繧九�縺ｧ鬥悶↓縺ｪ繧九→縺薙ｍ

繧貞勧謨呎肢縺ｨ縲∽ｸ�谿ｵ譬ｼ荳九£縺励※谿九＠縺ｦ鬆ゅ″縺ｾ縺励◆縲�

縺昴�邨先棡蠕�■譎る柾縺ｯ24譎る俣縺九ｉ 2譎る俣縺ｫ貂帛ー代＠縺ｾ縺励◆縲よ怦邨ｦ縺ｯ谿�←螟峨ｊ縺ｾ縺帙ｓ縺ｧ縺励◆縲よｭ､繧定ｨ育ｮ�

縺吶ｋ縺ｨ

邨ｦ譁咎ｪｨ�� 12>邨ｦ譁�

蜊ｳ縺｡邨ｦ譁吶′12蛟阪↓縺ｪ縺｣縺溘％縺ｨ縺ｧ縺吶�よｭ､縺檎ｹ顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縺｠縺ｨ險�縺医�髢馴＆縺�〒縺励ｇ縺�°縲ょ処證�°蜃ｺ譚･縺溘�

縺ｧ縲∵ｵｷ霆阪〒蝪ｩ蛹悶ン繝九�繝ｫ繧�ざ繝｠縺ｮ蜉｠蟾･謚�陦難ｼ亥商蟾晞崕荳√�∵ｨｪ豬懊ざ繝｠縲∝商隹ｷ縺輔ｓ驕斐↓謨吶∴縺ｦ鬆ゅ＞縺ｦ縺翫ｊ

縺ｾ縺励◆�峨ｄ髮ｻ邱壹�蜉｠蟾･謚�陦難ｼ井ｻ募暑髮ｻ蟾･縲∝圏蟾昴＆繧馴＃縺ｫ謨吶∴縺ｦ鬆ゅ＞縺ｦ縺翫ｊ縺ｾ縺励◆�峨ｒ蜈壹∴縺ｦ縺�◆縺薙→

繧ゅ≠繧翫�∵擲莠ｬ縲∝､ｧ髦ｪ縲∫･樊虻縺ｮ繝励Λ繧ｹ繝√ャ繧ｯ縺ｮ蜉｠蟾･迴ｾ蝣ｴ縺ｫ蜻ｼ縺ｯ繧後※陦後″縺ｾ縺励◆縲ゅ∪縺溘�√◎縺ｮ蜉｠蟾･迴ｾ蝣ｴ

縺九ｉ譁ー縺励＞謚�陦薙�騾ｲ豁ｩ繧ょ�縺医∪縺励◆縲よｭ､縺ｮ邨碁ｨ薙°荳ｭ蝗ｽ豈�1R譚ｱ謖�ｻ､縺ｮ蟄ｦ蝨帝ｨ貞虚逅�ｫ悶�髢馴＆縺�ｒ逶ｴ縺先ぁ
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繧雁ｭｦ蝗ｳ轣ｼ陏､蜍輔�諡｡螟ｧ髦ｲjI縺ｫ蠖ｹ遶九▲縺溘→諤昴▲縺ｦ縺�∪

迴ｾ蟄斐�闕丞ｭｦ髦ｻ蜷後°繧�°縺ｾ縺励￥蜿ｫ縺ｯ繧後※縺�∪縺吶°縲∽ｹ九°縺ゅ∪繧雁柑譫懊�蟆代↑縺��縺ｯ繝ｪ繝ｼ繧ｿ繝ｼ�域蕗謚包ｼ�

縺ｮ谿ｵ蜿悶ｊ縺ｫ隱､繧翫°縺ゅｋ縺ｨ遘√�閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶�ゆｸ�闊ｬ縺ｫ縺ｯ谿ｵ蜿悶ｊ縺句宵縺九▲縺溘ｉ8(1��◎縺ｮi1�ｻ逕ｱ�ｽ縺ｯ謌仙粥縺吶ｋ

繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ螻医＞縺ｾ縺吶��

萓九∴縺ｯ縲∽ｺｺ蟷ｳ�帛屁蜿｣謌ｦ莠峨↓縺翫¢繧句ｸ�笆｡豬ｷ蜿ｩ繧ゅ≠縺ｮ陌守憲縺ｪ繧｢繝輔き繝九せ繧ｿ./0J繧ｿ繝ｪ繝上Φ繧よ姶莠峨°蟋九∪繧九→
荳�迸ｬ縺ｮ縺�■縺ｫ1豎�縺医※縺励∪縺｣縺溘�繧よｮｵ蜿悶ｊ蜊ｳ縺｡謨ー 蟄ｦ縺ｫ蠑ｱ縺九▲縺溽ぜ縺ｨ閠�∴縺ｦ縺�∪縺吶�ら黄莠九ｒ謨ー 蟄ｦ逧�↓蜿�

繧頑桶縺�→隱､蟾ｮ縺ｯ蟆代↑縺�ｈ縺�〒縺吶��

-15-





蝨ー逅�ｒ蟾｡縺｣縺溽ｵｹ縺ｮ譌�

譫怜ｱ区�窶�

1�檎ｵｹ縺ｮ隱慕函

荳ｭ蝗ｽ縺ｮ譁��縺ｯ雍疲ｲｳ縺ｮ荳ｭ豬∝沺縺ｫ蟋九∪縺｣縺溘�ょ商莉｣縺ｮ莠ｺ縲��莉ー隧斐�るｾ榊ｱｱ譁�喧縺ｮ莨晁ｪｬ縺ｨ蜈ｱ縺ｫ逕溘″縲∬ぃ莉｣

(B.Cl5莨咲ｴ�繝ｼ12諡�ｴ��峨↓蜈･縺｣縺ｦ縺ｯ遏ｳ蝎ｨ窶｢髱帝喝蝎ｨ繝ｻ轣ー髯ｶ繝ｻ鮟帝匕縺輔ｉ縺ｫ蜆ｪ繧後◆逋ｽ髯ｶ縺ｮ蝎ｨ繧剃ｽ懊ｋ縺ｪ縺ｩ蟾･

闃ｸ縺ｫ逶ｮ隕壹ａ縲√∪縺滓ーｴ縺ｫ繧よ�縺ｾ繧後※霎ｲ閠輔↓

蜉ｱ縺ｿ縺ｾ縺励◆縲�

蜉｠縺医※驕ｺ霍｡縺ｮ逋ｺ謗倥↓繧医▲縺ｦ縲∝濠蛻��驥�

郢ｭ縺ｨ邉ｸ繧堤ｴ｡繧�縺仙承縺ｮ驕灘��育ｴ｡骭伜ｱｯ�峨→鬪ｨ

驥昴→縺句酔譎ゅ↓逋ｺ隕九＆繧後�∵焚縲��逕ｲ鬪ｨ譁��

蜃区渊繧よ焔莨昴▲縺ｦ譁��縺ｮ鬮倥∪繧翫°譏弱ｉ縺九→

縺ｪ繧翫�∝ｱｱ驥弱↓閧ｲ縺､譯代�陏輔�∫ｵｹ縺ｨ莠ｺ縺ｨ縺狗ｵ�

縺ー 繧後�√ｄ縺九※陦｣縺ｮ譁�喧縺矩柾縺九ｌ繧九ｈ縺�↓

縺ｪ繧翫∪縺励◆縲�

譏･遘区姶蝗ｽ縺ｮ譎ゆｻ｣(BC8~3荳也ｴ��峨ｒ

邏�※邨ｹ縺ｮ陦｣縺ｯ縲∫ｧｦ莉｣縲よｼ｢莉｣縺ｫ譬�∴縲∵沒繧�

縺ｮ謚�繧ょ刈繧上▲縺ｦ骭ｦ縺ｮ鄒弱ｒ隱�ｋ縺ｫ閾ｳ繧翫∪

-----

0 5mm ��ｿｽ繝ｻ�ｽ �ｽ繝ｽ

2 譚ｱ縺ｸ縺ｮ譌�

o 1 cm 
1, 1 9 9 1, !縲�,1 

蜀咏悄 1 荳也阜譛�蜿､縺ｮ郢ｭ
蟶�岼�帶律陏暮尅�� 37(3), 1968繧医ｊ

郢ｭ谿ｻ縺ｮ蠕ｩ蜈�峙

繝域婿轤ｹ邱壹�驛ｨ蛻���悟�繧翫→繧峨ｌ縺�

驛ｨ蛻�ｒ諠ｳ螳壹＠縺ｦ謠上＞縺溘ｂ縺ｮ

髟ｷ縺慕ｴ�15.2mm, 螻茨ｼ域怙繧ょｺ�＞縺ｨ縺�

繧阪〒縺ｮ�臥ｴ�7.lmm

縺薙≧縺励※荳ｭ蝗ｽ縺ｫ蟋九∪縺｣縺滄､願寞縲∬｣ｽ邉ｸ縺ｯ邨ｹ縺ｮ骭ｦ繧堤肇縺ｿ縲√ｄ縺後※蝗ｽ螟門慍逅�ｒ譚ｱ縺ｸ隘ｿ縺ｸ縺ｨ諡｡縺九▲縺ｦ繧�￥

縺薙→縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺吶�ょ�縺吶�譚ｱ縺ｮ髫｣蝗ｽ譌･譛ｬ縲∝ｽ捺凾縺ｮ蛟ｭ縺ｮ蝗ｽ繧帝絹縺ｮ鄒弱↓驟斐ｏ縺帙�∵峩縺ｫ遘ｦ縺ｮ蟋�笆｡蟶昴�譛ｫ陬斐��
�後�√ち繧ｦ繧ｸ

蠑捺怦荳翫°逋ｾ繝ｼ繝井ｽ吶�謚�陦灘頃繧帝�｣繧後※貂｡邀ｳ縺励∪縺励◆縲ゆｻ∝ｾｳ螟ｩ逧��蟶ー蛹悶ｒ隧舌＠縲∫ｧｦ豌上�蟋薙ｒ荳弱∴縲∵律譛ｬ

蝗ｽ蜀� 螂郁憶縲よｻ玖ｳ�縲ょｱｱ蝓寂�ｦ窶ｦ蜷�慍縺ｫ蛻�淵縺励※謖�ー弱＆縺帙�∬廠陏､縲よｩ溽ｹ斐�譁舌↓蟆ｱ縺九○縺溘→縺ｮ險倬鹸縺倶ｻ翫↓

谿九▲縺ｦ縺�ｋ縲ゅｏ縺�l_L]縺区兜螂弱�り｣ｽ邉ｸ繝ｻ邨ｹ繧堤肇讌ｭ縺ｨ縺励※蜿� 1荳��ｿ縺代◆蟋九∪繧翫�√→縺�∴繧九※縺励ｇ縺���

谺｡縺ｫ縲√％縺ｮ縺薙→繧定ｨ倬｣溘☆繧九°縺ｮ繧医≧

縺ｮ繧�＠繧阪�阪ｒ隧ｱ鬘後↓縺励◆縺���

縺上ｏ縺ｮ縺ｿ

縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ 2縺､縺ｮ霑ｽ霍｡縺ｨ繧ゆｺ代∴繧九�√�梧｡題ｲｫ蟇ｺ縲阪�√�後°縺�％
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縺阪〓縺後＆繧�∪

縲檎ｲｾ螻ｱ縲阪�邵∬ｵｷ

隲丞ｱｱ縺ｯ縺ｲ繧城明轣ｫ�ｽ縺ｮ螳牙悄縺ｫ莠斐＞蟆丞ｱｱ縺ｦ縲√◎縺ｮ荳ｭIJ菴阪↓蜿､闖�l]縲梧｡大ｮｮ蟇ｺ縲阪°縺ゅｋ縲� 縺ｮ邏ｺ襍ｷ縺ｫ縺ｯ縲√�悟､ｩ

蝨ー閨樣未縺ｮ縺ｯ縺倥ａ螟ｧ蜷�l_|縲阪↓譯代�譛ｨ縺狗函縺伜�縺ｦ縲√◎縺ｮ譫懷ｮ溘�荳�縺､縺九％縺ｮ蝨ー縺ｫ關ｽ縺｡縺ｦ逕ｱ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�� 縺薙�譯�

螳｣螻ｱ縺ｯ縺昴�蠖｢蜈ｫ闡峨�∝､ｩ闢九�螯ゅ￥縲∵腐縺ｫ蟇ｵ螻ｱ縺ｨ蜷堺ｻ倥¢縺溘�阪→縺ゅｊ縲√▽縺､縺代※縲悟､ｩ陦後�邏ｺl莉｣縲∝ｿ苓ｳ�縺ｮ驛ｽ

縺ｫ逍ｫ蠎励°蠎�′繧翫�� 縺薙ｌ繧定宛繧√ｓ縺ｨ螟ｩ蜿｣縺ｯ譚ｱ蜉帷ｽー縺励※譛ｬ譎ｶ1縺楢脈蟶ｫ螯ゑｼ�K繧定ｿ弱∴縲∝ｮ壹�∝ｷｴtU蟆壹ｒ髢冗･悶→縺励※譯�

螳ｵ蜿ｯ繧貞ｻｺ遶九＆縺帙◆ (678蟷ｴ�峨→縺励∴縺ｦ縺�ｋ縲りｽ阪�蟄励�邉ｸ蛛上↓謨｣縺ｨ譖ｸ縺阪�∵｡代ｒ鬟溘∩閧悶▲縺� 縺句哨縺九ｉ

邉ｸ繧呈淵繧峨＠蟷ｽ繧呈�縺代ｋ縺薙→縺ｫ縺､縺ｪ縺九▲縺ｦ縺�ｋ縲ょｿ懈�f笆｡I縲�1Jl9]縺ｯ荳ｭ逕ー繧医ｊ譯代�譛ｬ繧呈戟蟶ー繧翫�� 縺薙�譯題ｳｪ髱偵↓

縺翫＞縺ｦ鬢願囎謚�陦薙ｒ莨昴∴縺溘→縺�≧縲らｦｾU蟆壹�阯､蜴滄詞雜ｳ縺ｮ髟ｷ逕ｷ縺ｦ縲� 縺ｮ蜑ｵ蟋矩浹�ｽ�ｼ豁､遲峨�蜈�↓蠖薙ｋ縲ら｢ｺ

縺九↓螳｣荳贋ｸ��域悽縺ｯ譏皮ｧｦ豌上°謇輔＞縺溘→縺薙ｍ縺ｦ莉翫ｂ霑代￥縺ｫ遘ｦ闕倡伴縺ｮ蝨ー蜷� 繧翫�� 縺ｮ譛ｬ諡｠縺ｧ縺ゅ▲
繧�∪ L繧� 縺�★縺ｾ縺� 縺九＞縺薙ｄ縺励ｍ

縺溘�ゅ∪縺� 1縺倩レ遘ｦ豌上°譛ｬ諡｠蝨ー螟ｪ遘ｦ縺ｫ縲瑚囎縺ｮ遉ｾ縲阪ｒ蟒ｺ縺ｦ縺溘％縺ｨ縺ｨ驥阪�繧九→縲� 繝ｼ縺ｮ莨晄価縺狗ｧ√↓縺ｯ讌ｵ繧√※髣�

縺暦ｼｼ縲�

遘ｦ豌上�謠ｴ蜉ｩ繧貞ｾ励※譌･譛ｬ縺ｮ遲冗尢縲り｣ｽ邉ｸ縲らｵｹ縺ｫ髢｢縺吶ｋ 縺ｯ縲�

1縺捺燕�悟ｺ�′縺｣縺ｦ繧�￥縺後�� 譌･譛ｨ迢ｬ迚ｹ縺ｮ譁ー縺溘↑譟薙ａ謚�豕輔ｂ繧�D繧上▲縺ｦ縲�

縺ｫ闃吶＠縺�＠縺ｼ繧頑沒縲∝暑遖��∬･ｿ髯｣閨ｷ縺ｨ諡｡縺九▲縺ｦ縺�▲縺溘��

3縲� 隘ｿ縺ｸ縺ｮ譌�
繝医Ν繝補�｢,繝ｳ

繧医≧縺ｫ蟋九∪繧雁濠螳画凾莉｣莉･髯榊�蝗ｽ

縺ｫ縺ｯ莉･縺ｮ驛ｽ縲ょｱｱ蝓惹ｸ�9�壹ラ繧剃ｸｭ蠢�

谺｡縺�〒縲∽ｸｭ蝗ｽ縺九ｉ隘ｿ縺ｮ髫｣蝗ｽ蝠�笆｡1蜿ｶ繧堤ｵ悟ｷｾ縺励※謇�隰ゅ�繝ｳ繝ｫ繧ｯ繝ｭ繝ｼ繝峨ｒ騾壹▲縺ｦ縲∝慍逅｢繧定･ｿ縺ｸ縺ｨ諡｡縺九ｋ邨�
霍ｯ繧定｡ｨ蜈ｫ縺翫ｈ縺ｳ諠�IB1縲�

9繝ｼ繧ｯ繧ｷ

2繧帝�壹§縺ｦ豢ｻ繧定ｿｽ繧√※繧�″縺溘＞縺ｨ諤昴≧縲� l縲纂[]縲ゅう繝ｩ繝ｳ蠢�骨 1繝ｬ繧ｳ縺ｫ騾ｹ縺吶ｋ縺ｮ

蝗ｳ1 陌ｫ遞ｮ蝗帶ｼｸ莨晏�繧帝夢縺�◆譚ｿ邨ｦ縺ｮ荳�蟯ｱ�井ｼ∝ｸｫ縺矩�螂ｳ縺ｮ邂怜嵜縺ｮ荳ｭ縺ｫ縺九￥縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ��

�医ム繝ｳ繧ｿ繝ｳ縲ゅえ繧､繝ｪ繧ｯ蜃ｺ蝨溘�∝､ｧ闃冲蟆ら黄隧第園豁ｳ縲∵棊濶ｯ窶斐�後す繝ｫ繧ｯ繝ｭ繝ｼ繝峨�上ｈ繧奇ｼ�
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縺ｯ6荳也ｴ�鬆��√Κ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ縲�

迚ｹ縺ｫ繝ｭ繝ｼ繝槭〒縺ｯ邨ｹ縺梧ｸ�悍縺�

繧後�� 6荵溽ｴ�縺ｫ繝ｭ繝ｼ繝槭↓驕斐＠

縺溽ｵｹ縺ｯ驥代�逶ｮ譁ｹ縺ｫ遲峨＠縺�ｼｻ髢�

鬮倅ｾ｡縺ｧ螢ｲ繧峨ｌ縺溘→莠代ｏ繧後∪

縺吶�らｶ壹＞縺ｦ8荳也ｴ�縺ｫ縺ｯ繧ｹ繝�

繧､繝ｳ縲√◎縺励※繝輔Λ繝ｳ繧ｹ縺ｫ縺ｯ

15荳也ｴ�縺ｫ驕斐＠縲∬ｾｲ讌ｭ蝗ｽ繝輔Λ繝ｳ繧ｹ

莨晁ｪｬ B C30荳也ｴ�

谿ｷ蠅� B C13-ll 

蛟ｭ AD1111險�

螟ｧ蜥� 4 

陦ｨA 陏慕ｨｮ莨晄眺邨瑚ｷｯ

荳也ｴ� 繧ｹ繝壹う繝ｳ ADS 

繝帙�繧ｿ繝ｳADl~2 繝輔Λ繝ｳ繧ｹ AD15 

繧､繝ｩ繝ｳ AD4 繧｣繧ｭ繝ｪ繧ｹ AD16 

繝医Ν繧ｳ AD6 繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ AD18 

繧､繧ｿ繝ｪ繝ｼAD6
�医ヨ鬮倥Ν繝�Is�ｽr繝ｳ) 

AD6 
�磯嚥縺ｨ縺ｮ髢｢騾｣��

縺ｯ譯代ｒ讀阪∴陏輔ｒ鬟ｼ縺｣縺ｦ螟ｧ隕乗ｨ｡縺ｪ

鬢雁･弱↓莠ｺ縺｣縺溘�ゅ◎縺ｮ辣ｩj蠎ｦ繧､繧ｮ

繝ｪ繧ｹ縺ｧ蟋九▲縺溽肇讌ｭ髱ｩ蜻ｽ縺ｮ蠖ｱ閨ｾ繧�

縺ゅｊ縲∬ｿ台ｻ｣逧�ｫ伜ｺｦ謚�陦薙ｒ莉･縺｣

縺ｦ縲�､願囎繝ｻ陏慕ｳｸ縺ｮ莠ｺ蝗ｽ縺ｨ縺ｪ縺｣

縺溘�ゅ→縺薙ｍ縺後�� 1860蟷ｴ鬆�°繧芽囎

逞�°諡｡縺九ｊ縲∵焚蟷ｴ縺ｫ縺励※邨ｹ縺ｮ逕�

逕｣縺ｯ陦ー縺医◆縺ｨ縺�≧縲ゅ＠縺九＠縲∬囎

逞��逋ｺ逕溘↓蟇ｾ縺励※縺ｯ縲∫ｧ大ｭｦ閠��繧�

繧ｹ繝医ぇ繝ｼ繝ｫ(1822-95蟷ｴ�峨� 5

蟷ｴ縺ｫ莠倥ｋ遐皮ｩｶ縺ｫ繧医▲縺ｦ縲∝ｾｮ菴阪�坂�凭

逞�匱隕九�√ヵ繝ｩ繝ｳ繧ｹ縺ｯ蝨溽ｳｸ縺ｮ荵溽阜 蝗ｳB1 

縺ｫ遘大ｭｦ繧貞ー主�豢ｻ逕ｨ縺吶ｋ驕薙ｒ髢九″ �夲ｼ鯉ｼ鯉ｼ� 縲（
r縺撰ｼ趣ｼ�

縺ｾ縺励◆縲り囎逞�→縺昴�謦ｲ貊�↓荳也阜

逧�↑雋｢迪ｮ繧偵＠縺溘％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧翫∪

縺吶�ゅ％縺ｮ譎よ悄縲√う繧ｮ繝ｪ繧ｹ繧るが陋�

邉ｸ逡後↓雋｢迪ｮ縺吶ｋ縲� 16蟾ｳ邏�鬆�°繧�

陏慕ｨｮ繧偵�√�繧九°隘ｿ縲∝､ｧ蝗帶ｱ√ｒ雜�
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4繧よ羅縺九ｉ謌ｻ縺｣縺ｦ隕九ｋ縺ｨ窶ｦ窶ｦ縲�

繧｢繧ｸ繧｢螟ｧ髯ｸ縺ｮ譚ｱ遶ｯ荳ｭ蝗ｽ縺九ｉ隘ｿ縺ｸ隘ｿ縺ｸ縺ｨ2000蟷ｴ縲∬･ｿ遶ｯ繝輔Λ繝ｳ繧ｹ蛛ｽ繧､繧ｮ繝ｪ繧ｹ縲∵峩縺ｫ豬ｷ繧定ｶ翫∴繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ

螟ｧ髯ｸ縺ｫ驕斐＠縺溽ｵｹ縺ｯ縲√Κ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ縺ｫ縺ｯ縺倥∪縺｣縺滄�讌ｭ縺ｮ髱ｩ蜻ｽ縺ｫ蜃ｺ蜷医＞縲∬�辟ｶ縺九ｉ莠ｺ荳√�荳也阜縺ｫ蜈･繧翫�√◎

縺ｮ蜷阪ｂ郢顔ｶｭ縺ｨ蜻ｼ縺ー繧後※縲∵婿蜷代ｒ譚ｱ縺ｫ螟峨∴縺ｦ豈榊嵜縺ｸ蜷代▲縺ｦ遘ｻ蜍輔ｒ蟋九ａ縺ｾ縺吶�ゆｸ�譁ｹ縲∵擲縺ｮ譫懊※蟲ｶ蝗ｽ譌･譛ｬ

縺ｯ1854蟷ｴ縲∵ｱ滓虻譎ゆｻ｣300蟷ｴ縺ｮ骼門嵜繧定ｧ｣縺阪�∽ｸ也阜縺ｸ蜷代¢縺ｦ閨樊ｸｯ縲√Κ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ縺ｫ蟋九∪縺｣縺溽ｧ大ｭｦ繧貞叙蜈･繧後��

繝輔Λ繝ｳ繧ｹ縺ｫ莉｣縺｣縺ｦ譁ー繧峨◆縺ｪ闢題囎繝ｻ陬ｽ邨ｲ縲∫ｵｹ縺ｮ逕｣讌ｭ縺悟嵜縺ｮ譟ｱ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ譁ー縺励＞譎ゆｻ｣繧定ｿ弱∴縺ｾ縺励◆縲�

縺薙≧縺励※縲∬･ｿ縺ｸ隘ｿ縺ｸ縺ｮ邨ｹ縺ｮ譌��譌･譛ｬ縺九ｉ譁ー隕上↓蜃ｺ逋ｺ縲∵�豐ｻ縺九ｉ100蟷ｴ縲∵律譛ｬ縺ｯ邨ｹ縺ｫ謾ｯ縺医ｉ繧後※莉�

譌･縺ｫ閾ｳ繧翫∪縺励◆縲�

莠ｺ縺悟慍逅�↓蜒阪″縺九¢繧九ｂ縺ｮ縺ｮ縺吶∋縺ｦ窶廣rs"縺ｮ螻暮幕縲∽ｺｺ蟾･縺ｨ閾ｪ辟ｶ縺檎ｫｶ縺�粋縺�慍逅��譌�′蜀埼幕縺吶ｋ

縺薙→縺ｧ縺励ｇ縺���

隰晁ｾ�

遞ｿ繧堤ｵゅｋ縺ｫ蠖薙▲縺ｦ縲∝ｽ鍋｠皮ｩｶ謇�逶ｸ螳�怐蜷ｾ 譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ鬮俶ｩ矩㍾荳峨�蟄ｦ蜈��√↑繧峨�縺ｫ縲∵欠譛域棊縺ｮ逧�＆

縺ｾ縺ｫ縲∝ｹｳ邏｠蠕｡蜴壽ュ繧偵＞縺溘□縺阪�√∪縺溘％縺ｮ縺溘�縺ｯ蟇�ｨｿ縺輔○縺ｦ縺�◆縺｠縺阪∪縺励◆縺薙→繧偵�√≠繧上○縺ｦ蠕｡遉ｼ繧�

逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶��

1. 蝗帛､ｧ蜿域� 荳ｭ蝗ｽ NHK蜃ｺ迚�

邨ｹ縺ｮ譚ｱ莉丞惠逶ｮIll荳秘ヮ蟆丞ｭｦ鬢ｨ

蜿り��枚迪ｮ繝ｻ蜿り��ｳ�侭

繧ｷ繝ｫ繧ｯ繝ｭ繝ｼ繝峨�繝ｫ繝ｼ繝� 蜷画ｭｦ謌占鎌ﾂ｢菴占陸蠢｠- lJ荳ｭ蜃ｺ迚�

遘大ｭｦ蜿ｲ謚�陦帛彰莠矩洌 蠑俶枚蝣�

The Story of Silk Dr. John Feltwell Alan Great Britain 

陏輔�襍ｷ蜴溘→鬢願囎縺ｮ蟋九ｊ 逕ー蟲ｶ蠑･螟ｪ驛弱�瑚圖邉ｸ遘大ｭｦ縺ｨ謚�陦薙�� Vol.27 

豁ｴ蜿ｲ逧�↓隕九◆譌･譛ｬ譁�喧縺ｨ陏慕ｳｸ讌ｭ蟶�律II�ｻ謇馴ヮ陏､邉ｸ謚�陦鍋ｬｬ87蜿ｷ

雉�侭蜃ｺ逡梧怙蜿､縺ｮ郢ｭ蟶�律鬆�ヮ 譌･陏暮尅3713)1968

陏慕ｨｮ莨晞�ｹ邨瑚ｷｯ譫怜耳菴懆｡ｨ

2. 縺昴�莉匁焚轤ｹ縺ｮ蝗ｳ陦ｨ繝ｻ蜀咏悄

蟶�岼�壽律陏暮尅37

譫苓憶荳��壹す繝ｫ繧ｯ繝ｭ繝ｼ繝�

闥狗弦鮴搾ｼ夐､願囎縺ｮ襍ｷ蟆ｻ縺ｨ莨晄眺蠕�ｷｯ

Feltwell: The Silk Road 

窶�'Ars窶�'窶ｦ窶ｦ鄒�柱霎槫�繧医ｊ
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繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ遐皮ｩｶ�育ｬｬ4蝣ｱ��
閭�牡邉ｻ闃ｱ蠑√♀繧医�闡峨→譫懷ｮ溘�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ繧堤畑縺�ｋ譟楢牡

豕�

1縲らｷ� l

o

 

譛ｬ遐皮ｩｶ縺ｫ繧医ｋ縺薙ｌ縺ｾ縺ｦ縺ｮ謌先棡縺ｮ隨ｦ濶ｲ縺ｯ縲∬ｵ､濶ｲ邉ｻ蠢懷ｼ√↓蜷医∪繧後※縺�ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠繧堤ー｡蜊倥↑譁ｹ

豕輔※縲√＠縺九ｂ蝓ｷ隲偵ｒ逕ｨ縺�ｋ縺薙→縺ｪ縺乗歓蜃ｺ縺励�∝ｮ､貂ｩ縺ｦ譟楢牡縺励※繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ迚ｹ莉倥�魄ｮ鮗励↑

蜿ｯ閭ｽ縺ｫ縺励◆縺薙→縺ｫ縺ゅｋ縲る�邉紋ｼ代�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｯ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ繧偵い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｨ縺励��｣溷刀荳ｭ縺ｫ

繧ょ､壹￥蜷医∪繧後�∽ｿ晏▼縺ｫ陦悟柑縺ｪ謚鈴�蛹紋ｽ懃畑縺ｮ縺ゅｋ縺薙→縺ｦ豕ｨ逶ｮ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺溘ａ縺ｫ縲∵沒濶ｲ縺ｫ蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ蝣ｴ蜷�

縺ｦ繧� 縺ｫ縺､縺�※縺ｯ菫晁ｨｼ縺輔ｌ縺溯牡邏｠縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ險�縺医ｋ縲�

繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ繧貞性繧�讒檎黄蝎ｨ閾ｪ縺ｫ縺ｯ縲∽ｻ｣莠ｺ逧�↑繧ゅ�縺ｫ闃ｱ繧｢縺九≠繧九°縲√◎縺ｮ莉悶↓縺ｯ縲∵｠ｹ縲∬恭縲∵棡螳溘↑

縺ｨ縺ｮ縺ゅｉ繧�ｋ驛ｨ豕｣縺ｫ繧ょ性縺ｾ繧後※縺�ｋ縺薙→縺九ｉ縲∵悽蝣ｱ縺ｦ縺ｯ闃ｱ蠑√↓髢｢縺励※縺ｯ謨ー譟ｿ縺ｮ蜿､濶ｲ邉ｻ繧偵�∬痩縺ｫ髢｢縺�

縺ｦ縺ｯ邏�辞縲√♀繧医�襍､邏ｫ陂�ｒ縲∵棡螳溘〒縺ｯ闌�ｭ舌→繧｢繝ｭ繝九い縺ｫ縺､縺�※濶ｲ邏ｯ縺ｮ諡榊�縺ｨ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ蜷悟ｮ壹�√♀

繧医�譟楢牡縺ｮ譁�ｨ薙ｒ縺翫％縺ｪ縺��∬ｼｿ蜻ｳ縺ゅｋ邨先棡繧貞ｾ励◆縺ｮ縺ｧ霈ｯ蜻翫☆繧九��

2 髱定牡邉ｻ闃ｱ蠑√↓繧医ｋ譟楢牡

2 -1繧憺搨濶ｲ繝､繧ｯ繝ｫ繝槭ぐ繧ｯ

闃ｱ縺句ー上＆縺�◆繧√↓譟楢牡蟾晄攝譁吶↓縺ｯ�擾ｼｻ蛻ｩ縺ｦ縺ゅｋ縺九�√◎ 縺ｯ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺矩≡螻茨ｼ我ｻ･蟄�

(Mg縲� Fe) 縺ｨ繧ｭ繝ｬ繝ｼ繝医＠縺ｦ縺�ｋ縺溘ａ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ險�繧上ｌ縺ｦ縺翫ｊ�ｼ閻ｿ蜻ｳ豺ｱ縺��縺ｦ隧ｦ縺ｿ縺溘��

1)濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縺ｨ

隧ｦ縺ｫ縺ｮ闃ｱ雋ｪ縺ｯ縲∫岼螳�ｿ大惠縺ｮ遨ｺ縺榊慍縺ｫ螟壽焚縺ｮ蛟倶ｽ薙°鄒､逕溘＠驥守函蛹悶＠縺ｦ縺�ｋ繧ゅ�縺九ｉ謗｡蜿悶＠縺溘�ゅ＠縺�

縺後▲縺ｦ濶ｲ邏｢縺ｮ蜷悟ｮ壹ｒ蠢�ｦ√→縺励◆縲�

濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縺ｨ譟楢牡�峨�肴ｳ輔↓縺､縺�※縺ｯ縲∝燕蝣ｱ2)縺ｦ縺翫％縺ｪ縺｣縺滂ｼ峨�肴ｱ溘→蜷後＠縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ☆縺ｪ繧上■縲√Ζ繧ー繝ｫ繝�

繧ｮ繧ｯ縺ｮ闃ｱ蠑√ｒ邏�10蛟咲視驥上�繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ荳ｭ縺ｦ辜ｹ貂ｩ縺ｦ3譏ｼ螟懈ｵｸ雍九＠縺ｦ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠繧�

陲門�縺励�∵沒濶ｲ縺ｯ陲門�豸ｲ繧偵◎縺ｮ縺ｾ縺ｾ逕ｨ縺��√≠繧峨°縺倥ａ邏肴ｹｯ蜃ｦ蟯ｬ縺励※豌ｴ蟄斐＠縺溽ｴｺ窶｢雜顔ｸｮ邱ｬ繧�50蛟肴弌縺ｮ謚ｽ

蜃ｺ豸ｲ縺ｫ蜈･繧後※螳､蜩√※ 3譏ｼ螟懊��ｼ郁ｲｬ縺第沒繧√＠縺溘��

縺ｪ縺翫�� 2R譌･縺ｫ縺ｯ谺｡縺ｮ逅�罰縺ｧ鬟溷｡ｩ繧� 1%貅ｶ豸ｲ縺ｫ縺ｪ繧九ｈ縺�↓豺ｻ蜉｠縺励◆縲�

縺吶↑繧上■縲√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｮpH縺ｯ1.1縺ｦ縺ゅｋ縺溘ａ縲∬｢門�豸ｲ縺ｯ3.0莉･荳九�蠑ｷ驟ｸ諤ｧ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�

繧九°縲∫ｵｹ郢顔ｶｭ縺ｮ隨幃崕轤ｹ縺ｯ3.1縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ縲∬｡ｨ逶ｴ縺ｯ�九↓闕ｷ髮ｻ縺吶ｋ3�ｼ縲ゑｼ茨ｼ�=t:邨ｹ邨ｨ邯ｭ縺ｯ荳｡諤ｧ郢顔ｶｭ縺ｧ縺ゅｋ縺�
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繧√����↓遲蛾崕轤ｹ繧医ｊ繧るｫ倥＞pHI謔ｶ蝪吶※縺ゅｌ縺ｯ荳�縺ｫ莨ｺ螳､縺吶ｋ�峨�ゅい繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ蛻�ｺ���九�闕ｷ霆阪ｒ

謖√▲縺ｦ縺�ｋ縺溘ａ縲∫ｵｹ郢顔ｶｭ陦ｨ髱｢縺ｨ譟捺ｶｲ縺ｮ逡碁擇縺ｫ縺翫¢繧� 縺ｯ蜷代＠��香蟆夐崕縺ｫ諡ｮ縺･縺上ヰ繝ｪ繝､繝ｼ縺�

逕溘＠縺ｦ邱ｩ譟灘�譫懊ｒ闥吶ｋ縲ゅ％縺薙※鬟溷｡ｩ縺ｪ縺ｩ縺ｮ蠑ｷ髮ｻ隗｣隕ｧ繧呈ｷｻ蜉｠縺吶ｋ縺薙→縺ｯ蜿ｶ險ｪ雎�ｺ碁擇蜴ｨ繧貞悸邵ｮ縺励※繝舌Μ

繝､繝ｼ縺ｯ菴取ｸ帙＠霑第磁�会ｼｽ縺矩ｫ倥∪繧九�ゅ→縺上↓菴取ｸｩ縺ｧ譟楢牡縺吶ｋ蝣ｴ蜷医↓縺ｯ譟楢牡蟷ｳ陦｡縺ｫ蛻ー騾ｹ縺吶ｋ譎り◇繧堤洒邵ｮ縺輔○

繧句柑譫懊°縺ゅｊ縲√◎縺ｮ菫�沒蜉ｹ譫懊�蜑榊｠ｱ�滂ｼ峨〒縺翫％縺ｪ縺｣縺滉ｸ磯ｨ薙↓繧医ｊ縲√☆縺ｦ縺ｫ遒ｺ縺九ａ繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縲�

R1 
RI R2 

! 

OH 繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ H H 

HO ,0縲� 莠ｺ�ｼ蜈ｷ縲�ｽ�R2  
繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ OH H 

繝弱∈

繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ 0譌･ OH 

繝壹が繝九ず繝ｳ OCH3 H 

繝壹メ繝･繝九ず繝ｳ OC譌･3 OH 

繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ蛹門ｭｦ讒矩�｠蠑�

2)繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ�医い繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ�峨�蜷悟ｮ�

謚ｽ蜃ｺ繧ｨ繧ｭ繧ｹ縺ｮ荳�驛ｨ繧呈ｿ�ｸｮ縺励�∝酔譛�縺ｮ20��｡ｩ驟ｸ繧貞刈縺医※ 3蛻�未辣ｮ豐ｸ縺励◆縺ｮ縺｡諤･蜀ｷ縺励�∵ｴｻ譴謎ｻ倥″隧ｦ鬨�

邂｡縺ｫ遘ｻ縺励※繧､繧ｽ繧｢繝溘Ν繧｢繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧呈焚貍∝刈縺医※謖ｯ諷ｮ縺励��撕鄂ｮ縺吶ｋ縺ｨ縲∝｡ｩ驟ｸ縺ｫ繧医ｋ蜉｠豌ｴ蛻�ｧ｣縺ｧ逕滓�縺�

縺溘い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ荳雁ｱ医�繧､繧ｽ繧｢繝溘Ν繧｢繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ蝨上↓遘ｻ蜍√☆繧九�縺ｧ縲√％縺ｮI螻大魂螟懊ｒ蜷悟ｮ夂畑隧ｦ譁吶→縺励��

繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ繧偵♀縺薙↑縺｣縺溘��

螻暮柾蟾昴�豼ｾ邏吶� ADVANTEC#50繧�15crnX15crn縺ｮ豁｣�峨�榊ｽ｢縺ｫ蛻�ｊ縲√◎縺ｮ遶九�阪↓豐ｿ縺｣縺ｦ2cm I|]縺ｮ繧ｹ

繝掣繝�ぅ繝ｳ繧ｯ繝ｩ繧､繝ｳ繧帝央遲�〒邱壼ｼ輔″縺励�∽ｸ願ｨ倥�隧ｦ譁吶♀繧医�繧､繧ｽ繧｢繝溘Ν繧｢繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ縺ｫ貅ｶ縺九＠縺溘い繧ー繝ｪ

繧ｳ繝ｳ縺ｮ讓吝刀繧偵Λ繧､繝ｳl4A縺ｫ繧ｹ繝昴ャ繝医＠縺溘�縺｡螻暮幕荳�髄繧定ｻｸ縺ｨ縺吶ｋ譌･遲貞ーｼ縺ｫ荳ｸ繧√�√�縲√ヮ繝√く繧ｹ縺ｧ縺､縺ｪ縺�

縺溘��

縺薙�縲∝�遲堤憾縺ｮ螻暮幕逕ｨ豼ｾ邏吶ｒ縲√≠繧峨°縺倥ａ 5mm遖ｾ譌ｱ蠎ｦ縺ｮ豺ｱ縺輔↓螻暮幕貅ｶ蟐偵ｒ蜈･繧後◆鬮倥＆16cm縲∫峩蠕� 9

cm縺ｮ繧ｬ繝ｩ繧ｹ逑ｶ蜀�↓縲√せ繝昴ャ繝�ぅ繝ｳ繧ー繝ｩ繧､繝ｳ繧剃ｸ区婿縺ｫ縺励※遶九※縲∬ｼｩ繧偵＠縺ｦ螻暮幕縺励◆縲�

霎ー髢ｲ貅ｶ蟐偵↓縺ｯForestalsolvent') (AcOH/HCI/H20=30: 3: 10)繧堤畑縺�◆縲�

縺昴�邨先棡縲∵ｨ呎匕縺ｮRf蛟､縺ｯ谺｡縺ｮ騾壹ｊ縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ�� 0.69

繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ �� 0.45 

繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ�� 0.37

荳�譁ｹ縲∬ｩｦ譁吶�髱定牡繝､繧ー繝ｫ繝槭ぐ繧ｯ闃ｱ蠑√�繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｫ繧医ｋ Rf蛟､縺ｯ0.47縺ｦ縺ゅ▲縺溘�縺ｦ縲√い繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ

隧ｦ譁吶�譁�鍵5)縺ｧ遏･繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｦ縺ゅｋ縺薙→繧定ｿｽ隱阪＠縺溘��
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3)譟楢牡邏ｺ閾ｭ

譟捺攝縺句ー 大争縺ｦ陲門�荳峨°蟆代�縺�◆繧√↓闃ｯ濶ｲ豼�ｺｦ縺ｯ豈碑ｼ�噪菴弱＞縺九�√�繝ｳ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ蛟､縺ｫ繧医ｋ縺ｨ縲� lOP

5 / 8 �域沛邏ｫ�峨→縺ｪ縺｣縺溘�� 1閼壼ｺ�ｼ�*

濶ｲ邏｠繧｢繧ー 繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺後Ζ繧ｯ繝ｫ繝槭ぐ繧ｯ縺ｨ蜷後§繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｦ縺ゅｋ蟇呈､ｿ闃ｱ蠑∬牡邏｢縺ｮ蝣ｴ蜷医↓縺翫＞縺ｦ縲√ｄ縺ｯ繧翫�

繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ謚ｽ蜿ｶ謇灘､懊※譟薙ａ縺溷燕諱ｨ2)縺ｮ邨先棡繧定ｦ九ｋ縺ｨ縲�1.6R 4.6/10.7�医Ο繝ｼ繧ｺ繝ｬ繝弱ラ�峨※縺ゅｊ縲∬牡逶ｸ

縺ｯR (Reel)縺ｮ遽�峇縺ｧ縺ゅｋ縺ｮ縺ｫ蟇ｾ縺励�∽ｻ企仭縺ｮ繝､繧ー繝ｫ繝槭く繧ｯ縺ｦ譟薙ａ縺溯牡縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯP (Purple) 縺ｦ縺ゅｋ

縺九ｉ譏弱ｉ縺九↓逋ｽ縺ｿ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ＠縺溘°縺｣縺ｦ縲√Ζ繧ｯ繝ｫ繝槭く繧ｯ蛹門ｼ√�閧ｯ濶ｲ繧呈ｼ斐＠縺ｦ縺�ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺矩≡

螻槭く繝ｬ繝ｼ繝� 縺剰牡縺ｦ縺ゅｋ縺ｨ縺吶ｋ縺ｨ縲∽ｸ願ｾｼ縺ｮ譟楢牡蠕後↓縺翫¢繧矩搨縺ｿ縲√Φ繝輔ヨ縺ｮ邨先棡縺ｯ縲√く繝ｬ繝ｼ繝育ｵ仙粋

縺区悴縺溷ｮ悟�縺ｫ閧昴°繧後※縺�↑縺�％縺ｨ繧堤､ｺ蜚�＠縺ｦ縺�ｋ縺ｨ閠�∴縺ｦ繧医＞縺ｦ縺ゅｍ縺���

2 -2 0 髱定牡邉ｻ繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ

繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ 縺ｮ莉慕ｫ九※譁ｹ縺ｫ繧医▲縺ｦ縺ｯ豈取悃螟壽焚縺ｮ闃ｱ繧堤捩縺代�� 縺励◆縺ゅ→螟募綾縺ｫ闃ｱ螳懊ｒ謗｡蜿悶☆繧�

縺ｨ縺九↑繧翫�譌ｦ繧帝寔繧√ｋ縺薙→縺後※縺阪ｋ縺ｮ縺ｧ縲∬牡邏｠譚先侭縺ｨ縺励※繧りｿ主ｽ薙※縺ゅｋ縲�

濶ｲ邏｠縺ｮ謐募�縺ｯ縲∝燕鬆�2-1. l) 縺ｨ蜷梧ｧ倥↑譁ｹ豕輔〒縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

1) 繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ蜷悟ｮ�

繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｮ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ縲∬ｵ､濶ｲ邉ｻ縺後�繝ｩ繝ｫ繧ｳ繝九ず繝ｳ縺ｧ縺ゅｋ縺ｮ縺ｫ蟇ｾ縺励��

髱定牡縲∫ｴｫ濶ｲ邉ｻ縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後ｋ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ縲∝刀遞ｮ蛻･縺ｫ繝壹が繝九ず繝ｳ縺ｨ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺� 9: 1縺九ｉ 7: 3縺ｮ蜑ｲ

蜷医※蜷医∪繧後ｋ縺ｨ縺�≧�ｽshihara豌上�隧ｳ縺励＞蟷ｸ荳泌捷縺後≠繧� 6)縲�

縺励°縺励�∵悽謌ｦ縺ｧ逕ｨ縺�◆髱定牡繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｯ縲∝恍闃ｸ蠎励〒雋ｷ縺�ｱゅａ縺溷刀遞ｮ闃ｦ譛ｬ譏弱�閭�干陲悶〒縺ゅｋ縺溘ａ縺ｫ縲�

繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ蜷瑚ｨ倥ｒ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー 繝ｩ繝輔↓繧医ｋ蜷悟ｮ壽婿蠎��蜑埼｠�� 2-1. 2)縺ｦ荳阪＠縺滂ｼ雨il縲√→蜷後＠縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ◎縺ｮ

邨先棡縲√い繧ー 繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮRji逶ｴ縺ｯ0.44縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｦ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ譚灘刀縺ｨ縺ｻ縺ｯ蜷御ｼｯ縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺ｾ縺溘��ｼ芽ｶｳ髢ｲ貅ｶ蟐偵↓ BuH'1(n-BuOH/IICl/IJ,0 = 7 : 2 : 5)繧貞ｷ昴＞ 縺� Rf蛟､縺ｯ縲�

繧ｷ繧｢繝九す繝ｳ讓吝刀縺�0.64縺ｦ縺ゅｊ縲∬ｩｦ譁吶°0.65縺ｧ縺ゅ▲縺溘�縺ｦ縺薙ｌ繧� 縺ｨ縺ｻ縺ー 蜷御ｼｯ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ＠縺溘′縺｣

縺ｦ縲∫畑縺�◆逋ｾ濶ｲ繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｮ闃ｱ蠑√↓縺ｯ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ蜊｠繧√ｋ蜑ｲ蜷医°螟壹＞縺薙→縺九ｏ縺九▲縺溘��

縺ｪ縺翫�√▽縺�〒縺ｪ縺九ｉ髦ｿ闊溷耳縺ｧ蜿悶ｊ荳翫¢縺溯ｵ､闃ｱ譟ｿ縺ｫ縺､縺�※繧ょ刀譟壻ｸ肴�縺ｧ縺ゅ▲縺溘◆繧√�∝酔縺倥ｈ縺�↓繧｢

繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ譌･螳壹ｒ縺翫％縺ｪ縺｣縺溽ｵ先棡縲� Foresta!sol vent縺ｫ繧医ｋ Rf蛟､縺�0.68縺ｨ縺ｪ繧翫�√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九す繝ｳ

縺ｮ蜊｠繧√ｋ蜑ｲ蜷医°縺阪ｏ繧√※螟壹＞縺ｨ縺�≧縺薙→縺御ｻ�笆｡繧上°縺｣縺溘�縺ｦ蝣ｱ蜻翫＠縺ｦ縺翫″縺溘＞縲�

�翫�繝ｳ繧ｻI繝ｬ險俶ｱ��夊牡逶ｸ 譏主ｺｦ�丞ｽｩ蠎ｦ縺ｮ鬆�※�ｽ蟾ｲ霈峨＆繧後ｋ縲り牡逶ｸ險伜捷驤ｷ荳疲悽濶ｲ蜷阪�繧､繝九Φ繝｣繝ｫ繧偵→繧翫�� l�≫�Y竊�G

竊値:l -, 1'縺ｮ鬆�※縲�團謗･縺吶ｋ蜿ｫ蜿ｷ繧剃ｺ後▽邏ｺ縺ｿ蜷医ｏ縺帙◆荳ｭ蝠剰牡繧貞粋繧√※�ｽ�茨ｼ芽牡逶ｸ縺ゅｋ縲� P縺ｯPuple�育ｴｫ�峨※谺｡鬆�

縺ｯ1繝ｼ�帙↓莉�ｊ縲∽ｸｭ蝠丞ｷｳ逶ｸ繧�RP縺ｨ險倥☆縲ょ錐濶ｲ蟾昴�蜑阪↓莉倥￥謨ー蛟､縺ｫ縺ｯ5繧剃ｸｭ螟ｮ蛟､縺ｨ縺吶ｋ 0~10縺ｮ遽�I蟒ｿ�ｽ縺九≠繧翫�� 10

縺ｯ谺｡II蝗｣縺ｮ0縺ｨ驥阪↑縺｣縺ｦ繧ｹ繝｠繝ｼ繧ｷ繝ｳ繧ー縺ｪ濶ｲ逶ｸ髢ｲ繧貞ｽ｢謌舌☆繧九�� l]譛亥ｺｦ谿ｵ髯舌� 0~10縲ょｽｩ蠎ｦ縺ｫ縺ｯ譌･閧｡縺九�縺上�∝推濶ｲ逶ｸ

繧��蠎ｦ縺ｮ濶ｯ髦ｻ縺ｫ繧医▲縺ｦ遖�､ｧ莨ｯ縺矩未縺ｪ繧翫�∫樟蝨ｨ縺ｮ繝槭Φ繧ｻ繝ｫ繝幌繧ｯ縺ｫ縺ｯ15莉･蜊懊�鬮伜ｽｩ蠎ｦ縺ｮ繧ｫ繝ｩ繝ｼ繝√Ε繝ｼ繝医°縺ｪ縺���
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2) 

謚ｽ蜃ｺ驥上� 1/50蜻医�邨ｹ窶斐�雜顔ｸｮ邱ｬ繧偵≠繧峨°縺励ａ1譏捺ｳ√＠縺ｦ縲∽ｻ･蠕後�蜑埼｠�� 2-1. 1)縺ｦ縺ｷ縺励◆�泳il:

縺ｨ蜷梧ｧ倥↓縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

縺昴�邨先棡縲∽ｻ�In]縺ｮ髱貞喧遞ｮ繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ闃ｱ螳倥↓繧医ｋ譟楢牡蝨ｨ縺ｮ陦ｨÎ縲�!l濶ｲ縺ｯ縲√�繝ｳ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ莨ｯ縺ｦ2.5RP 4 

/12�医Ρ繧､繝ｳ繝ｬ�後ヮ繝会ｼ峨→縺ｪ縺｣縺溘�ょ燕蝣ｱ2縺ｧ襍､闃ｱ陲悶い繧ｵ繧ｫ繧ｪ莉募ｼ√ｒ逕ｨ縺��∝酔縺倥ｈ縺�↓繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ謚ｽ蜃ｺ

豸ｲ縺ｮ鬟溷｡ｩ豺ｻ蜉｠譟楢ーｷ縺ｧ譟薙ａ縺溷｠ｴ蜷医�OAR 4.2/1L3 (繝ｭ繝ｼ繧ｹ繝ｬ縲√ヮ繝会ｼ峨→縺ｪ縺｣縺ｦ縺暦ｼｼ縺ｦ濶ｲ譯昴� RP

(Red Purple) 縺ｫ霑代＞R (Red)縺ｮ鬆伜沺縺ｦ縺ゅ▲縺溘°縲∽ｻ雁屓縺ｮ蜿､闃ｱ譟ｾ縺ｦ縺ｯ蟆代＠ P (Purple) 縺ｫ螂�▲縺�

RP縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ縲∫ｴｫ縺ｿ縺ｮ蠑ｷ縺�ｵ､濶ｲ縺ｫ譟薙∪縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺九ｏ縺九ｋ縲�

縺薙�蜀礼悄縺ｫ縺､縺�※濶ｲ邏｢繧｢繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ蜷悟ｮ壹�魄取棡繧堤�逋ｽ縺吶ｋ縺ｨ縲∝ｿ懆干遞ｮ縺九�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ縲�搨闃ｱ遞ｮ縺�

繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ縲�

2 -3. 髱定牡繝壹メ繝･繝九い

濶ｲ邏｠譚先侭縺ｮ蛹門ｼ�

繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺瑚ャ縺ｪ縺｣縺ｦ�ｼ�ｼ繧九％縺ｨ 繧九→閠�∴縺ｦ繧医＞縺ｧ縺ゅｍ縺���

縺�ｱゅａ縺溯距繧呈泅莉･縺励※魍亥叙縺励◆縲ゅ％縺ｮ闃ｱ縺ｯ荳�譌･闃ｱ縺ｦ縲√い繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｨ蜷�

縺励ｈ縺�↓ 1譬ｪ縺九ｉ豈取律譁ー縺励＞闃ｱ繧� 2~ 5霈ｪ閨槭￥縺溘ａ縺ｫ莠域悄縺励◆譌ｱ繧医ｊ繧ょ､壹￥髮�ａ繧九％縺ｨ縺九※縺阪◆縺ｮ

縺ｨ縲∝喧蠑∽ｸｭ縺ｮ濶ｲ邏ｯ蜷域怏驥上°螟壹＞縺ｮ縺ｦ縲∬ｦｳ雋ｷ逕ｨ縺ｨ縺励※繧り牡邏ｯ謗｡蜿門次譁吶→縺励※繧る←蠖薙※縺ゅｋ縺ｨ閠�∴繧峨ｌ

繧� 縲�

濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縺ｯ蜑埼｠� 2-1. 1) 縺ｨ蜷梧ｧ倥↑譁ｹ豕輔〒縺翫％縺ｪ縺｣縺溘��

1)濶ｲ邏｠繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ蜿｣螳�

繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー 繝ｩ繝輔↓繧医ｋ蜷悟ｮ壹ｒ闍ｫ繝ｼ1. 2) 縺ｮ�峨�阪�縺ｧ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘→縺薙ｍ縲� Foresta]

solvent縺ｫ繧医ｋ螻暮幕濶ｲ縺ｯ繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ讀句刀縺ｫ莨ｼ縺溷商縺ｿ縺ｮ襍､濶ｲ縺ｦ縺ゅｋ縺九�� Rf繧､逶ｴ縺ｯ0.44縺ｦ縲√ョ繝ｫ繝輔ぅ

繝九す繝ｳ繧医ｊ鬮倥￥縺ｪ繧翫�√す繧｢繝九ず繝ｳ鞫ょ刀縺ｨ縺ｯ縺ｻ蜷御ｽ阪↓縺ｪ縺｣縺溘�ゅ＠縺九＠縲� BuHsolvent繧堤畑縺�※螻暮夢繧�

縺翫％縺ｪ縺｣縺溘→縺薙ｍ縲� Rf菫｡縺ｯ0.57縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ蛟､縺ｯ謇�縲埼｠� 2-2. 1) 縺ｦ荳阪＠縺ｦ縺暦ｼｼ繧九す繧｢繝九す繝ｳ讀�

蜩√�0.64繧医ｊ譏弱ｉ縺九↓菴弱＞縲�

縺薙�繧医≧縺ｪ譁呎棡縺ｫ髢ｲ縺� 縺ｮ ¥
 J
 
�ｽ�� �ｼ縺励◆縺ｨ縺薙ｍ縲√�繝√Η繝�

繧｢闃ｱ蠑√�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｯ繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ縺九�繝√Η繝九い繝九ず繝ｳ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺区里遏･縺ｧ縺ゅｊ縲� Forestﾂｭ

al solvent縺ｫ繧医ｋ螻暮幕縺ｮ邨先棡縺後ョ繝ｫ繝輔ぅ繝九ず繝ｳ縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺上す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｨ縲悟昇蛟､繧偵→縺｣縺溘％縺ｨ縲√＆繧峨↓

BuH縺ｫ繧医ｋ螻暮幕縺ｮ邨仙彰縺九ｉ縺ｯ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｧ縺ｪ縺�％縺ｨ繧よ�繧峨°縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｧ縲∬ｩｦ譁吶�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝�

繧ｸ繝ｳ縺ｯ繝壹メ繝･繝九す繝ｳ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ縺ｮ縺疲蕗遉ｺ繧帝｠ゅ＞縺滂ｼ滂ｼ峨��

2)譟楢牡

譟楢牡繧堤準鬆�2繝ｼ繝難ｼ� 2) 縺ｨ蜷梧ｧ倥↓縺翫％縺ｪ縺｣縺溽ｵ先棡縲∵沒濶ｲ縺輔ｌ縺溽ｵｹ荳�雜顔ｸｮ邏ｬ縺ｮ陦ｨ逶ｴ濶ｲ縺ｯ縲√�繝ｳ繧ｻ繝ｫ

陦ｨ濶ｲ蛟､縺ｫ縺ｦ7.5P 4/12�域悽邏ｫ�峨※縺ゅ▲縺溘�ゅ％縺ｮ邏ｫ濶ｲ縺ｯ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ繝壹メ繝･繝九す繝ｳ縺ｫ譎ｶ縺･縺上ｂ縺ｮ

縺ｨ閠�∴繧峨ｌ繧九��
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3.闡峨�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

3 -1�弱ち繧ｫ繧ｪ繧ｫ繧ｨ繝��邏�痩

濶ｲ蟷ｸ譚舌＞縺ｮ邏�ｮｪ縺ｱ 縺ｦ�牙悄�ｽ縺�◆縲らｴ�茅縺ｮ蟄｣遽�縺ｫ縺ｯ譌･譴ｨ蝨ー縺ｮ蜷ｹ縺阪◆縺ｾ繧翫※縺ｾ縺ｨ縺ｾ縺｣縺�

蜻医�豢幃ｯー繧呈治蜿弱☆繧九％縺ｨ縺九※縺阪�√∪縺溘��ｼ｠蟾ｾ0�牙ｼｷ縺�ｴｺ譌･縺ｫ縺ｯ1譛ｨﾂ｢)讓ｹ繝峨※螟壼哨縺ｮ縺ｷ闡峨ｒ 蠎ｦ縺ｫ髮�ａ

繧九％縺ｨ繧ょ瑞閭ｽ縺ｦ縺ゅｋ縲�

髮�ａ縺溷�縺�°繧牙ｿ懆牡縺ｫ邏�賢縺励◆譖ｴ繧帝∈蛻･縺励◆蠕後�� 5~ 8菫｡邇蛾㍼縺ｮ0.5���繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ311 

髢薙�∝ｮ､貂ｩ縺ｦ�帛ｺ励£縺溘�ゅ◎縺ｮ證ｦ�ｽ縲∵ｭ､謚伜ｱ√○霑斐＠縺溷ｾ後�∵歓蜃ｺ謾ｹ繧段鮖ｿ縺怜叙縺｣縺溘��

繧ｫ繧ｨ繝�ｱ顔ｴ�将縺ｮ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｮ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ縲∵枚閾･3�峨↓繧医ｊ縲√す繧｢繝九す繝ｳ縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺九ｏ縺九▲

縺ｦ縺�ｋ縲ょｿｵ縺ｮ縺溘ａ縲√�繝ｼ繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー 繝ｩ繝輔↓繧医ｊ 縺翫％縺ｪ縺｣縺溘→縺薙ｍ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ讓吝ｿ�ｿ�→蜷�

縺� Rf蛟､繧貞ｾ励◆縺ｮ縺ｦ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｦ縺ゅｋ縺薙→繧堤｢ｺ隱阪＠縺溘��

譟楢牡繧貞燕鬆�� 2-2. 2窶�) 縺ｨ蜷梧ｧ倥↓縺翫％縺ｪ縺｣縺溽ｵ先棡縲√�繝ｳ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ蛟､縺ｦ4R 4.5/6.5 (縺上☆繧�

縺ｫ譚･繧√ｋ縺薙→縺九※縺阪◆縲�

縺薙�濶ｲ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯ4R縺ｦ縺ゅｋ縺九ｉ R (Red)縺ｮ荳ｭ螟ｮ菴� 5R縺ｫ霑代＞縲� 譁ｹ縲√い繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺�luJ縺励す繧｢繝�

繧ｸ繝ｳ縺ｮ遨ｴ讀ｿ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ縺ｧ譟薙ａ縺溷｠ｴ蜷医�l.6R縺ｦ縲√％縺｡繧翫�RP (Red Purple) 縺ｫ霑代＞R蝓溷�縺ｫ菴�

逶溘▼縺代ｉ繧後※縲√ｄ繧�ｴｫ縺ｿ縺ｦ縺ゅｋ縲ょ酔縺倥い繧ー 繝ｪ繧ｳ繝ｳ繧呈戟縺｡縺ｪ縺九ｉ縲√％縺ｮ繧医≧縺ｫ逡ー 縺ｪ縺｣縺ｦ笆｡蜿ｩ繧後◆濶ｲ髦ｻ縺ｮ
驕斐＞縺ｯ縲∫ｴ�痩縺ｮ諡榊�謾ｹ荳ｭ縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後ｋ繧ｿ繝ｳ繝九Φ繧�ヵ繝ｩ繝帙Φ縺ｮ譏溘°闃ｱ蠑∵歓蜃ｺ謾ｹ繧医ｊ繧ょ､壹＞縺溘ａ縺ｫ諡��豸ｲ

縺区ｸ�牡縺ｿ繧帝ｬｱ縺ｳ縺ｦ縺翫ｊ縲√◎繧後ｉ謌仙�縺ｮ蜈ｱ蟄倥↓繧医▲縺ｦ譟楢牡蠕後�濶ｲ逶ｸ繧堤ｴｫ縺ｿ縺ｮ蟆代↑縺�R)縲榊髄縺ｸ縺ｨ繧ｽ繝輔ヨ

縺輔○縺溘→閠�∴繧峨ｌ繧九��

3 -2. 襍､邏ｫ陂��闡�

逕ｱ雋ｩ縺ｮ蠢懃ｴｫ陂�400g繧貞哨蜻�0)0.5���繝ｬ繧､繝朱�豌ｴ貅ｶ�帛､懶ｼ医∪縺溘�縲√け繧ｨ繝ｳ驟ｸl%)莉･逾仙､懶ｼ峨↓豐｡縺励�� 3 

螻贋ｽｿ豬ｸ貍ｬ縺励※濶ｲ邏｠繧定｢厄ｼ�1:縺励◆縲�

繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｯ繧ｷ繧ｽ繝九Φ�医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ3-p繝ｼ繧ｯ繝槭Ο繧､繝ｫ繧ｯ繝ｫ繧ｳ繝ｳ繝峨� 5繝ｼ繧ｯ

繝ｫ繧ｳ繧ｷ繝会ｼ峨�√♀繧医�繝槭Ο繝九Ν繧ｷ繧ｽ繝九Φ�医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ3-P繝ｼ繧ｯ繝槭Ο繧､繝ｫ繧ー繝ｫ繧ｳ繧ｷ繝峨� 5繝ｼ繝槭Ο繝�

繝ｫ繧ー繝ｫ繧ｳ繧ｷ繝会ｼ峨※縺ゅｋ縺ｨ縺輔ｌ9�峨�√い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ縺�☆繧後ｂ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺区里遏･縺ｦ縺ゅｋ縲�

譟楢牡縺ｯ縺ゅｉ縺九＠繧∵ｹｯ豐医＠縺溽ｵｹ邏玖�繧翫せ繧ｫ繝ｼ繝� (50cm縺ｺ50cm縲� 9g)繧偵�� 50蛟榊争縺ｮ濶ｲ邏｠逡大�豸ｲ縺ｫ螳ー

貂ｩ縺ｦ3螻∝､懆◇縺ｮ貍ｬ縺第沒繧√ｒ縺翫％縺ｪ縺｣縺溘�ゅ↑縺翫�� 2譌･逶ｮ縺ｫ縺ｯ逕伜娼鬆� 2-1. 1)縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷後＠逅�罰縺ｧ譟�

豸ｲ縺ｮ1��㍼縺ｮ鬟溷｡ｩ繧�1JI]縺医◆縲よ沒濶ｲ蠕後�霆ｽ縺乗ー ｴ陌弱＞縺励��匆�九＠縺ｦ荵ｾ辯･縺吶ｋ縺ｨ邏ｫ陂��蜿ｬ繧翫�縺吶ｋ魄ｮ繧�°

縺ｪ襍､縺ｿ縺ｮ邏ｫ�医�繝�繝ｪ繧｢繝代�繝励Ν�� 1RP 3.5/11.5)縺句ｾ励ｉ繧後◆縲�

縺薙�濶ｲ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯP (Purple)縺ｫ霑代￥縲√す繧｢繝九す繝ｳ繧偵い繧ー 繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｨ縺吶ｋ豕頑攝譁吶※�ｻ縺溘ａ縺溷｠ｴ蜷医↓縲∽ｻ､

螻槭く繝ｬ繝ｼ繝育ｵ仙粋縺句ｭ俶ｱ�縺吶ｋ縺ｨ縺輔ｌ繧九Ζ繧ｯ繝ｫ繝槭ぐ繧ｯ濶ｲ邏ｯ縺ｫ繧医ｋlOP繧帝勁縺代�縲∝ｯ呈､�1.6R縲�搨濶ｲ繧｢繧ｵ

繧ｬ繧ｪ2.5RP縺ｪ縺ｨ縲∬干蠑√※譟薙ａ縺溯牡縺ｫ豈斐∋縺ｦ縺輔ｉ縺ｫ邏ｫ縺ｿ縺句ｼｷ縺��ゅ＠縺溘°縺｣縺ｦ縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ繧偵ａ

縺舌ｋ濶ｲ邏｠縺ｮ蛻�ｺ�ｧ玖ｿｽ縺九°縺ｪ繧奇ｼｽ陏募崋縺ｦ縲∝ｼｷ驟ｸ諤ｧ譚｡縲�I繝ｼ繝峨�陲門�縲∵沒蟾ｳ縺ｫ縺翫＞縺ｦ繧ゅ�縺頑ｧ句ｿ阪�/Jil豌ｴ蛻�･ｽ縺�
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蜈∝�縺ｫ騾ｲ繧薙〒縺�↑縺�％縺ｨ繧堤､ｺ蜚�＠縺ｦ縺�ｋ縺九�√◎縺ｮ蜴溷屏縺御ｻ悶�謌仙�縺ｨ縺ｮ蛻�ｺ�◇繧ｹ繧ｿ繝�く繝ｳ繧ー 縺ｫ繧医ｋ縺ｮ

縺九�∫ｾｹ縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後※縺�◆蠕ｮ驥上�驥大ｱ樊�蛻�→縺ｮ繧ｭ繝ｬ繝ｼ繝医↓繧医ｋ縺ｮ縺九↓縺､縺�※縲∵�繧峨°縺ｫ縺吶ｋ縺薙→縺ｯ縺ｧ縺�

縺ｪ縺九▲縺溘��

4. 譫懷ｮ溘�繧｢繝ｳ繝医す莠�ル繝ｳ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

4 -1. 闌�ｭ舌�譫懃坩

菴ｿ逕ｨ縺励◆闌�ｭ舌�繧ｹ繝ｼ繝代�縺ｧ蟶りｲｩ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆髟ｷ闌�ｭ舌�螟ｧ蝙狗ｨｮ縺ｧ縲√◎縺ｮ15蛟九�譫懃坩繧貞翁縺�※譚先侭縺ｨ縺�

縺溘�ゅ◎縺ｮ驥埼㍼縺ｯ蜑･縺肴婿縺ｫ繧ゅｈ繧九�縺ｧ縲守｢ｺ縺ｫ險倬鹸縺励※繧よэ蜻ｳ縺後↑縺�′縲∫ｴ�400g縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

1)濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ

譫懃坩繧偵�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ0.5���豌ｴ貅ｶ豸ｲ500ml縺ｫ24譎る俣貍ｬ縺代※豼�ｵ､邏ｫ濶ｲ縺ｮ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ繧貞ｾ励◆縲り隙蟄舌�譫懃坩縺九ｉ

縺ｮ濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ縺ｯ縺薙ｌ縺ｾ縺ｦ縺ｫ逕ｨ縺�◆譚先侭縺ｫ豈斐∋繧九→豈碑ｼ�噪譌ｩ縺�ｺ鯉ｽ帙％縲√≠縺ｾ繧企聞譎る柾豬ｸ縺礼ｽｮ縺上→莉悶�譛画ｩ�

謌仙�縺ｫ襍ｷ蝗｠縺吶ｋ蜈��縺矩�ｲ繧�縺ｮ縺ｧ縲� 1譏ｼ螟懊〒蜈��縺ｧ縺ゅｋ縲�

2)繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ蜷悟ｮ�

邏ｫ邏ｺ濶ｲ縺ｮ闌�ｭ舌�譫懃坩縺ｫ縺ｯ4遞ｮ鬘槭�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺悟性縺ｾ繧後�∫ｴ�90��°繝翫せ繝九Φ�医ョ繝ｫ繝輔ぅ繝九ず

繝ｳ繝ｼ3繝ｼ繝代Λ繧ｯ繝ｭ繝槭う繝ｫ縲√く繧ｷ繝ｭ繧ｷ繝ｫ縲√Ν繝√ヮ繝ｼ繧ｹ繝ｼ5繝ｼ繧ー繝ｫ繧ｳ繝ｼ繧ｹ�峨〒縺ゅｋ縺ｨ險�繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ 10)縲�

縺励◆縺後▲縺ｦ縲√い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ螟ｧ驛ｨ蛻��繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲�

縺昴％縺ｧ縲√い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ繧偵���鬆�2-1. 2) 縺ｨ蜷梧ｧ倥↓縺翫％縺ｪ縺｣縺溽ｵ�

譫懊�� Forestalsolvent縺ｫ繧医ｋ蜴�幕縺ｧRf蛟､縺�0.31縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ蛟､縺ｯ縲√ョ繝ｫ繝輔ぅ繝九ず繝ｳ譽溷刀縺ｮ0.39

繧医ｊ繧ゆｽ弱＞縺ｮ縺ｦ縲�ｼ後ｄ縺ｯ繧翫リ繧ｹ繝九Φ莉･螟悶�繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｮ蜃｠蟄倥′遉ｺ蜚�＆繧後ｋ縲�

3)譟楢牡

縺ゅｉ縺九§繧∫�貉ｯ蜃ｦ逅�ｒ邨ゅ∴縺溽ｵｹ邏区�繧翫せ繧ｫ繝ｼ繝輔ｒ50蛟埼㍼縺ｮ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｫ貍ｬ縺代※螳､貂ｩ縺ｧ3譏ｼ螟懈沒濶ｲ縺�

縺溘�� 2LJ逶ｮ縺ｫ縺ｯ縲�｣溷｡ｩ繧� 1��ｺｶ豸ｲ縺ｨ縺ｪ繧九ｈ縺�↓豺ｻ蜉｠縺励◆縲る｣溷｡ｩ縺ｮ豺ｻ蜉｠縺ｯ蜑埼｠� 2-1. 1)縺ｧ霑ー縺ｹ縺�

髮ｻ豌嶺ｺ碁㍾螻､縺ｮ蝨ｧ邵ｮ蜉ｹ譫懊ｒ蠕励ｋ逶ｮ逧�〒縺ゅｋ縺後�∝ｾｮ縺ｮ逋ｺ逕溘ｒ謚代∴繧九�縺ｫ繧ょ､ｧ螟牙柑譫懊′縺ゅ▲縺溘��

譟楢牡蠕後�霆ｽ縺乗ーｴ豢励＞縺励※髯ー窶輔�後＠縲∽ｹｾ辯･縺励◆縲よ沒蟾ｳ蛹悶�陦ｨ髱｢濶ｲ縺ｯ縲√▽繧医＞邏ｫ�医Δ繝ｼ繝包ｼ� 7P 4.0 

/8.5)縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

縺薙�濶ｲ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯ縲√い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ縺ｫ繧医ｋ蠖ｱ螳ｳ縺悟､ｧ縺阪＞縺ｨ閠�∴繧峨ｌ繧九▲

4-2. 繧｢繝ｭ繝九い�磯ｻ定牡繝翫リ繧ｫ繝槭ラ��

繧｡繝ｭ繝九い縺ｯ蛹励い繝｡繝ｪ繧ｫ�画ｳ臥肇縺ｮ菴取惠縺ｧ繝舌Λ遘代い繝ｭ繝九い螻槭�るｻ偵∩縺後°縺｣縺溯ｵ､縺�ｮ溘ｒ逹�縺代ｋ縲ゅΟ繧ｷ繧｢縺�

繧医�蛹玲ｵｷ驕薙〒譬ｽ蝓ｹ縺輔ｌ縲∝ｮ溘�繧ｸ繝｣繝｠縺ｪ縺ｩ縺ｫ蜉｠蟾･縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縲�

1)濶ｲ邏ｯ縺ｮ謚ｽ蜃ｺ

譫懆ｉ縺悟､壹＞縺ｮ縺ｨ縲∵棡逧ｮ縺九ｈ螟ｧ縺ｪ縺溘ａ縺ｫ譚先侭縺ｮ蜊企㍼縺ｮ繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ｺｶ豸ｲ縺ｮ縺ｯ縺九↓ 1/ 4驥上�繧ｨ

繧ｿ繝弱�繝ｫ繧呈ｷｻ蜉｠縺励※ 2騾ｱ髢灘�豬ｸ縺励◆縲�
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2) 繧｢繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮl11J螳�

0)縲榊｡ｩ驟ｸ蜉｠豌ｴ蛻�ｧ｣縺ｫ繧医▲縺ｦ繧翫◆繧｢繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ繧�1]蜴�ｱ�2-1. 2) 縺ｨ1蜷倶ｻ�↓Frorestalsoleveni縺ｦ

逑憺幕縺励◆繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝� l縲√げ繝ｩ繝輔� Rf莨ｯ縺ｯ().44縺ｨ縺ｪ繧翫�√い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｯ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺九ｏ

縺九▲縺溘��

3)螟ｮ濶ｲ

邏ｺ蟶�(-雜雁鐙莨ｯ�峨♀繧医�縲�ISO隕乗｠ｼ繝槭Ν繝√ヵ繧｡繧､繝舌�繝�せ繝医け繝ｭ繧ｹ繧�1蟒ｿ縺��� I隹ｷ豈�50蛟阪�諡吝�豸ｲ縺ｫ

閾ｳ貂ｩ縺ｦ3譏ｼ菴ｿ縺ｮ�帙�√�阪¢譟薙ａ繧偵♀縺薙↑縺｣縺溘�ゅ↑縺翫�∝燕鬆� 2-1. 1) 縺ｨ蜷梧ｧ倪�繧�岼逧�※ 2譌･譌･縺ｫ縺ｯ鬟溷｡ｩ繧�

1 ��ｿ�ｺｦ縺ｫ縺ｪ繧九ｈ縺�↓豺ｻ蜉｠縺励◆縲�

縺昴�邨先棡縲� 縺�ぉ繝ｳ繧ｷ濶ｲ縺ｫ螟ｮ濶ｲ縺輔ｌ縲√�繝ｳ繧ｻ�峨Ξ�帷峩縺ｧ5RP 4 /14 �医°縺阪▽縺ｯ縺溯牡�峨→

縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ濶ｲ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯRP (Red Purple)蝓溘�荳ｭ螟ｮ莉吶※縺ゅ▲縺ｦ縲√Φ繧｢繝九Φ繝弱ｒ繧｢繧ｯ繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｨ縺�

繧句ｯ呈､ｿ縺ｫ繧医ｋ1窶�6R縲∬ヤ濶ｲ繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｫ繧医ｋ2縺ｷRP縲√◎縺励※莠ｦ邏ｫ陂�↓繧医ｋ 1RP 3.5/11.5縺ｪ縺ｨ縺ｮ

譚代�阪→豈斐∈繧九→縲∬牡譚樊｣嶺ｸ翫〒縺ｯ蟇呈､ｿ縺ｨ蜊｠濶ｲ繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ縺ｮ髢薙↓菴咲ｽｮ縺励�√す繧｢繝九す繝ｳ�ｻ逋ｾl譛峨�逋ｺ濶ｲ縺ｫ繧医ｋ蠖ｱ霓｡

縺矩｡戊境縺ｦ縲∽ｻ匁�蛻��蠖ｱ蟇�ｒ縺ゅ∪繧雁女縺偵※縺�↑縺�牡縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ蛻､譁ｭ縺励◆縲�

縺ｪ縺翫�√�繝ｫ繝√ヵ繧｡繧､繝舌�繝�せ繝医け繝ｭ繧ｹ縺ｫ縺ｯ縲∫ｶｿ縺�5RP 5/7縲√リ繧､繝ｭ繝ｳ縺� 5RP 6/7 

縺ｨ縲∽ｸｭ濶ｲ遞句ｺｦ縺ｫ譟薙∪繧翫�√え繝ｼ繝ｫ縺ｯ7.5RP 6/6縺ｨ縲� 1轤手牡縺ｫ譟薙∪縺｣縺溘°縲√い繧ｻ繝��繝医�√�繝ｪ繧ｨ繧ｹ

繝�Ν縲√い繧ｯ繝ｪ繝ｫ縺ｯ豎壽沒縺ｫ縺ｨ縺ｩ縺ｾ縺｣縺溘��

5. 縺ｾ縺ｨ繧�

莉･I-0)邏�棡縺ｫ繧医ｊ縲√い繝ｳ繝医Φ繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠繧貞粋繧�髣伜濠1縺ｨ縺ｨ縺励※縲�峅濶ｲ闃ｱ蠑∽ｻ･螟悶�髱定牡莉募ｼ√�∬痩縲∵棡螳溘↑

縺ｨ繧堤畑縺�◆蝣ｴ蜷医※繧ゅ�√�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ辭疲ｶｲ縺ｫ繧医ｋ邇牙ｿ�掌蜉｠1,1縺ｨ縲√◎縺ｮ謚ｽ蜃ｺ1螟懊↓繧医ｋ�育峩縺第沒繧√ｒ縺翫％縺ｪ縺�

縺薙→縺ｫ繧医ｊ縲√い繝ｳ繝医Φ繧｢繝九Φ迚ｹ蜷医�魄ｮ莠疲�｠譎ｨ濶ｲ縺ｫ莠�ｻ�繧呈沒繧∝ｾ励ｋ縺薙→縺九ｏ縺九▲縺溘��

縺ｾ縺溘�√◎繧後ｉ縺ｮ譟薙ａ蟾ｲ縺ｫ縺ｯ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ莉･螟悶�莉悶�濶ｲ縺ｮ濶ｲ邏ｯ謌仙��医ヵ繝ｩ繝帙ヮ繝ｼ繝ｫ縲√ち繝ｳ繝九Φ縺ｪ縺ｨ

縺ｮ繝昴Μ繝輔ぉ繝弱�繝ｫ�晏��峨ｄ驟咲ｩゆｽ薙ｒ讒区�縺吶ｋ譚ｷ辣ｩ縲√♀繧医�蠕ｮ蜻医�驥大ｱ域�蛻�↑縺ｩ縺九�√↑縺雁ｽｱ鄙悟鴨繧偵→縺ｨ

繧√※縺�※縲√い繝ｳ繝医す繧｢繝九す繝ｳ蝗ｺ譛峨�濶ｲ繧偵�√ヮ繝輔ヨ縺輔○繧九％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ縲∵沒闃ｦ蠕後�邨ｹ陦ｨ閠瑚牡繧段蟇��縺励※縺�

繧九％縺ｨ繧ゅｏ縺九▲縺溘��

縺ｪ縺翫�∬�仙�蠅ｾ蜊雁ｺｦ縺ｫ縺､縺�※蜻ょ所縺吶ｋ縺ｨ縲√＞縺壹ｌ繧� 1~ 2邏壻ｸ狗嚊蠎ｦ縺ｦ縺ゅ▲縺溘°縲� 2蜷ｸ縺ｨ縺ｪ繧九ｂ縺ｮ縺ｫ縺ｯ

繧｢繝ｳ繝医す莠�Φ縺ｨ蜈ｱ闃ｦ縺吶ｋ謌仙�縺ｮ蠖ｱ霓｡縺ｨ縺ｿ縺ー縺輔ｌ繧九ｂ縺ｮ繧ゅ≠繧翫�∝｠�ｸょｺｦ蝓ｹ騾�縺ｮ蜿｣�ｽ閭ｽ蜿ｶ繧堤､ｺ蜚�＠縺ｦ縺�ｋ

縺溘ａ縺ｫ縲�/j蠕後�螳溽畑諤ｧ1閾ｼ�ｽI縺ｮ隕句慍縺九ｉ謦�ｹｲ蠎ｦ縺ｮ騾ｲ霎ー縺ｫ髢ｲ縺吶ｋ遐皮ｩｶ繧帝�ｲ繧√※縺�￥譁ｹ驥昴〒縺ゅｋ縲�

�ｻ隰晁ｬｬ縲�

荳�蜃ｸ縺ｮ遐皮ｩｶ縺ｫ髢｢縺励※縺鍋炊隗｣縺ｨ縺捺髪謠ｴ繧定ｳ懊▲縺ｦ縺�ｋ

蜃ｸ蜈育央縺ｫ雋｠豎�蛹ｺ�芽ｬ晄�繧定｡ｨ縺励∪縺吶��
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繧医�蜷碁柾蝗｣郢顔ｴｺ�夲ｽ帙Α濶ｲ遐皮ｩｶ謇�髟ｷ



縺ｾ縺溘�√い繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｮ繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｮ譌･螳壹↓髢｢縺励※縲√↑縺上※縺ｯ縺ｪ繧峨↑縺�｢怜刀縺ｧ縺ゅｋ縲�ｼ上い繝九ず繝ｳ縲�

繝�Ν繝輔ぅ繝九ず繝ｳ縲√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ繧剃ｾ帑ｸ惹ｸ九＆縺｣縺滉ｸ翫�√＃謨咏､ｺ繧定ｳ懊▲縺溽�譛ｬ螟ｧ蟄ｦ逅�ｭｦ驛ｨ蜷臥脂蝗ｽ莠碁ヮ蜈�

迚帙↓縲∝ｿ�°繧芽ｬ晄э繧定｡ｨ縺励∪縺吶��

譁�鍵
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8)譫怜ｭ昜ｸ臥ｷｨ�� 縲悟｢苓ｨよ､咲黄濶ｲ邏｠縲埼､願ｳ｢蝣�TU,p. 504 0988) 

9)螟ｧ蠎ｭ鄂ｪ荳�髫�⊇縺九�� �� 縲後い繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縲榊ｻｺ髦懃､ｾ蟷ｲI縲�,p.61(2000) 

10)蜷�l,p. 92 
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(2002蟷ｴ1譛茨ｼ�



螟ｩ辟ｶ�井ｸｻ縺ｨ縺励※譴｢迚ｩ諤ｧ�芽ｵ､濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ竭ｮ蛻�屬縺ｨ

縺昴�譛牙柑蛻ｩ逕ｨ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ�医◎縺ｮ5)
窶� 繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕朱ｄ蜈�♀繧医�縺昴�逕滓�迚ｩ縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｨ縺ｫ繧医ｋ繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝薙Φ蜷域�縺ｮ隧ｦ縺ｿ

遲先｠ｹ蛛･�会ｼ�

1�弱�縺倥ａ縺ｫ

螟ｩ辟ｶ縺ｮ 縺�ｭ伜惠萓｡蛛ｵ縺ｯ蜻ｨ遏･縺ｮ縺ｨ縺薙ｍ縺ｦ縺ゅｋ縺九�√◎繧後ｉ縺ｮ濶ｲ邏｠縺ｮ荳ｭ縺ｧ繧ゅ�∝､ｩ辟ｶ阯�

縺ゅｋ繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝薙Φ縺ｯ譛�霑代↓縺ｪ繧九∪縺ｧ谿� 縺ｮ蟇ｾ雎｡縺ｫ縺輔ｌ縺ｦ縺�↑縺九▲縺溘�ゅ＠縺九＠譟�

濶ｲ逕ｱ縺ｫ縺翫＞縺ｦ谺｡縺ｫ縺ゅ¢繧九ｈ縺�↑螟壹￥縺ｮ蛻ｩ轤ｹ繧堤卆縺励※縺�ｋ縺薙→縺倶ｸ牙ｹｴ蛻､譏弱＠縺ｦ縺�ｋ l,2)0

縺ｨ縺励※縲√◎縺ｮ譟楢牡迚ｩ縺ｯ迴阪＠縺城撼蟶ｸ縺ｫ闃吶＠縺�ｵ､邏ｫ濶ｲ濶ｲ逶ｸ繧呈怏縺励※縺�ｋ縲� (2)濶ｲ逶ｸ縺句ｮ�

螳壹＠縲∫ｩｺ豌鈴�蛹悶�∝ｧ代↑縺ｩ縺ｦ縺ｯ螳ｹ譏薙↓螟芽牡縺励↑縺��� 13)邨ｹ縲∝ｹｲ繧ｨ縲√リ繧､繝ｭ繝ｳ縲√い繧ｯ繝ｪ繝ｫ縺ｪ縺ｩ縺ｫ濶ｯ縺乗沒蟯ｩ

縺吶ｋ縲� (4)譟楢牡縺ｫ縺ゅ◆縺｣縺ｦ蟐呈沒蜑､繧貞ｿ�ｺｦ縺ｨ縺励↑縺��る�縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ繧ょｿ�ｮ峨→縺帙☆縲∽ｸｭ諤ｧ逕倥ｊ蠕後〒譎溘ｂ繧医＞

譟楢牡陲｢繧堤､ｺ縺吶�� 15)譌･荵晏｠�ｼ句ｺｦ縺ｯ蟷｣迚｢縺ｨ縺�≧邊偵※縺ｯ縺ｪ縺�°縲∬埋縺乗沒繧√◆譛ｬ逶｣譟鍋ｨ句ｺｦ縺ｧ縺ゅｊ縲∵ｴ玲ｿｯ蝣�欧

濶ｯ縺ｯ螳溽畑縺ｫ閠舌∴繧句ｼｷ蠎ｦ繧呈戟縺､縲� (6)荳∬敢譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲√う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ縺狗ｴ�絡縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺九ｉ縲∬絡譟薙ａ縺ｨ縺�

縺ｦ縺ｮ萓｡莨ｯ縺九≠繧九��

譟楢牡莉･螟悶�蛻医�蠎励↓縺翫＞縺ｦ繧�(1)陌ｹ濶ｲ邏｠縺ｨ縺励※縲�｣溷刀逹�濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｨ縺励※蜿励¢蜈･繧後ｉ繧後ｋriJ閭ｽ諤ｧ縺九≠

繧九�� 12)謚苓�逖肴�ｧ縺ｮ譚｡蜉ｹ縺ｯ譌｢縺ｫ荳ｭ蜿｣縺ｫ縺翫＞縺ｦ螳溯ｨｼ貂医∩縺ｦ縺ゅｊ 34縲�ｽ帷嚊蛛･縲∬｡帷函縺ｫ髢��｣縺吶ｋ蟷�I繝｠縺�茜逕ｨ縺�

譛溷ｳ吶※縺阪ｋ縲�

縺ｪ縺翫�√う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ縺句商縺上°繧牙ｭ伜惠縺狗衍繧峨ｌ縺ｦ縺�↑縺九ｉ縲∵怙霑代∪縺ｧ谿�←縺昴�蛻ｩ逕ｨ縺区､懆ｨ弱＆繧後↑

縺ｯ陌ｹ迚ｹ陦後�閭�牡縺ｫ 繧九％縺ｨ1縺�-l-ﾂｷ逵ｼ縺後♀縺九ｌ縲� 縺ｧ縺九▲縺溘�縺ｯ縲∬絡縺ｫ繧医ｋ

莉ｶ縺ｫ繧医▲縺ｦ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ 縺倥ｋ縺薙→縺九≠縺｣縺ｦ繧ゅ�∵悍縺ｾ繧後↑縺�牡縺ｨ縺励※謚玲箕縺輔ｌ縲√＞蜉ｹ蛻ｩ逕ｨ縺ｾ縺ｧ縺ｯ

閠�∴繧峨ｌ縺ｪ縺九▲縺溘ｂ縺ｮ縺ｨ蠢阪ｏ繧後ｋ縲�

縺ｾ縺溘う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｯ繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ逡ー諤ｧ菴薙〒縺ゅ▲縺ｦ縲√う繝弱ヨ繧ｭ繝ｳ繝ｫ縺矩�蛹悶＆繧後※繧､繝ｳ繧ｸ 縺輔ｌ

繧矩圀縺ｫ蜑ｯ蜿榊ｿ懃噪縺ｫ迚帙＠繧九°縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ諤ｧ霎ｺ蜃｠豸ｲ縺ｦ縺ｯ蛻�｣ゅ＠縲∫ｵょｱ�縺ｫ縺ｯ繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｫ霆｢蝟壹☆繧九�縺ｧ逋ｺ驟ｵ

蟒ｺ縺ｦ縲∝喧蟄ｦ蟒ｺ縺ｦ縺�☆繧後�蝣ｴ蜷医※繧よ治蜿紋ｸ榊庄閭ｽ縺ｦ縺ゅｊ縲∽ｾ｡莨ｯ辟｡縺�ｂ縺ｮ縺ｨ隧穂ｻ吶＆繧後※縺阪◆'9D

鬮俶･ｭ逧�↑繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝偵Φ縺ｮ蜿冶ャ豕輔�縲��騾壹◎繧後ｒ迚ｹ蛻･螟壹￥蜷医�驕ｸ蛻･縺輔ｌ縺溘う繝ｳ繝郁絡縺ｪ縺ｨ縺九ｉ縺ｮ貅ｶ譁�lj

謚ｽ蜃ｺ縺ｫ繧医ｋ縺九�� I豕牙�螳懊°繧峨ｂ豎�萓｡譬ｼ繧貞�繧悟ｾ励↑縺�＠縲∵歓蜃ｺ貅ｶ譁�lj荳ｭ縺ｮ繧､繝ｳ繧ｸ�峨Ξ繝偵Φ縺ｮ邨悟ｳ｠逧�､芽牡縺ｪ縺ｩ

縺ｮ蝠城｡檎せ繧よ欠謗ｪ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ繧懶ｼｼ縲ゅ◎繧後↓莉｣繧上ｋ荳�縺､縺ｮ蜿門ｾ玲ｳ輔→縺励※蜷域�縺玖��∴繧峨�繧九�ゑｼ√�檎伐豌上ｉ縺ｫ繧�

繧顔音陋幄ｩｦ阯√ｒ逕ｨ縺�※縺ｮ螳滄ｨ謎ｸｻ逧�婿豕輔°逋ｺ�昴Α縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ 7¥縲ら屮譟薙ａ縺ｫ縺翫¢繧九う繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ繝ｭ繧､繧ｳ菴薙∈縺ｮ
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驍��縺ｫ髫帙＠縲�℃蠎ｦ縺ｫ驍��縺輔ｌ縺溷｠ｴ蜷医�√う繝ｳ繧ｸ繧ｳ縺九う繝ｳ繝峨く繧ｷ繝ｫ縺ｫ蛻�ｧ｣繝ｻ驍��縺輔ｌ繧九％縺ｨ縺ｯ荳�闊ｬ逧�↓

遏･繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ 8)縲ゅ％縺ｮ迴ｾ雎｡繧呈｠ｹ諡｠縺ｫ縺励※縲√◎縺ｮ繧､繝ｳ繝医く繧ｷ繝ｫ繝倥�繧､繧ｵ繝√Φ縺ｮ莉伜刈蜿榊ｿ懊↓繧医ｋ繧､繝ｳ繧ｸ

繝ｫ繝薙Φ縺ｮ蜷域�繧定ｩｦ縺ｿ縺溘�ゅ％縺ｮ�泳豕輔↓繧医ｊ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ譁ｹ邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠繧貞ｮｹ譏薙↓蜷域�縺吶ｋ縺薙→

縺九〒縺阪◆縲ゅ↑縺翫�√％縺ｮ蜷域�豕輔↓繧医ｊ蠕励ｉ縺ｭ縺溯ｵ､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｢繧堤畑縺�※蜩ｨ縺ｮ譟楢牡繧りｩｦ縺ｿ縺溘��

縺薙�蜷域�豕輔ｒ繧医ｊ莉伜柑縺ｪ繧ゅ�縺ｫ縺吶ｋ縺溘ａ縺ｫ縲∝渚蠢懊↓髢｢繧上ｋ遞ｲ縲��蜿榊ｿ懈擅莉ｶ縺ｫ縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺溘�りｫｸ

闊ｬ縺ｮ莠区ュ縺ｫ繧医ｊ縲∵ｭ｣隕上↑螳夐㍼逧�ｸ磯匱縺ｯ陦後∴縺ｪ縺九▲縺溘°縲∽ｸ�蠢懷ｮ滄ｨ捺ｵｩ譫懊ｒ逋ｺ陦ｨ縺吶ｋ縲�

2. 螳滄匱

2. 1 蜴滓侭縺翫ｈ縺ｳ隧ｦ阮ｬ荳ｦ縺ｳ縺ｫ螳滄ｨ鍋畑譚先侭

繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｯ鄙帝�壹↓莠ｺ謇九＠蠕励ｋ蟶りｲｩ繧､繝ｳ繝芽絡縺ｾ縺溘�蟶りｲｩ隧ｦ阮ｬ迚ｹ邏壹う繝ｳ繧ｸ繧ｴ繧堤畑縺�◆縲ゅう繧ｵ繝√Φ縺ｯ蟶�

迚郁ｩｦ阮ｬ迚ｹ邏壼刀縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ゅ◎縺ｮ莉匁ーｴ驟ｸ蛹悶リ繝医Μ繧ｦ繝｠縲√ワ繧､繝峨Ο繧ｵ繝ｫ繝輔ぃ繧､繝医リ繝医Μ繧ｦ繝｠�井ｻ･荳九ワ繧､繝�

繝ｭ�峨�√お繧ｿ繝弱�繝ｫ縲√Λ繧ｦ繝ｪ繝ｫ遑ｫ驟ｸ繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠縺ｯ蟶りｲｩ隧ｦ阮ｬ繝ｼ邏壽�縺ｧ縺ゅ▲縺溘�り牡邏｢蛻�屬逕ｨ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ

繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ逕ｨ豼ｾ逾��譚ｱ豢区ｿｾ邏呵｣ｽADVANTEC 51A縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ょｱ暮幕譁�1J縺ｫ縺ｯ螟画�ｧ繧｢繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧堤畑

縺�◆縲�

驕朱ｄ蜈�渚蠢懷ｮｹ蝎ｨ縺ｫ縺ｯ遨ｺ豌励↓繧医ｋ驟ｸ蛹悶�蠖ｱ隧医ｒ貂帛ー代＆縺帙ｋ逶ｮ逧�※隧ｦ鬨鍋ｮ｡繧�II]縺�◆3

2. 2 繧､繝ｳ繝芽絡縺ｾ縺溘�繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕朱ｄ蜈�♀繧医�逕滓�繧､繝ｳ繧ｸ繧ｭ繧ｷ繝ｫ繝倥�繧､繧ｵ繝√Φ縺ｮ莉伜刈

蜿榊ｿ懊� 1萓九ｒ遉ｺ縺吶�ょｸら沿蠕ｮ邏ー邊画忰繧､繝ｳ繝芽絡0.50gr繧貞渚蠢懷ｮｹ蝎ｨ縺ｮ20ml螳ｹ逡瑚ｩｦ鬨鍋ｮ｡縺ｫ謚募�縺励�√◎繧�

縺ｫ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫl.0m]繧呈ｷｻ蜉｠縺励※ l蛻�僑謨｣豬ｸ騾上＆縺帙�∝ｾ後�蜿榊ｿ懈ｶｲ縺ｨ縺ｮ蝮�ｸ�貅ｶ譴薙�豺ｷ蜷医↓蛯吶∴縺溘�よｬ｡縺�

縺ｧ豌ｴ驟ｸ蛹悶リ繝医Μ繧ｦ繝｠0.28gr縲∝ｮ滄圀縺ｫ縺ｯ100m]荳ｭ縺ｫ5gr蜷ｫ譛画ーｴ貅ｶ豸ｲ5.6m]縺ｫ豌ｴ2.40ml豺ｻ蜉｠縲∵園螳壹�貂ｩ蠎ｦ

縺ｫ譏�ｸｩ蠕後ワ繧､繝峨Ο0.90gr豺ｻ蜉｠縺励※髱吶°縺ｫ謨ー 1蜿ｫ謾ｪ諡後�蠕後�∫ｷｩ縺上さ繝ｫ繧ｯ譬難ｼ医Φ繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｾ縺溘�繧ｴ繝｠譬薙�

荳榊庄�峨ｒ縺励〒譯捺ｸｩ讒ｽ荳ｭ縺ｫ縺ｦ60~90蛻�俣蜿榊ｿ懊＆縺帙ｋ縲ゅ◎縺ｮ蠕悟渚蠢懷ｮｹ蝎ｨ繧貞､悶″荳翫£縲√◎縺ｮ螳ｹ蝎ｨ縺ｫ繧､繧ｵ繝�

繝ｳ0.20~o.,30gr繧�70邃�ｽ阪↓蜉｠讀吶＆繧後◆繧ｨ繧ｿ�上�繝ｫ7.0~8.0m]縺ｫ貅ｶ闥九＆縺帙※豺ｻ蜉｠縲∵八諡悟ｾ悟ｮ､荳ｭ縺ｫ縺ｦ謾ｾ

蜀ｷ縺励◆縲�

2, 3 繝槭せ繝壹�繝上�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ｯ繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ豕輔↓繧医ｋ襍､邏ｫ濶ｲ邉ｻ濶ｲ邏｠縺ｮ蛻�屬

蜿榊ｿ懷ｮｹ蝎ｨ荳ｭ縺ｮ襍､邏ｫ濶ｲ貅ｶ豸ｲ縺ｾ縺溘�螳ｹ蝎ｨ蠎墓ｲ域ｮｿ縺ｮ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｮ繝槭せ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ

繝輔ぅ繝ｼ豕輔↓繧医ｊ襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠繧貞�髮｢縺励◆縲りｲ昜ｽ鍋噪縺ｪ譁ｹ豕輔�隕�｠ｷ縺ｯ蜑榊ｹｸ鄙後↓險倥＠縺滄�壹ｊ縺ｧ縺ゅｋ縲� I蜈ｷ閨樊ｿｾ

逾�ｸ翫↓蠕励ｉ繧後◆襍､邏ｫ濶ｲ蟾ｳ邏｠縺ｮ豼�＆縺ｨ螟ｧ縺阪＆繧定ｦ冶ｦ壹※豈碑ｼ�＠縲� 9,t謌占牡邏｠驥上ｒ蠑募ｯｾ逧�↓隧穂ｾ｡縺励◆縲よ怙繧�

豼�￥縲∝､ｧ縺阪＞繧ゅ�繧� 5縺ｨ縺励�∽ｻ･荳玖埋縺丞ー上＆縺�ｂ縺ｮ繧�11|n谺｡4,3, 2, 1縺ｨ縺励◆縲�

2. 4 譁ー縺励＞譁ｹ豕輔〒蜷域�縺輔ｌ縺溘う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ迚ｩ雉ｪ縺ｫ繧医ｋ譁朱ｪｨ縺ｮ譟楢牡

蟶りｲｩ邨ｹ鄒ｽ莠瑚ｻ阪ｒ謇�螳壹�譁ｹ豕輔↓繧医ｊ邊ｾ邱ｴ縺励※譟楢牡縺ｫ逕ｨ縺�◆縲ゅう繝ｳ繝芽絡繧貞次譁吶→縺吶ｋ蜷域�驕守ｨ倶ｸｭ縲√け

繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠縺ｮ襍､邏ｫ濶ｲ驛ｨ蛻�ｒ蛻�ｊ莉･繧翫�√◎繧後°繧牙ｷ･繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｫ繧医ｊ濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励�√◎繧後�豼�ｸｮ縺輔ｌ

縺滓ｿ�ｵ､邏ｫ濶ｲ貅ｶ豸ｲ繧貞ｷ･繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｨ豌ｴ縺ｫ縺ｦ蟶碁㊧縺励◆豸ｲ繧呈沒濶ｲ豸ｲ縺ｨ縺励◆縲ょ�謨｣蜑､縺ｨ縺励※繝ｩ繧ｦ繝ｪ繝ｫ遑ｫ驟ｸ繝翫ヨ
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繝ｪ繧ｦ繝｠繧呈ｷｻ�雨n縲∵ｵｴ豈� 1: 100縲≫� 70邃�↓縺ｦ3()蛻�俣譟楢牡縺励◆縲ょｾ�60邃��IL17繝峨↓繧医ｊ 1蜈医′縺励◆縲�

3 邨先棡縺ｨ閠�ｯ�

3. 1 繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕�ｄ蜈�♀繧医�縺昴�逕滓�迚ｩ縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｨ縺ｮ蜿榊ｿ�

譛ｬ莉頑��牙処蠢懊�譌ｦ譛ｬ逧�ｽ｢莠ｺ繧呈ｬ｡縺ｮ蝗ｳ1縺ｫ縺ｵ縺吶��

繧､繝ｳ繝峨く繧ｷ繝ｫ
繝ｭ繧､繧ｳ菴�

�句ｿ懊��

繧､繧ｶ繝√Φ
繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝斐Φ

蝗ｳ1 繧､繝ｳ繝ｳ繧ｴ縺ｮ驕�⊆蜈�♀繧医�迚帶�迚ｩ縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｨ縺ｮ蜿榊ｿ懷ｽ｢蠑�

邱ｯ縺ｪ縺ｨ縺ｮ阯肴沒繧√�縲∝峙 1縺ｫ縺ｷ縺輔ｌ繧九ｈ縺�↓逑懊�荳ｻ謌仙�濶ｲ邏ｯ繧､繝ｳ繧ｷ繧ｴ縺九い繝ｫ繧ｫ繝ｪ諤ｧ縺ｮ驍��蜑､蟯ｱ豸ｲ

111縲� 縺ｪ譚｡莉ｶ縺ｦ驍��縺輔ｌ縺ｦ繝ｭ繧､繧ｳ菴薙→tJ繧翫�� SI縺咲ｶ喨i�ｼ縺ｦ譟楢牡陦鯉ｼｻ蜻医�霑ｽ陦後☆繧九°縲� 縺ｪ驍��譚｡莉ｶ

荳九※縺ｯ繧､繝弱ず繧ｳ縺ｯ驕朱″蜈�＆繧後※蛻�ｺ懷庄縲る″蜈�°縺薙％繧翫�√う繝ｳ繝医く繝ｳ繝ｫ縺ｫ謾ｯ謠帙＆繧後ｋ縺薙→縺ｯ蜈医↓霑ｩ繝�

縺溘�る℃驕ｺ繧ｧ迥ｶ諷九�蜿榊ｿ懈隼縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯ豕願乢隍仙ｷｲ�茨ｼ壹い繝｡蟾ｴ�峨ｒ譌ｱ縺励�∫函1荵�＠縺溘う繝ｳ繝医く繝ｳ繝ｫ縺ｯ豺ｻ蜉｠縺輔ｌ縺�

(繧ｵ繝√Φ縺ｨ隹ｷ譏薙↓蜿榊ｿ懊＠縲∝渚蠢懈ｶｲ縺ｯ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ�ｽ繝偵Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ

蛹悶＠

蟾ｳ貅ｶ豸ｲ

縺薙ｌ繧峨�轣ー 蠢懊↓縺ｯ貂ｩ蠎ｦ縲∝ｳ咎冥縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ 驍��譁�Il縺ｮ繝上う繝峨Ο 縺翫ｈ縺ｲ繧､繧ｵ繝√Φ豼�ｺｦ縺碁柾

繧上▲縺ｦ縺翫ｊ縲√◎繧後ｉ縺ｮ蝗壻ｺ�→逕滓�譁ｹ邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｢蜃ｪ縺ｨ縺ｮ髢城�｣縺ｫ縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺溘��

3. 1. 1 繧､繝ｳ繝郁絡縺ｮ驕朱ｄ蜈�渚蠢懊↓縺翫¢繧九い繝ｫ繧ｫ繝ｪ縺ｮ驥上→襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏ｯ逕滓�縺ｮ髢｢菫�

繧｣繝ｳ繝郁絡縺ｮ驕朱�吝�縺倶ｺ井ｻ吩ｸ磯ｨ薙�邊ｾ邇九�� 64~70邃�※60~90蛻�俣縺ｮ蜿榊ｿ懊※蜊∝�騾ｲ縺�☆繧九％縺ｨ縺狗｢ｺ隱阪＆

繧後※�ｼ�ｼ繧九％縺ｨ縺九ｉ縲√う繝ｳ繝亥権0.50gr縺ｫ縲∵ーｴ9.0gr縲√ワ繧､繝医Ο0.90gr繧呈ｷｻ蜉｠縺励�� 60邃��� 90蛻��荳�豁｣縺ｮ

譚｡VIC)繧ゅ→繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ縺ｮ驥上ｒ0.23gr~0.35gr縺ｾ縺ｦ螟牙喧縺輔○縺ｦ�雨u縺医※蜿ｪ蠢懊＆縺帙��∞驕｠蠢懃ｵゆｺ�ｾ後う繧ｵ繝√Φ

�井ｻ･Ogr繧�7(l邃�ｻ�↓蜉｠貂ｩ縺輔ｌ縺�7.Orn]縺ｮ繧ｨ繧ｯ繝弱�繝ｫ縺ｫ貅ｶ魄偵＆縺帙※1JI.j縺医�√◎繧後◎繧� 0)髢�ｯー縺｣縺溘い繝ｫ繧ｫ繝ｪ

蟆ｼ1遶九→繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ｯ繝ｩ繝｠荳翫�襍､邏ｫ蟾ｳ濶ｲ邏｠縺ｮ霎ｲ縺輔♀繧医�蠎�°繧奇ｼ郁ｵ､闖懊ン濶ｲ邏｠�ｽ謌宣ｼ｠�峨→縺ｮ髢｢菫ゅｒ隱ｿ譟ｻ縺�

縺溘�� 繧偵ｈ 1縺ｫ遉ｺ縺吶��
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陦ｨ1 驕朱ｄ蜈�渚蠢懈ｺｶ豸ｲ縺ｮ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ蜻医→襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�縺ｮ髢｢菫�

螳滄ｨ鍋分蜿ｷ 1 2 3 4 5 6 

繧､繝ｳ繝芽絡 gr. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0 50 

NaOH gT. 0.23 0.25 0.28 0.30 0.32 0.35 

(5 g /lOOml) ml 4.6 5.0 5. 6 6.0 6.4 7 0 

豌ｴ ml 4.4 4.0 3.4 3.0 2.6 2.0 

繝上う繝峨Ο gr. 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 

蜿榊ｿ懈ｸｩ蠎ｦ 邃� 64 64 64 64 64 64 

蜿榊ｿ懈凾髢� mm. 90 90 90 90 90 90 

繧､繧ｵ繝√Φ gr. 0 30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ ml 8.0 8 0 8.0 8.0 8.0 8.0 

螻暮幕繝ｻ隱､蠎ｦ縲� 2 4 5 3 3 3 
---ﾂｷ 竊�' -窶� 窶�---"" 繝ｼ繝ｻ

陦ｨl縺九ｉ縲∵怙繧り牡縺ｮ縺ｯ蜴壹°縺､蠎�′繧翫�螟ｧ縺阪＞縺ｮ縺句ｮ滄ｨ鍋分蜿ｷ3縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺悟�縺九ｋ縲ゅ∪縺溘％縺ｮ縺ｨ縺�

縺ｮ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ�域ーｴ驟ｸ蛹悶リ繝医Μ繧ｦ繝｠�峨�豺ｻ蜉｠逡｠縺ｯ繧､繝ｳ繝芽絡0.50gr縺ｫ蟇ｾ縺励※0.28gr(lOOrnl荳ｭ5gr蜷ｫ譛画ーｴ

貅ｶ豸ｲ5.6ml)縺ｧ縺ゅｊ縲√％縺ｮ驥丈ｻ･荳雁､壹￥豺ｻ蜉｠縺励※繧りｵ､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�蜻医�蠅怜､ｧ縺帙★縲√�縺励ｍ髱堤ｴｫ濶ｲ繧ｲ繝ｫ

迥ｶ豐域ｮｿ縺句､夐㍼逕溘§縲√◎縺ｮ蠕後�蜃ｦ逅�↓螂ｽ縺ｾ縺励￥縺ｪ縺�ｵ先棡縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�る℃驍��蜿榊ｿ懊�譎ｮ騾壹�驍��縺ｨ蜷梧ｧ倥��

繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ豼�ｺｦ縲√ワ繧､繝峨Οi諛牙ｺｦ縲�ｄ蜈�｡�蠎ｦ縺句､ｧ縺阪￥髢｢繧上▲縺ｦ縺�ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲りｨｱ騾壹�驍��縺ｫ縺翫＞

縺ｦ繧ＱHll莉･荳雁ｿ�敢縺ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺後�∽ｻ願握縺ｮ驕朱▼蜃｠縺ｦ縺ｮpH貂ｬ螳壼�､縺ｯ11.84縺ｧ縺ゅ▲縺�c

3. 1. 2 繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ驕朱ｄ蜈�渚蠢懊↓縺翫¢繧九ワ繧､繝峨Ο縺ｮ蝪√→襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�縺ｮ髢｢菫�

陦ｨ1縺ｫ遉ｺ縺輔ｌ繧句ｮ滄ｨ鍋ｵ先棡縺九ｉ縲√う繝ｳ繝芽絡縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ縲∵ーｴ縲√う繧ｵ繝√Φ縲√お繧ｿ繝弱�繝ｫG)蜃ｪ縺翫ｈ縺ｳ蜿榊ｿ�

貂ｩ蠎ｦ縲∝渚蠢懈凾髢薙↑縺ｩ繧剃ｸ�螳壹↓縺励※縺翫＞縺ｦ縲√ワ繧､繝峨Ο縺ｮ驥上�縺ｿ螟牙喧縺輔○縺ｦ蜿榊ｿ懊＆縺帙◆蝣ｴ蜷医�縲∝推逡ー

縺ｪ縺｣縺溘ワ繧､繝峨Ο譏溘→襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�蜻医→縺ｮ髢｢菫ゅｒ蜃九∋縺溘�ょｮ滄ｨ鍋ｵ先棡繧定｡ｨ2縺ｫ遉ｺ縺吶�ょ渚蠢懊�荳願ｨ� 3.

1. 1鬆��蝣ｴ蜷医→蜷後§隕�｠倥〒騾ｲ繧√◆縲り｡ｨ2縺九ｉ螳滄ｨ鍋分蜿ｷ4縺ｫ繧医▲縺ｦ遉ｺ縺輔ｌ繧九ｈ縺�↓縲√ワ繧､繝峨Ο縺ｮ豺ｻ

蜉｠驥上�0.90gr縺ｧIﾂｷ蛻�〒縺ゅｋ縺薙→縺悟�縺九▲縺溘�ゅ↑縺翫�√�√ワ繧､繝峨Ο繧貞ｿ�ｦ∽ｻ･荳顔畑縺�↑縺�％縺ｨ縺ｯ縲∫函謌舌＆

繧後◆繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺九う繝ｳ繝峨く繝ｳ繝ｫ縺ｨ繧ｪ繧ｭ繧ｷ繝ｳ繝峨�繝ｫ繝倥�蛻�ｧ｣謚大宛縺ｫ繧ゅ▽縺ｪ縺後ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲�

3. 1. 3 繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ驕朱ｄ蜈�ｸｩ蠎ｦ縲∵凾髢薙♀繧医�繧､繧ｵ繝√Φ豺ｻ蜉｠驥上→襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�縺ｮ髢｢菫�

繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ驕主峙蜈�↓髫帙＠縲� 蜊懷耳險�3.1. 1縺翫ｈ縺ｴ3.1. 2迹｣縺ｧ縺ｯ譛�驕ｩ縺ｮ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ豼�所縲√ワ繧､繝峨Ο豼�

蠎ｦ繧剃ｻ匁ｿ�ｺｦ縺ｮ蝣ｴ蜷医→豈碑ｼ�＠縺ｦ豎ｺ螳壹＠縺溘′縲�℃驍��貂ｩ蠎ｦ縲∵凾髢薙♀繧医�豺ｻ蜉｠繧､繧ｵ繝√Φ驥上�莠亥ｙ螳滓､懃噪縺ｫ

豎ゅａ縺滓ｦら払逧�ｸｬ螳壼�､繧堤畑縺�※豎ゅａ縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�よ惠螳滄ｨ薙〒縺ｯ蜑埼｠�↓縺翫＞縺ｦ豎ｺ螳壹＠縺溘い繝ｫ繧ｫ繝ｪ豼�ｺｦ

縺翫ｈ縺ｳ繝上う繝峨Ο豼�ｺｦ縺ｯ縺昴�縺ｾ縺ｾ逕ｨ縺��√◎縺ｮ莉門次譁吶う繝ｳ繝芽絡縲∵ーｴ繧�ｺｶ蜑､縺ｮ雉ｪ蜻医ｄ螳ｹ遨阪ｂ荳�螳壹↓縺励※縺�

縺�※縲�℃驍��貂ｩ蠎ｦ縲√＞髢上�√う繧ｵ繝√Φ驥上ｒ遞ｮ縲�､牙喧縺輔○縺ｦ縲∬ｴ斐ｂ螂ｽ縺ｾ縺励＞襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏ｯ迚帶�譚｡莉ｶ繧呈ｱゅａ

繧九◆繧√�螳滄ｨ薙ｒ陦後▲縺溘�ょｮ滄ｨ鍋ｵ先棡繧定｡ｨ3縺ｫ遉ｺ縺吶��
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陦ｨ2 驕朱ｄ蜈�渚蠢懈ｺｶ豸ｲ縺ｮ繝上う繝峨Ο繧ｵ繝ｫ繝輔ぃ繧､繝磯㍼縺ｨ襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠逕滓�縺ｮ髢｢菫�

螳滄ｨ鍋分蜿ｷ 1 2 3 4 5 6 

繧､繝ｳ繝芽絡 gr, 0.50 0.50 0 50 0.50 0.50 0.50 

NaOH gr. 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 

(Sgr./100蜿ｫ�� ml 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6 5 6 

豌ｴ ml 3.4 3.4 3. 4 3.4 3.4 3 4 

繝上う繝峨Ο gr ﾂｷ 0.60 0.75 0.83 0.90 1.00 1.20 

蜿榊ｿ懈ｸｩ蠎ｦ 邃� 64 64 64 64 64 64 

蜿榊ｿ懈凾髢� mm. 90 100 90 100 100 100 

繧､繧ｵ繝√Φ gr. 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 

繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ ml 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 

螻暮幕繝ｻ豼�鱒縲∝争 1 2 4 5 4 3 

螳滄ｨ鍋分蜿ｷ1~ 9縺ｯ驕朱ｄ蜈�ｺ泌ｺｦ縺�75邃�〒縲∝ｮ滄ｨ鍋分蜿ｷ10~14縺ｯ70邃��∝ｮ滄ｨ鍋分蜿ｷ15~18縺ｯ64邃�〒縺ゅｋ縲�

霎ｿ驍��譎る俣縺ｯ縺昴ｌ繧峨�貂ｩ蠎ｦ繧ー繝ｫ繝ｼ繝玲ｯ弱↓90縲� 60縲� 30蛻�� 3遞ｮ縺ｫ蛻�¢縺溘�ゅ◆縺｠縺怜ｮ滄ｨ鍋分蜿ｷ1縺ｯ120蛻�

縺ｧ縺ゅｋ縺九�∝推貂ｩ蠎ｦ縲∝推譎る俣豈弱↓繧､繧ｵ繝√Φ繧�0.30縲� 0.25縲� 0.20gr繧偵�√◆縺｠縺嶺ｸ磯匱逡ｪ蜿ｷ15縺ｯ0.28gr縲� 18

縺ｯ0.15gr繧貞�縺代※豺ｻ蜉｠縺励◆縲ゅ％縺ｮ陦ｨ縺九ｉ谺｡縺ｮ縺薙→縺悟�縺九▲縺溘�ょ叉縺｡縲� 75邃�〒縺ｯ縲√う繧ｵ繝√Φ0.30gr

豺ｻ蜉｠縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｌ縺ー縲� .30蛻�俣縺ｮ驕朱ｄ蜈�〒豼�ｺｦ50)豼�＆縺ｮ襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺悟ｾ励ｉ繧後ｋ縺薙→縺九�√∪縺�0.25gr

縺ｧ縺ゅｌ縺ー60蛻�頼縲� 0.20gr縺ｧ縺ｯ90蛻�俣縺ｮ驕朱ｄ蜈�°蠢�ｦ√※縺ゅｋ縺薙→縺悟�縺九ｋ縲ゅ＆繧峨↓7()邃�↓縺翫＞縺ｦ繧�

0.25gr逕ｨ縺�ｋ縺ｮ縺ｦ縺ゅｌ縺ｯ60蛻�俣縲� 0.20gr縺ｧ繧�90蛻�俣驕朱□蜈�☆繧後� 5縺ｮ豼�＆縺句ｾ励ｉ繧後ｋ縺薙→縺悟�

縺九▲縺溘�ゅ％繧後ｉ縺ｮ縺薙→縺九ｉ鬮伜刀縲∫洒譎る俣縲�ｫ俶ｿ�I濶ｯ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｮ蝣ｴ蜷医♀繧医�鬮俶ｸｩ縲�聞llc!jl逕�l縲∽ｽ弱�蠎ｦ繧､繧ｵ

繝√Φ縺ｮ蝣ｴ蜷医�√＆繧峨↓菴取､吶��聞諱･髢薙��ｫ俶ｿ�ｺｦ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｮ蝣ｴ蜷医↑縺ｩ縺瑚��∴繧峨ｌ繧九′縲√＞縺壹ｌ縺ｮ譚｡莉ｶ縺玖｡�

蛻ｩ縺ｪ縺ｮ縺九�蛻ｩ逕ｨ譌･逧�↓繧医▲縺ｦ逡ー縺ｪ繧九ｂ縺ｮ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲ゅ↑縺翫う繧ｵ繝√Φ豺ｻ蜉｠蠕悟ｮ､貂ｩ縺ｫ2~ 3譌･謾ｾ鄂ｮ蠕後��

襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｢縺ｮ蠅怜､ｧ縺後∩繧峨ｌ繧句｠ｴ蜷医ｂ縺ゅ▲縺溘��

3. 2. 1 蜷域�繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕朱ｄ蜈�渚蠢懊♀繧医�蜿榊ｿ懃函謌千黄縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ縺ｨ縺ｮ蜿榊ｿ�

繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ繧､繝ｳ繝ｳ繧ｳ蜷域怏驥�1縺梧�遒ｺ縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�°縲∝粋謌舌う繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ菴ｿ逕ｨ驥上ｒ荳�蠢懊う繝ｳ繝育橿縺ｮ蝣ｴ蜷医�蜊�

蛻��驥上↓縺､縺�※驕朱□蜈�渚蠢懊♀繧医�繧､繧ｵ繝√Φ縺ｮ莉伜刈蜿榊ｿ懊ｒ讀懆ｨ弱＠縺溘�らｵ先棡縺ｯ陦ｨ3縺ｫ縺ｷ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ繧､繝ｳ

繝芽絡縺ｮ蝣ｴ蜷医→谿�→謾ｯ繧上ｉ縺ｪ縺九▲縺溘′縲∝�闊ｬ逧�↓繧､繝ｳ繝臥屮繧堤畑縺�◆蝣ｴ蜷医↓豈斐∋蜿搾ｼ牙ｿ��隰ｳ縺ｿ髮｣縺�％縺ｨ縺�

蛻�°縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ迴ｾ雎｡縺ｮ逅�罰縺ｮ隗｣譏弱↓縺､縺�※縺ｯ莉雁ｾ後�讀懆ｨ弱↓縺ｾ縺溘�縺ー縺ｪ繧峨↑縺���

3. 3 譁ー 縺励＞譁ｹ豕輔〒蜷域�縺輔ｌ縺溘う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝斐Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ邨ｹ縺ｮ譟楢牡

繧､繝ｳ繝臥屮繧貞次譁吶→縺励※蜷域�縺輔ｌ縺溯ｵ､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｯ縲∵枚迪ｮ�ｽ0,11)縺九ｉ縺ｻ縺ｼ邏皮ｲ九↑繧､

繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ譛ｺ繧矩�迥ｶ魍域匕縺ｫ繧医ｋ譟楢牡迚ｩ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｫ霑代＞繧ゅ�縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ゅ→繧ゅ↓ 縺励�∝燕

閠��譁ｹ縺悟ュ縺玖ｵ､蜻ｳ縺九°縺九▲縺ｦ縺�◆縲ゅ％縺ｮ縺薙→縺九ｊ縲∵眠縺励＞譁ｹ豕輔〒蜷域�縺輔ｌ縺溷ｷｳ邏ｯ縺九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ繧�
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陦ｨ3 繧､繝ｳ繝臥屮蜃ｦ逅�ｸｩ蠎ｦ縲� U蟇ｺ譛茨ｼｽ縲√う繧ｵ繝√Φ闖ｫ縺ｨ逕滓�襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｢縺ｨ縺ｮ髢｢菫�

-ﾂｷ 

螳滄ｨ鍋分蜿ｷ 1 2 3 4 

59/ 繝ｭII 7 8 
�� 

繧､繝ｳ繝郁絡 gr. 0.5 II II II // 

窶� 
II 

NaOH gr. 0.28 II II II II II II II II 

(5gr/100ml) ml 5.60 
II II II II II II II ff 

豌ｴ ml 2.40 II II II II // II II II 

繝上う繝峨Ο gr. 0.90 II II II II II II II /I 

蜿榊ｿ懈ｸｩ蠎ｦ 邃� 75 窶� 
// II II II 

I 
II II �擾ｼ� 

蜿榊ｿ懷ｳ咎俣 mm.  120 60  30 90  60 30 90 60 30 

繧､繧ｵ繝√Φ gr. 0.30 II II 
0.25 

II II 
0.20 II 

窶� 
繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ ml 7.0 

II II 
7.0 

II II II II II 

螻暮幕豼�ｺｦ縲る㍼ 5 5 5 5 縺�r�� 4 I 5 4 2 

繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠

螳滄ｨ鍋分蜿ｷ 10 11 12 13 14 15 16 17 ] 8 

繧､繝ｳ繝芽絡 gr. 0.50 
II II II II II I II II II 

NaOH gr. 0.28 II /I II II II II 窶� II 

(5gr/10()蜿ｫ�� ml 5.6 II II II 窶吮�僮 II 9I II II 

豌ｴ ml 2.4 
II II ff II I/ II II 9J 

繝上う繝峨Ο gr. 0.90 
II /I II II II II II II 

蜿肴▼貂ｩ蠎ｦ 邃� 70 
II II II II 

64 II I/ II 

蜿榊ｿ懈凾髢� mm.  90 60 90 60 30 90  
II II �擾ｼ擾ｼ� 

繧､繧ｵ繝√Φ gr. 0.25 0 25  0.20 II II 
0.28 0.25 0.20 0.15 

繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ蜿ｫ 7.0 
II II II II II // II II 

螻暮幕豼�ｺｦ縲ょ争 5 5 J C I I 4~5  3 4~5  I 3 3 3~2  

繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠

鬮倥＞豈皮紫縺ｧ蜷ｫ譛峨＠縺ｦ縺�ｋ縺薙→繧堤､ｺ蜚�☆繧九ｂ縺ｮ縺ｨ諤昴ｏ繧後◆縲ゅ↑縺翫�√う繝ｳ繝芽絡縺九ｉ貅ｶ蜑､謚ｽ蜃ｺ縺ｫ繧医ｊ蠕励ｉ

繧後◆魄ｮ繧�°縺ｪ襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｯ縲√お繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ貅ｶ隗｣諤ｧ縺ｪ縺ｩ邏皮ｲ九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ縺ｯ逡ー縺ｪ縺｣縺滓�ｧ隨｠縺ｮ

迚ｩ雉ｪ縺ｧ縺ゅｋ繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後◆縲�
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4 縺翫ｏ繧翫↓

縺ｫ蝗ｳ蜀励＆繧後ｋ縺ｨ繧､繝ｳ繧ｷ繧ｳ蛻�ｭ舌�閾ｭ荳ｭ縺ｦ蛻�｣ゅ��ｄ蜀励＆繧後※繧､繝ｳ繝医く繝ｳ繝ｫ縺ｫ螟牙喧縺吶ｋ縲ゅ％縺ｮ蝮ｦ雎｡

縺ｯ蛹｠譟薙ａ菴懈枚縺ｨ縺励※縺ｯ縲�∩縺代�縺ｯ縺ｪ繧峨↑縺�％縺ｨ縺ｦ縺ゅｋ縺九�√う繝ｳ繝医く繧ｷ繝ｫ蛹匁�豕輔→縺励※縺ｯ遲貞掌1縲∝ｮ我ｾ｡

縺ｧ陦悟柑縺ｦ縺ゅｋ縺薙→縺句�縺九▲縺溘�ゅ∪縺溽央謌舌＠縺溘う繝ｳ繝峨く繧ｷ繝ｫ縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ縺九ｉ繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝偵Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ

濶ｲ邏｠縺句ｮｹ譏薙↓蜷域�縺ｦ縺阪ｋ縺薙→縺句�縺九▲縺溘�ゅう繝ｽ譏弱↑縺ｨ縺薙ｍ繧ょ､壹￥谿九＆繧後※縺翫ｊ縲∽ｻ雁ｾ後�讀懆ｨ弱↓縺ｾ縺溘�

縺ｯ縺ｪ繧峨↑縺�ｂ縺ｮ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲�

隰晁ｾ橸ｼ壽悽遐皮ｩｶ繧定｡後≧縺ｫ繧翫◆繧翫�∫ｵょｧ九％髣俶捗縺ｪ繧峨�縺ｫ驕ｩ蛻�↑蜉ｩ蜿｣繧定ｳ懊ｊ縺ｾ縺励◆譛ｬ遐皮ｩｶ謇�謇�髟ｷ逶ｸ螳�怐蜷ｾ

蜈育函縺ｪ繧峨�縺ｫ螟壹￥縺ｮ雋ｴ驥阪↑蜉ｩ縺薙ｄ雋ｸ譁吶ｒ鬆�″縺ｾ縺励◆�域汐逕ー荳ｭ蜀�沒髣伜ｺ鈴ｫ俶ｩ玖ｪ｠荳�驛守｠皮ｩｶ驛ｨ髟ｷ縺ｫ菴ｵ縺帙※蜴�

縺乗─隰昴�諛峨ｒ陦ｨ縺励∪縺吶�ゅ↑縺雁､壹￥縺ｮ髱｢縺ｦ 縺ｫ縺ｪ繧翫∪縺励◆隕夊ｪ謎ｼ� 縺ｫ諢溯ｬ晁�縺励∪縺吶��

縺薙�遐皮ｩｶ縺ｮ讎りｦ√�郢顔､∬｣ｽ蜩∵ｶ郁ｲｻ遘大ｭｦ莨�2001蟷ｴ蟷ｴ谺｡螟ｧ莨壹�ら｠皮ｩｶ逋ｺ陦ｨ莨夲ｼ亥ｹｳ謌�13蟷ｴ6譛�16譌･縲∽ｻ･驛ｽ��

縺ｧ逋ｺ陦ｨ縺励◆縲�

譁�楳

l)鬮俶ｩ玖ｪ｡驛趣ｼ帶沒濶ｲ縺ー縲� No.5縲｝.64 (1995) 

2)髮ｪ譬ｹ蛛･螟ｧ�帙�悟､懷�縲阪�� 9蜿ｷ縲｝.11 (1997) 

3) Wu Guanyun, Liu Jingﾂｷzhong, Fang Fude and Zuo Jin; SCIENTIA SJNJCA (Series B), Vol. 

XXV, No. 10, 1071 (1982) 

4) Ma Mingzhu, Yao Bangyuan ; Journal of Traditional Chinese Mediciru', 3. 245 (1983) 

5)迚ｧ 驪ｭ螟ｫ�後�梧怙譁ー蛹門ｭｦ荳∬除螟ｧ邉ｻ縲阪�� 6

6)鬮俶ｩ玖ｪ｠蟄斐�厄ｼ帷ｧ∽ｿ｡

p. :124 (l!-137) 

7)迚帷伐譎ｺ縲� 逕ー逵滓梵縲∝次蟲ｶ逕ｱ邏��帷ｬｬ37蝗樊沒濶ｲ蛹門ｭｦ險朱ｫ倅ｼ夊ｬ帶ｼ碑ｦ∵葎髫ｻp.1 (1996) 

�帶級陦楢ｳ�侭MY-28�郁絡縺ｮ邂ｪ�� �ｿ諷ｧ譛ｬ逧�｢｢雉ｪ繧剃ｸｭ蠢�→縺励※p.17 

9)譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ�帙�御ｿ晏�縲阪�� 9蜿ｷ縲｝.11 (1997) 

10) NORBERT ADOLPH RANGE; 縲�HANDBOOKOF CHEMISTRY縲�,HANDBOOKPlJBLISHﾂｭ

ERS, INS. SA:,,.,'DUSKY, OHIO, p. 402 (19:39) 

11)莠ｺ譛ｨ 驕灘援莉厄ｼ帙�悟喧蟄ｦ霎樣撼J縲∵擲莠ｬ蛹門ｭｦ蜷悟�鬢ｨ蛻翫�｝.134 (1996) 
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邨ｹ郢顔ｶｭ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ�医◎縺ｮ4)

鬮俶ｩ句ｱｯ荳�

1縺励�縺倥ａ縺ｫ

蠍ｽ邯ｭ蠎�･ｭ縺ｯ蜴滓侭驛ｨ髢�繧偵�縺倥ａJJu荳企Κ髢�繧る�� lw繝ｼ縺ｫ�ｽ縺ｫ遘ｻ繧翫�∵撼螳峨�譌｢陬ｽ蜩√°螟壹￥隲ｭ蜈･縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縲らｵｹ

郢顔ｶｭ髢｢菫ゅ↓縺翫＞縺ｦ繧ゅ�∝次譁咏函邉ｸ縺ｯ縺九ｊ縺九�∫捩迚ｩ縺ｪ縺ｩ陬ｽ蜩√→縺励※螟壹￥霈ｸ蜈･縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ゆｺｬ驛ｽ隘ｿ蟶･縺ｧ縺ｯ

讒矩�｠荳肴ｳ√→縺薙ｏ繧後※荵�＠縺上�∫ｨｮ縲�ｧ玖ｿｽ謾ｹ髱ｩ縺玖｡後ｏ繧後※縺�ｋ縺九�∫ｵｹ蜈ｨ逶帶凾莉｣縺ｫ邉ｾ遶九※繧峨ｌ縺溷�讌ｭ譁ｹ蠑�

縺ｮ讒玖ｿｽ繧貞�逶ｴ縺励�√Μ繧ｹ繝医Λ�亥�讒狗ｯ会ｼ峨☆繧� 縺ゅｋ縺ｨ 繧九�ゅ◎縺� 縺ｮ謐千ｹ皮黄縺ｮ荳ｭ蠢�→縺ｪ繧�

繧医≧縲∝ｭｦ�育爆遉守衍隴假ｼ峨→謚�陦捺橿閭ｽ繧定檮蜷医＠縺ｦ騾ｲ螻輔＆縺帙ｋ縺薙→縺区�･蜍吶※縺ゅｋ縺ｨ閠�∴繧�c

譛ｬ遐皮ｩｶ縺ｯ譁ー縺励＞邨ｹ郢皮黄縺ｮ逕溽肇繧堤岼逧�→縺励�� 縺ｮ閧ｲ謌舌ｒ蟋九ａ縲�｣ｼ閧ｲ險ｭ蛯吶�� 縺ｪ縺ｩ繧定ｩｦ菴�

縺励�∫函邉ｸ縺翫ｈ縺ｲ郢雁製繧定ｩｦ菴懊＠縺溘�ょ�蛻�､懆ｨ弱☆繧九％縺ｨ縺ｯ縺ｧ縺阪↑縺九▲縺溘′縲∬官窶比ｸ∝｠ｱ蟾ｲ縺吶ｋ縲�

2. 陏輔�鬟ｼ閧ｲ

蟷ｳ謌�13蟷ｴ譏･邇会ｼ壽律 9窶｢ 0 X荳ｭ9縲� 0 �医≠繧翫≠縺托ｼ峨→ Fl1縲� 2X螻ｱ1縲� 3 �医＠繧薙≠縺代⊇縺ｮ�峨�蜷� 2

陋ｾ縺壹▽縲∫峡遶玖｡梧帆豕募�逡乗･ｭ逕溽黄雉�ｫ堤｠皮ｩｶ謇�縺九ｉ蛻���縺励※雋ー縺｣縺溘�� 5譛�15窶｢ ]6譌･縺ｫ謗�ｫ九※縺溘�ょ�莉､譯�

鬟ｼ閧ｲ縲� 1蜿吶� 6譛� 7~10譌･縲∝庶郢ｭ蜻�J9邏�1320譚薙�� U1縲� 2邏�1670邊貞�邏�2990邊九��

蟷ｳ謌�13蟷ｴ遘句��壼ｭ倡寃縺ｨ蜷檎ｨｲ縺ｮ莠画諺繧貞酔謇�縺九ｉ蛻�ｭｲ縺励※雋ー縺｣縺溘�� 9譛�2:3ﾂー 24 IJ縺ｫ謗�ｫ九※縺溘�や�莉､譯�

縺ｯ10譛�17~20譌･縲∝庶郢ｭ驥叔I 9邏�1100蜿ｩ遶九�� 譌･1縲� 2邏�1200遲占ｨらｴ�230()蜿ｩ遶九��

逞�寃縺ｯ谿�→隕句ｽ薙◆繧峨↑縺上�√�縺ｻ鬆�ｪｿ縺ｫ謌占ご縺励◆縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲�

3 郢ｭ縺ｮII逕溯ｳｪ

逕溽ｹｭ縺ｮ1諡臥ｹー繧翫ｒ陦後＞縲∫ｹｭ邉ｸ髟ｷ縺ｨ豁｣驥冗ｹ雁ｺｦ繧呈ｱゅａ縺溘�りｩー譫懊ｒ陦ｨ1縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�

陦ｨl 蟷ｳ謌�13蟷ｴ蠎�ｹｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ�� 1邊堤ｹー繧翫�� 20諡峨�蜊雁插��

荳�
譛ｬ遐皮ｩｶ 譁�鍵蛟､縺�

繝ｽ~¥  窶補�補�� ~~荳�- 郢ｭ邉ｸ髟ｷ(m) 郢贋ｻ･(d) I螻磯ｺ溽ｳｸ髟ｷ��m)! 郢雁ｺｦ(d) 蛯呵��

譌･9縲� 0X荳ｭ9縲� O 1蜃｡譏･ 886 i 4.25 I 961 I 4.28 H 2. 譏･
�医≠繧翫≠縺托ｼ� 13. 遘� 1,055 3.85 

譌･1縲� 2X荳ｭ1縲� 3113. 譏･ 1,216 2 46 1,792 2 16 H 2. 
�医＠繧薙≠縺代⊇縺ｮ�� 1:3�守ｧ� 1,605 2 59 1,535 2.02 H 2�守ｧ�
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荳�闊ｬ隲悶→縺励※縺ｯ縲∵丼郢ｭ縺ｯ螟ｪ縺上※髟ｷ縺�→縺�≧莠九〒縺ゅｋ縺後�∵悽蟷ｴ繧呈ｭ､霈�☆繧九→縲∫音縺ｫ邏ー邉ｸ邉ｻ縺ｧ縺ｯ縲∫ｧ�

郢ｭ縺ｮ譁ｹ縺悟､ｪ縺上※髟ｷ縺�→縺�≧邨先棡縺ｧ縺ゅｋ縲ょ､ｩ辟ｶ迚ｩ縺ｯ縺昴ｌ縺槭ｌ逅�罰縺後≠縺｣縺ｦ螟牙喧縺吶ｋ縺ｨ諤昴≧縺後�∫衍繧峨ｌ

縺悶ｋ謇�縺ｫ闊亥袖繧呈─縺倥ｋ縲�

4. 逕溽ｳｸ縺ｮ隧ｦ菴�

1邊堤ｹー繧贋ｻ･螟悶�閧ｱ縺ｯ縲�崕豌怜ｮ壽ｸｩ荵ｾ辯･蝎ｨ繧堤畑縺��� 60邃�48譎る俣荵ｾ辯･縺苓ｲｯ阡ｵ縺励◆縲ゆｹｾ郢ｭ繧貞次譁吶→縺励��

0.5��ｵｸ騾丞王繧貞性繧�豌ｴ貅ｶ豸ｲ荳ｭ85~95邃�〒 5蛻�俣辣ｮ郢ｭ縺励◆縲ょ酔縺倡ｵ��縺ｮ豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤ｹー邉ｸ貉ｯ縺ｨ縺励�� 50邃�〒

諱呈ｸｩ豌ｴ讒ｽ荳ｭ縺ｧ郢ー邉ｸ縺励◆縲らｹー邉ｸ騾溷ｺｦ邏�95m/min縲√こ繝ｳ繝阪Ν蠑乗丁繧頑寺縺代ｒ陦後＞郢ー邉ｸ譫｠縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�よーｴ

豢怜ｾ後�∫ｳｸ縺ｯ荵ｾ辯･螳､��55~60邃�ｸｩ鬚ｨ縲∝ｻｶ縺ｹ邏�6m)繧帝�夐℃縺励↑縺後ｉ邏�25m/min縺ｧ螟ｧ譫｠�亥捉1.33m)

縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�りｦｪ豌ｴ諤ｧ郢顔ｶｭ縺ｮ荵ｾ辯･蟾･遞九�邉ｸ雉ｪ縺ｫ螟ｧ縺阪￥蠖ｱ蜊ｿ縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ縲√↑繧九∋縺上ユ繝ｳ繧ｷ繝ｧ繝ｳ縺ｮ謗帙ｉ縺ｪ縺�

繧医≧縺ｫ逡呎э縺励◆縲�

5.隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

5 -1.隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ郢雁ｺｦ

ll2_5m (100蝗橸ｼ峨�逕溽ｳｸ繧剃ｺ亥ｙ荵ｾ辯･蠕梧､区ｺ也憾諷� (20邃�RH65%)縺ｧ5譌･蝠剰ｪｿ貉ｿ縺励◆蠕碁㍾驥上ｒ貂ｬ螳�

縺玲ｭ｣驥冗ｹ雁ｺｦ繧呈ｱゅａ縺溘�� 10譛ｬ縺ｮ蟷ｳ蝮��､縺ｧ陦ｨ繧上＠縺溘�らｵ先棡繧定｡ｨ2縲� 3縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�

5 -2.隧ｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ譖ｲ縺貞央縺�

45ﾂー繧ｫ繝ｳ繝√Ξ繝舌�窶俶ｳ輔�蛻ー驕皮ｽｪ髮｢縺ｮ髟ｷ縺輔〒隧穂ｾ｡縺励◆縲よｨ呎ｺ也憾諷� (20邃�RH65%)縺ｮ諱呈ｸｩ諱呈ｹｿ螳､縺ｧ縲�

蜷�ｩｦ譁�6譛ｬ縺壹▽縲� 1譛ｬ縺ｫ縺､縺� 4蝗樊ｸｬ螳壹＠縲� 24蜷後�蟷ｳ蝮��､縺ｧ陦ｨ繧上＠縺溘�らｵ先棡繧定｡ｨ2縲� 3縺ｫ縺ｷ縺励◆縲ゅ％

縺ｮ邨先棡縺ｯ螟ｧ髦ｪ讓溯発螂ｳ螢ｬ螟ｧ蟄ｦ蜑搾ｼ永i謨呎肢縺ｮ貂ｬ螳夂ｵ先棡縺ｦ縺ゅｋ縲゙

郢雁ｺｦ繧�繧峨ｒ讓呎ｺ門￥蟾ｮ縺ｧ隧穂ｾ｡縺吶ｋ縺ｨ縲√�繧峨°螟ｧ縺阪＞縺ｨ諤昴≧縲りｼｸ蜃ｺ逕溽ｳｸ縺ｮ隧穂ｾ｡蛟､縺九ｉ謗ｨ蟇溘☆繧九→ C繧ｯ

繝ｩ繧ｹ菴阪→諤昴ｏ繧後ｋ縲ら�邱ｴ縺ｫ繧医ｊ謾ｹ蝟�☆繧九ｂ縺ｮ縺ｨ諤昴≧縲ら函邉ｸ縺ｮ螟ｪ縺輔→譖ｲ縺貞央縺輔→縺ｮ髢｢菫ゅｒ隕九ｋ縺ｨ縲∫ｹ�

蠎ｦ縺悟､ｧ縺阪￥縺ｪ繧九→蜑帙＆縺ｯ螟ｧ縺阪￥縺ｪ繧句だ蜷代�隕九ｉ繧後ｋ縺後�√↑縺頑､懆ｨ弱☆繧句ｿ�ｦ√°縺ゅｋ縲ゅ∪縺溘�∫ｲｾ骭ｬ蠕後�

邱ｴ邨ｹ縺ｮ螟ｪ縺輔→蜑帙＆縺ｮ髢ｲ菫ゅ↑縺ｩ繧偵ｂ蜷ｫ繧∵､懆ｨ弱＠縲∵ｬ｡髦ｿ蝣ｱ髮�縺吶ｋ莠亥ｮ壹〒縺ゅｋ縲�

2 H. 12蟷ｴ譏･郢ｭ譌･9'0X荳ｭ9窶｢ 0逕溽ｳｸ

險伜捷 邊呈焚
郢雁ｺｦ(d)

讓呎ｺ門￥蟾ｮ 譖ｲ縺貞央縺�(cm)
險育ｮ� 螳滓ｸｬ

A-4 4 11.60 20.70 1.63 7.5 

A-5 5 20.75 20.09 4.24 7.5 

A-6 6 24.90 27.28 5.17 8.5 

A-7 7 29.05 31.30 3.88 5.,5 

A-8 8 33.20 34.48 9.45 8.7 
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陦ｨ3 H. 12蟷ｴ譏･郢ｭ縲∵律 1縲� 2X荳ｭ1縲� 3逕溽ｳｸ

�� 竊青ｷ-ﾂｷ _.. --窶�--- ---ﾂｷ--�ｽ-----ﾂｷ ---- -- -- -

�� 莠�nL窶品窶｢蠑�'-窶｢9 窶｢ 邊呈焚
郢雁ｺｦ(d)

讓吶⊇蛛丞ｮ� 譖ｲ縺鷹明縺� (cm)
i �� 險育ｮ� 螳溯ｨ�

�� i B -6 
6 15.30 15.11 3 79 7.3 

B-8 8 20.40 19.93 7 13 

:�ｽ B -10 10 25.50 31.16 9. 4 4 

B -12 12 30.60 38.79 14.80 

B -14 14 35.70 42.03 9.06 

6. 隧ｦ菴懃ｹ皮黄縺ｫ縺､縺�※

蟷ｳ謌�13蟷ｴ譏･隧槭ｒ譚先侭縺ｨ縺�27d縺翫ｈ縺ｳ21d迚帷ｳｸ繧剃ｽ懆｣ｽ縺励◆縲ゅ◆縺ｦ邉ｸ縺ｯ蟾ｾ髦ｪ邉ｸ縺ｧ郢雁ｺｦ126.3d (21 d 

3譛ｬ�会ｼ�1繧医ｊ縲� 2譛ｬ隲ｸ謦壹ｊ�峨�繧医ｊ邉ｸ繧貞ｷ昴＞縺溘�ゅｈ縺鍋ｳｸ縺ｯl=J9 X荳ｭ9縲� 27d邉ｸ繧� 3譛ｬ迚�ｈ繧翫＠縺溘ｂ縺ｮ

繧� 2譛ｬ闃ｯ謦壹ｊ縺励◆邉ｸ繧堤畑縺�◆縲� 21d邉ｸ縺翫ｈ縺ｳ譌･1縲� 2X荳ｭ1ﾂー 3縺ｮ27d縺翫ｈ縺ｲ21d繧ょ酔讒倥↓縺励※繧�

縺鍋ｳｸ縺ｨ縺励◆縲らｹ皮｣ｯ縺ｯ莠ｬ驛ｽ蜀�劵荳第�豐ｻ�域｠ｪ�峨�髦懈ｩ滂ｼ医∩繧�％縺ー縺滂ｼ峨ｒ逕ｨ縺�◆縲らｹ皮黄縺ｮ莉ｶ雉ｪ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ谺｡蜃ｸ

霈ｯ蜻翫☆繧倶ｺ�ｮ壹〒縺ゅｋ縲�

7. 繧�縺吶�

螟ｪ邉ｸ邉ｻ(Fl9縲� O繝ｽ�應ｸｭ9縲� 0)縺ｨ逾｠邉ｸ邉ｻ�域律 1縲� 2X荳ｭ1縲� 3)縺ｮ2遞ｮ鬘槭�陷�ｒ譏･遘� 2蝗槫�莉､譯�

鬟ｼ閧ｲ縺励◆縲� 1蜷檎ｴ�3000鬆ｭ縲� 1邊堤ｹー繧翫↓繧医ｊ闥ｻ縺ｮ險ｱ萓｡縺ｨ逕溽ｳｸ縺ｮ諡ｭ遶ｹ繧定｡後▲縺溘�らｹー邉ｸ譫｠縺九ｉ莠ｺ諡峨∈縺ｮ荵ｾ

辯･蟾ｻ蜿悶ｊ荳∽ｻｻ縺ｫ逡呎�･縺励※逕溽ｳｸ繧定ｩｦ莉ｶ縺励◆縲� 2遞ｮ縺ｮ髱｢繧堤畑縺�ｮ壻ｽ堺ｻ倥¢縺ｮ譁ｹ蠎�※縲∝推 5譟夐｡櫁ｨ�10譟ｾ縺ｮij:

邉ｸ繧定ｩｦ遶ｹ縺励�∫ｹ雁ｺｦ繧�繧峨♀繧医�譖ｲ縺大央縺輔ｒ貂ｬ螳壹＠隧穂ｾ｡縺励◆縲ゅ∪縺溘�∫ｹ皮黄逕ｨ迚帷ｳｸ繧定ｩｦ菴懊＠縲∝推遘､郢皮黄繧�

隧ｦ菴懊＠縺溘°縲∬ｩ樔ｾ｡縺翫ｈ縺ｳ閠�ｯ溘�谺｡蜷後�莠亥ｮ壹��

8縲りｬ晁ｾ�

縺薙�遐皮ｩｶ縺ｫ蠖薙ｊ縲∝ｽ捺園譫苓�諷ｶ莠悟�逕溘�∫嚼荳∫ｹ雁､ｧ荳�逕ー譏悟茜蜈育函縲∵▼�ｽ窶補�慕ｹ雁､ｧ蜷�ｭｦ謨呎肢阯､譛ｬ逶ｴ豁｣蜈育央縲�

1�幢ｼ幢ｼｽ縺倥￥譛画悽閧��逕溘�∝酔縺倥￥蝗幢ｼ泳豁｣鄒ｩ蜈育函縺翫ｈ縺ｳ繧ｧ莠ｬ蟾･郢贋ｺｺ謨呎肢蛹鈴㍽螳溷�逕溘↓縺捺㊦蛻�↑繧九％謨咏､ｺ繧定ｳ�

繧翫∪縺励◆縲ょ字縺丞ｾ｡遉ｼ荳ｭ縺嶺ｸ翫¢縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溯ｩｦ莉ｶ逕溽ｳｸ縺ｮ譖ｲ縺大央縺輔�蜉｠J螳壹♀繧医�濶ｲ縲�％謨咏､ｺ雉懊ｊ縺ｾ縺励◆螟ｧ

髦ｪ讓溯発螂ｳj窶吝�蟄ｦ蜑榊ｷ晁ｼ晏ｽｦ蜈育函縺ｫ�画粒縺丞ｾ｡遉ｼl繧後＠荳翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溽ｴ皮黄縺ｫ縺､縺�※縺捺㊦蛻�↑繧九％繧ｪ譌ｨ蟆弱ｒ鬆ゅ″

縺ｾ縺励◆縺矩�隘ｿ髯｣鬮俶ｩ区ｲｻ譛ｺ蠑丈ｼ夂､ｾ鬮俶ｩ句�繝ｼ繝ｼ縺泌､ｫ螯ｻ縺ｫ蜴壹￥蠕｡蟄皮筏縺嶺ｸ翫¢縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溯圖譟ｿ繧貞�隴ｲ縺励※逕ｺ縺�

縺溽峡遶区ｳ穂ｺｺ霎ｲ讌ｭ逕溽黄雉�ｺ千｠皮ｩｶ謇�縺ｮ逧�ｧ倥↓蜴壹￥蠕｡遉ｼ逕ｳ縺� 1�壹¢縺ｾ縺吶��

譁�鍵

l)螻ｱ譛ｨ菫企寇�夊囎邉ｸ遘大ｭｦ縺ｨ謚�陦� Vol. 30, No. 6 (1991) 
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霄ｫ霑代↑讀咲黄縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

繧ｽ繝｡繧､繝ｨ繧ｷ繝弱�邱題痩縺ｫ繧医ｋ譯懆牡縺ｮ譟楢牡2

貂｡霎ｺ荵��杷

1縲ゅ�縺倥ａ縺ｫ

1998蟷ｴ螟上�邨ゅｊ縺ｫ霑第園縺ｮ蜈ｬ蝨偵°繧峨た繝｡繧､繝ｨ繧ｷ繝弱�譫昴ｒ蛻�¢縺ｦ繧ゅｉ縺��√°縺ｭ縺ｦ繧医ｊ隧ｦ縺ｿ縺溘＞縺ｨ閠�∴

縺ｦ縺�◆邱題痩縺ｫ繧医ｋ譯懆牡縺ｮ鄂ー濶ｲ繧貞ｮ溽樟縺励◆縲ゅ＠縺九＠謇句�縺ｫ莨ｺ縺ｮ隧ｦ譁吶ｂ縺ｪ縺上�∽ｸ√↓蜈･繧後◆繝輔Ξ繝弱す繝･縺ｪ

邱代�闡峨ｒ髢｣髮ｲ縺ｫ閠��阪ｊ縺励�√◎縺ｮ豸ｲ縺ｫ菴輔※繧ょ�繧後※隕九ｋ縺ｨ縺�≧閼育ｵ｡縺ｮ縺ｪ縺� 縺ゅ▲縺溘��

莉雁屓縺ｯ縲∫ｹ顔ｶｭ蛻･縺ｮ繧ｵ繝ｳ繝励Ν繧堤畑遯薙＠縲∝燕蜿｣縺ｮ隧ｦ譟薙ｒ繝医Ξ繝ｼ繧ｹ縺励※縺ｾ縺ｨ繧√◆縲り痩縺ｯ7譛� 8譌･縺ｫ謗｡髮�

縺励�√☆縺� 縺励◆縲�

2�梧沒濶ｲ縺ｮ讎りｦ�

1)闖ｱ縺ｯ譫晏ｹｸ繧後◆譫昜ｸｸ縺ｮ繧ゅ�繧�120g�育ｴ�700%owf)謗｡髮�＠縲∽ｸｭ諤ｧ豢怜塩縺ｧ繧医￥豢励▲縺ｦ縺九ｉ 2縲� 3 mm 

縺ｫ蛻ｻ繧薙□縲ゅ％繧後ｒ諠ｹ蜃ｺ縺励�� 1蝗ｽ譌･縺ｮ譟楢牡豸ｲ縺ｨ縺励※繧ｵ繝ｳ繝励Ν蟶�17,5g繧呈沒闃ｭ縺励◆縲�

2)縺､縺阪↓縲∵沒濶ｲ繧堤ｵゅ∴縺滓ｮ区ｶｲ縺ｫ譁ー縺溘↓陲ｫ譟鍋黄繧貞�繧梧沒濶ｲ縺励◆縲�

3) 1譌･譌･繧堤�蜃ｺ縺励◆蠕後�遽峨↓繧ゅ≧荳�蠎ｦ豌ｴ繧貞刈縺医※辣ｮ蜃ｺ縺励�� 2蝗樊律縺ｮ譟楢牡豸ｲ縺ｨ縺励◆縲�

4) 1蛹｡譌･縺ｨ蜷碁ｨ偵↓ 2蝗樊律縺ｮ谿区ｶｲ縺ｦ繧よ沒濶ｲ繧定ｩｦ縺ｿ縺溘��

3. 譟楢牡縺ｮ謇矩｠�

謚ｽ蜃ｺ縲∵沒濶ｲ縲∝ｪ呈沒縺ｯ蜑崎ｨ�4蝗槭�隧ｦ譟薙→繧ょ酔讒倥↓谺｡縺ｮ縺ｨ縺翫ｊ縺ｫ陦後▲縺溘��

1)陲門� 豐ｸ鬨ー45蛻��√☆縺舌↓貍峨☆縲�

2)譟楢牡 豐ｸ鬨ー30蛻��∵叛蜀ｷ蠕梧ーｴ豢励��

3)讌ｳ螟ｮ蠑暮�縲√た繝ｼ繧ｿ轣ー 蜀ｷ譟�15蛻�ｾ梧ーｴ豢励��

繧｢繝ｫ繝溘��延豐ｸ閻�10蛻�ｾ梧ーｴ豢励��
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4. 譟楢牡繝��繧ｿ縺ｨ譟楢牡

繧ｽ繝｡繧､繝ｨ繧ｷ繝弱�邱題痩縺ｫ繧医ｋ逋ｺ濶ｲ

逋ｺ濶ｲ
辣ｮ蜃ｺ縺怜屓謨ー 蟐呈沒蜑�

邨ｹ 繧ｦ繝ｼ繝ｫ 譛ｨ邯ｿ I譫�

1蝗樒岼 辟｡蟐呈沒
阮�ｦ� 阮�ｦ� 阮�嵯濶ｲ 阮�艮濶ｲ
lOYR 8/3 lOYR 8/:3 lOYR 9/3 JOYR 9/3 

�ｽ繝橸ｿｽ

I 
驟｢驟ｸ莠�Ν繝�

鬥呵牡 鬥呵牡 逕滓� 迚帶�
2.5Y 7.5/4 2.5Y 7.5/4 lOYR 9/1 lOYR 9/1 

遑ｫ驟ｸ隨ｬ荳�驩�
鮟呈ｩ｡ 鮟呈ｩ｡ 阮�＞遨ｺ莠泌�榊ｭ� 阮�＞遨ｺ莠泌�糠
N-3 N-3 (9YR 6/2.5) (9YR 6/2.5) 

驟｢驟ｸ
譫ｯ濶ｲ 譫ｯ濶ｲ 逕滓� 逕滓�
lOYR 7.5/4.5 lOYR 7.5/4.5 lOYR 9/1 lOYR 9/1 

繧ｽ繝ｼ繝�I轣ｫ
貂区涸 閧瑚牡 阮�＞豢玲涸 阮�＞豢玲涸
2.5YR 7.5/5 5YR 8/5 (2.5YR 9/5) (2.5YR 9/5) 

1蝗樒岼谿区ｶｲ 辟｡蟐呈沒 譚剰牡 莨∬牡 阮�＞譚剰牡 (逞�6Y縺� �ｼ譚剰牡
6YR 7/6 6YR 7/6 (6YR 8/6) RS/6) 

I ---繝ｼ繧ｴ繝ｼ荳�9繝ｼ縲∽ｸ�窶補��"' 窶�" 

驟｢驟ｸ繧｢繝ｫ繝�
襍､鬥� 譚剰牡 阮�＞豢玲涸 阮�＞�帛�譟ｿ
lOYRS.5/5.5 6YR7/6 (2.5YR9/5) (2.5YR9/5) 

遑ｫ驟ｸ隨ｬ荳�驩�
鮟呈涸 鮟呈涸 闕ｼ鮠｠ 闌ｶ鮠｠
5R2.5/2 5R2.5/2 5YR6/1 5YR6/l 

驟｢驟ｸ
襍､鬥� 譚剰牡 阮�＞豢玲涸 阮�＞豢玲涸
10YR5.5/5.5 6YR7/6 (2.5YR9/5) (2.5YR9/5) 

繧ｽ繝ｼ繝�轣ー
邉ｧ�医◎縺ｲ�� 豢玲涸 阮�＞騾�邏�牡 阮�＞騾�邏�牡
2YR6.5/10 2.5YR7.5/5 (5R8/5) (5R 8/5) 

2蝗樒岼 辟｡蟐呈沒
譚剰牡 譚剰牡 阮�＞豢玲涸 阮�＞豢玲涸
6YR 7/6 6YR 7/6 (2.5YR 9/5) (2.5YR 9/5) 

驟｢驟ｸ繧｢繝ｫ繝�
閧瑚牡 閧瑚牡 逕滓� 逕滓�
5YR 8/5 5YR 8/5 lOYR 9/1 lOYR 9/1 

-----

遑ｫ驟ｸ隨ｬ荳�驩�
繝√Ε繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧ー繝ｬ繝ｼ 繝√Ε繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧ー繝ｬ繝ｼ 閠碁ｺｻ濶ｲ 莠憺ｺｻ濶ｲ
5P 3/1 5P 3/1 lOYR 8/2 lOYR 8/2 

驟｢驟ｸ
閧瑚牡 閧瑚牡 阮�＞閧瑚牡 阮�＞閧瑚牡
5YR 8/5 5YR 8/5 (5YR 9/5) (5YR 9/5) 

繧ｽ繝ｼ繝�轣ー
阮�涸濶ｲ 豢玲涸 阮�牡 阮�牡
2R 7.5/5.5 2 5YR 7.5/5 (7.5RP 9/4.5) (7.5RP 9/4.5) 

2蝗樒岼谿区ｶｲ 辟｡蟐呈沒 1 襍､鬥� 豢玲泅 豺｡縺�埋譟ｿ濶ｲ 豺｡縺�埋譟ｿ濶ｲ
lOYR 5.5/5.5 2.5YR 7.5/5 (2R 9/5.5) (2R 9/5.5) 

驟鯉ｼ夐�繧｢繝ｫ繝� 譚剰牡 蜷ｦ濶ｲ 豺｡縺�埋譟ｿ濶ｲ 謌後＞阮�涸濶ｲ
6YR 7/6 6YR 7 /6 (2R 9/5.5) (2R 9/5.5) 

遑ｫ驟ｸ隨ｬ荳�驩�
繝√Ε繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧ー繝ｬ繝ｼ 繝√Ε繧ｳ繝ｼ繝ｫ繧ー繝ｬ繝ｼ 莠憺ｺｻ濶ｲ 莠憺ｺｻ濶ｲ
5P 3/1 5P 3/1 lOYR 8/2 lOYR 8/2 

繝ｨ��

驟｢驟ｸ
譛ｽ闖楢牡 譚剰牡 阮�＞豢玲涸 阮�＞豢玲涸
7.5YR 7.5/8 6YR 7 /6 (2.5YR 9/5) (2.5YR 9/5) 

繧ｽ繝ｼ繝�轣ー
邉ｧ�医◎縺ｲ�� 邏撰ｼ医◎縺ｲ�� I 阮�牡 阮�牡
2YR 6.5/10 2YR 6.5/10 7.5RP 9/4.5 7.5RP 9/4.5 

濶ｲ縺ｮ3螻樊�ｧ陦ｨ縺ｵ 濶ｲ譚� 譏主ｺｦ�丞ｽｩ蠎ｦ 窶ｻ�茨ｼ牙�縺ｮ3螻樊�ｧ陦ｨ遉ｺ縺ｯ逶ｮ螂ｳ
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5. 譟楢牡邨先棡

5 -1 q邨ｹ縲√え繝ｼ繝ｫ縺ｮ逋ｺ濶ｲ

邨ｹ縺ｨ繧･繝ｼ繝ｫ縺ｯ縲∝､ｧ莨大酔縺鈴ｱ医↓譟薙∪縺｣縺溘��

譽怜�縺怜屓謨ー縺薙→縺ｮ譟鍋浹縺ｯ縲� 1 [Lil逶ｮ繧医ｊ繧よｮ区ｶｲ譟薙ａ縲� 2 L蜿ｶ逶ｮ豸ｲ縺ｮ縺ｻ縺�°霎ｲ�懷､ｮ縺ｾ縺｣縺溘�ゅ∪縺溘�� 2髦ｿ

譌･�帛､懊ｂ縺昴�谿具ｼ亥､懊�縺ｯ縺�°濶ｯ縺冗ｴ｢縺ｾ縺｣縺溘��

l)濶ｲ逶ｸ

1蝗樒岼縺ｮ蟾ｳ逶ｸ縺｠縺代°莨阪∩縺九°縺｣縺溯牡縺ｦ縲∵ｮ区ｶｲ縲� 2蝗樊律縲� 2蝗樊律谿区ｶｲ縺ｮ鬆�↓襍､縺ｿ縺句｢励＠縺溘��

驩�ｪ呈枚縺ｦ縺ｯ1蝗樊律縺ｯ逕ｨ濶ｲ縺ｧ縺ゅ▲縺溘°谿区ｶｲ縺ｦ縺ｯ蠎励∩縺九�� 2蝗樒岼豸ｲ縺ｨ縺昴�谿区ｶｲ縺ｮ譟楢牡縺ｦ縺ｯ邏ｫ蟲｠縺ｮ

豼�＞繧ー繝ｬ繝ｼ縺ｫ譟薙∪縺｣縺溘��

2) 

l蜿｣逶ｮ繧医ｊ縲�

3)蠖ｩ蠎ｦ

2 |n]譌･縲� 2[hl 縺�☆繧後ｂ髦ｻ蠎ｦ縺ｯ荳九°縺｣縺溘��

1蝗樒岼繧医ｊ谿区ｶｲ譟薙ａ縲� 2蝗樒岼辣ｮ螻ｱ縺怜ｲ舌�譁ｹ縺狗穐�壼ｺｦ縺ｯ鬮倥￥縲√∪縺溘�� 2蝗樊律繧ゅ◎縺ｮ谿区帆縺ｮ縺ｻ縺�°

ﾂｷ-蟆壹＞縲�

5 -2. 譛ｨ邯ｿ縲�ｺｻ縺ｮ逋ｺ濶ｲ

譛ｬ邯ｿ縲�ｺｻ縺ｮ譟鍋捩縺ｯ縲∫ｵｹ縲√え繝ｼ繝ｫ縺ｫ豈斐∋繧九→豎｠縺���

辣ｮ蜃ｺ縺怜屓謨ー縺薙→縺ｮ譟鍋捩縺ｯ縲∫ｴ舌�√え繝ｼ繝ｫ縺ｨ蜷後§讒倥↓ 1蝗樒岼繧医ｊ繧よｮ喫螟懈沒繧√�� 2蝗樒岼豸ｲ縺ｮ縺ｻ縺�°豼�￥

譟薙∪縺｣縺溘�ゅ∪縺溘�∵率�ｻ蜿｣�ｽ蜿｣謾ｹ繧ゅ◎縺ｮ谿区隼縺ｮ縺ｻ縺�°譌ｦ縺乗沒縺ｾ縺｣縺溘��

l)濶ｲ譟�

1 |n]蜿｣縺ｨ2蜷檎岼縺ｯ逶郁牡縺後°縺｣縺溷ｷｳ縺ｦ縺ゅ▲縺溘°縲√◎繧後◎繧後�

繧ｽ繝ｼ繧ｿ�冗↓縺ｫ繧医ｋ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ蟐剃ｼ√※縺ｯ縲� 1縲系_1譌･縺九ｉ襍､縺ｿ縺九≠繧翫��

縺ｯ縺｣縺阪ｊ縺ｨ縺励◆襍､縺ｿ縺玖ｦ九ｉ繧後◆縲�

驩�ｪ呈沒縺ｫ縺､縺�※縺ｯ髫帷ｫ九▲縺溯牡逶ｸ縺ｮ螟牙喧縺ｯ隕九ｉ繧後↑縺九▲縺溘��

2)譏主ｺｦ

縺ｦ縺ｯ荳�∩縺�/Ji]繧上▲縺溘��4縺九↓

2 l譌ｦ�ｽ譌･豸ｲ縲√◎縺ｮ霍ｵ豸ｲ縺ｮllln縺ｫ

陦ｨ縺ｧ 縺ｯ蜷後§縺溘°縲√し繝ｳ繝励Ν縺ｮ隕九◆逶ｮ縺ｮ譏弱ｋ縺輔※縺ｯ1蝗樒岼縲� 2蝗樒岼縺ｨ繧ゅ◎繧後◇繧後�谿区ｶｲ

縺ｮ譏主ｺｦ縺倶ｽ弱＞縲�

3)譚牙ｺｦ

1蝗樊律繧医ｊ繧� 2笆｡譌･縲√∪縺溘◎繧後◎繧後�谿区ｶｲ縺ｮ譚牙ｺｦ縺矩ｫ倥＞縲�

6. 縺ｾ縺ｨ繧�

邱丞粋逧�↓縺ｯ縲� 1|1l_�∵律縺ｮ諠ｹ蜃ｺ縺怜ｲ舌�譟鍋捩繧医ｊ繧� 2蝗�n辣ｮ蜃ｺ縺玲隼縺ｮ譁�捩縺ｮ縺ｻ縺�°濶ｯ縺��ゅ∪縺溘�√◎繧後◇
繧後�谿区ｶｲ繧ゅｈ縺乗沒縺ｾ繧翫�� l笆｡逶ｮ縺ｯ谿区ｶｲ縺ｮ縺ｻ縺�°譌･縺ｫ隕九∴縺ｦ逹�濶ｲ縺玖憶縺���
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邉ｾ縲√え繝ｼ繝ｫ縺ｫ豈斐∈縺ｦ譛ｨ邯ｿ縲�ｺｻ縺ｮ譟鍋ｬ槭�豎｠縺�′縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ蟐呈沒縺ｦ螻､縺�ヴ繝ｳ繧ｯ濶ｲ縺句ｾ励ｉ繧後ｋ縲ゅ％縺ｮ鮟�

濶ｲl蜻ｳ縺ｮ蟆代↑縺�ｵ､邉ｻ縺ｯ邨ｹ縲√え繝ｼ繝ｫ縺ｦ縺ｯ隕九ｉ繧後↑縺��ゅ％繧後�縲�ｻ�牡縺乗沒縺ｾ繧玖牡邏｠縺梧惠邯ｿ繧�ｺｻ縺ｮ譟冗黄郢顔ｴ�

縺ｫ譟鍋捩縺励↑縺�◆繧√〒縲∵惠邯ｿ縲�ｺｻ縺ｫ縺ｯ莠ｦ縺�ｷｳ邏｠縺溘¢縺区沒縺ｾ繧九�縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�°縺ｨ諤昴≧縲ゅ％縺ｮ濶ｲ縺ｯ縲∝ー丞ｮ牙ｮ�

縺ｧ縲√☆縺舌↓騾�濶ｲ縺吶ｋ縺ｮ縺ｦ縲∽ｸ�闊ｬ縺ｮ蝠�刀蛻ｶ窶｢菴懊↓縺ｯ豢ｻ蟾昴※縺阪↑縺��縺区ｮ句ｿｵ縺ｦ縺ゅｋ縲�

縲瑚牡縺ｮ荳∝ｸ悶�阪↓謗ｲ霈峨＆繧後※縺�ｋ縲取｡懆牡縲上�10R P 9/2.5縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�※莠ｦ縺ｿ縺ｮ縺ゅｋ譫昜ｹ匁｡懊�闃ｱ縺ｮ濶ｲ

縺ｫ霑代＞縲ゅた繝｡繧､繝ｨ繧ｷ繝弱�蛹悶�濶ｲ縺ｯ縺昴ｌ繧医ｊ繧ゅｄ繧�ｲ｠濶ｲ逵医�縺ゅｋ豺｡縺�ヴ繝ｳ繧ｯ縺ｧ縺ゅｋ繧医≧縺ｫ蠢阪≧縲ゅ％縺ｮ

譟楢牡縺ｦ譛ｨ邯ｿ縺ｨ逅ｳ縺ｫ譟薙∪縺｣縺溘�手埋濶ｲ縲� 7.5RP 9/11.5縺ｯ繧ｽ繝｡繧､繝ｨ繧ｷ繝弱�蛹冶牡縺ｫ霑代＞繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後※縲�

繧ｵ繧ｯ繝ｩ縺ｮ邱代�譴√°繧峨◎縺ｮ莉輔�濶ｲ繧呈沒繧√ｋ隧ｦ縺ｿ縺ｯ螳溽樟縺ｧ縺阪◆縺ｨ諤昴▲縺溘�ゆｻ雁ｾ後�蛹苓ｩ代�縲∬牡縺ｮ蜚ｱ迚｢諤ｧ繧�

豎弱ａ繧九％縺ｨ縺ｨ縲∫ｵｹ縲√え繝ｼ繝ｫ縺ｫ繧よ｡懆牡繧呈沒繧√ｋ縺薙→縺ｧ縺ゅｋ縲�

蜿� 閠�

濶ｲ縺ｮ謇句ｸ� 蟆丞ｭｦ鬢ｨ
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蜥後�菴懈･ｭ逹�縺ｮ

蜴� 蟷ｸ莉｣

1.縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

遘√�逾匁ｯ阪�荳紋ｻ｣�井ｻ翫�∽ｻ泌多縺ｪ繧�120豁ｳ縺舌ｉ縺�ｼ峨↓縺ｯ縲∫ｳｸ繧堤ｴｺ螻九〒譟薙ａ縺ｦ繧ゅｉ縺��∫ｸ樊氛繧定��∴縺ｦ縲�

逕ｷ縺ｮ蟄舌↓縺ｯ邏ｺ縺ｮ縲∝･ｳ縺ｮ蟄舌↓縺ｯ襍､濶ｲ縺ｮ蜈･縺｣縺溽ｸ樒黄繧堤ｹ斐▲縺ｦ縲∝ｮｶ荳ｭ縺ｮ逹�迚ｩ繧偵∪縺九↑縺｣縺溘�√→閨槭＞縺ｦ縺�

繧九�ょｮ溘↓螟ｧ蛻�↓逹�縺ｦ縲√⊇縺ｩ縺�※豢励▲縺ｦ譚ｿ縺ｫ蠑ｵ縺｣縺ｦ莉慕ｫ九※逶ｴ縺励�∫｠ｴ繧後ｌ縺ー邯吶℃繧偵≠縺ｦ縺ｻ繧阪↓縺ｪ繧九→縲�

蟶�ｒ陬ゅ＞縺ｦ縲∬｣らｹ斐ｊ縺ｫ郢斐▲縺ｦ蜀榊茜逕ｨ縺励�∵峩縺ｫ縲�尅蟾ｾ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺溘�ょｾ薙▲縺ｦ縲∵ｮ九ｋ陦｣譛阪�蟆代↑縺�

縺励�∫ｶ吶℃縺ｮ蠖薙◆縺｣縺溘ｂ縺ｮ縺ｯ縲∬ｲｧ縺励＆繧偵＆繧峨☆縺薙→縺ｫ縺ｪ繧九�縺ｧ縲∽ｸｭ縲��縺ｫ縺上＞縲ゅ□縺九ｉ縲∽ｻ翫�∵ｮ九▲縺ｦ

縺�ｋ繧ゅ�縺ｯ縲∵坩繧峨＠縺ｮ驥阪∩縺ｨ縲∝･ｳ縺溘■縺ｮ諤昴＞縺後％繧ゅ▲縺ｦ縺�ｋ縲�

2. 蝗帶椢縺ｮ菴懈･ｭ逹�

縺昴ｓ縺ｪ蝗帶椢縺ｮ菴懈･ｭ逹�縺九�∝ｱｱ髯ー邱壹�∝恍驛ｨ縺ｮ鬪ｨ闖ｫ蟾ｴ縺ｫ縺ゅ▲縺溘�ゅ＞縺壹ｌ繧ょ字謇九�譛ｨ邯ｿ縺ｧ縲√♀縺上∩縺ｮ縺ゅｋ

繧ゅ�縲√↑縺�ｂ縺ｮ縺ｮ縲∫ｷ丈ｸ�115繧ｻ繝ｳ繝∫ｧ､縺ｧ縲∬幡笆｡�医°繧峨☆縺舌■�峨�陲悶′縺､縺�※縺�ｋ縲ゆｸ�譫壹�陬ｾ縺ｫ蠖薙※

蟶�ｒ縺励※陬懷ｼｷ縺励※縺ゅｊ縲∝ｸ�慍縺玖埋縺上↑繧狗ｨ狗捩縺薙ｓ縺ｧ縺ゅｋ縲ょ挨蟶�〒陦ｿ繧定｣懷ｼｷ縺励※縺ゅｋ繧ゅ�縺ｯ縲∽ｻ翫ｂ蜊�

蛻�捩繧後ｋ繧ゅ�縺ｧ縲∬幻濶ｲ縺ｮ邵槭� 1譫壹�縲√∪縺｠謇九�騾壹＠縺ｦ縺ｪ縺�ざ繝ｯ繧ｴ繝ｯ縺励◆譁ー縺励＞繧ゅ�縺｠縺｣縺溘�ゑｼ亥峙 1

蜿ら���

縺薙�蝗帶椢縺ｮ迚ｹ髟ｷ縺ｯ縲√＞縺吶ｌ繧り�荳九＄繧峨＞縺ｮ髟ｷ縺輔〒鄒ｽ縺翫▲縺ｦ逹�縺溘ｂ縺ｮ縺｠繧阪≧縲ゆｻ穂ｺ九�驍ｪ鬲斐↓縺ｪ繧�

縺壹�∵ｱ壹ｌ繧る亟縺偵◆陲紋ｻ伜ｯｸ縺句ｺ�￥縲∬｢門哨縺ｮ迢ｭ縺�ワ蜿｣縺ｮ陲悶°縺､縺�※縺�ｋ縲√→縺�≧縺薙→縺ｧ縺ゅｋ縲�

3�手｢悶�蜷榊燕��

菴懈･ｭ逹�縺ｮ陲悶�蠖｢縺ｯ螟牙喧縺ｫ蟇後�縲ゆｽ懈･ｭ閭ｽ邇��蜷代�阪％縺ｮ縺溘ａ荳贋ｽ薙�螻井ｼｸ縲∵焔閻輔�閾ｪ逕ｱ蠎ｦ縺ｪ縺ｩ縺ｫ縲√ｂ縺｣縺ｨ

繧ゆｸ∝､ｫ縺後％繧峨＆繧後※縺阪◆縲�

菴懈･ｭ逹�縺ｮ蜷咲ｧー縺後�√⊇縺ｨ繧薙←縲√◎縺ｮ譟壹�蜷阪ｒ繧ゅ▲縺ｦ蜻ｼ縺ー繧後ｋ繧�∴繧薙〒縺ゅｋ縲ゅワ繝ｳ繧ｽ繝��ゅヲ繝ｭ繧ｽ繝��

繝偵Λ繧ｽ繝��繝�ヤ繧ｽ繝��ゅヤ�後ヮ繝昴�ゅΔ繧ｸ繝ｪ繝ｻ繝槭く繧ｽ繝��ゅロ繝√た繝��繧ｳ繧､繧ー繝√�繝悶ち繧ー繝√�ゅさ繝�た繝��繝�

繝懊た繝ｻ繝�ャ繝昴え繧ｽ繝��ゅち繝翫す縺ｪ縺ｩ縺ｨ蜻ｼ縺ー繧後ｋ菴懈･ｭ逹�縺ｯ縲√◎縺ｮ��ｷ逕ｱ縺後▽縺�※縺�ｋ縲�

迴ｾ蝨ｨ縺ｮ逹�迚ｩ縺ｮ陲悶�蠖｢蠑上↓縺ｯ縲∬｢り｢夜ｬｱ荳ｸ陲悶�蠎�歓縲ょ濠謚ｽ縲らｭ呈ｲｹ繝ｻ謐ｩ陲悶�驩�｠ｲ逾峨°縺ゅｋ縺九�∽ｽ懈･ｭ逹�縺ｮ

陲悶→縺励※縺ｯ蠎�｢悶�蜊願｢悶�らｭ定｢悶�謐ｩ陲悶�驩�｠ｲ譟壹↑縺ｩ縺ｧ縲∬｢悶�辟｡縺�｢也┌繧ょ処縲∝ｺ�￥闍･逕ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ょｺ�

陲悶�繝偵Ο繧ｽ繝��√ヲ繝ｩ繧ｽ繝�↑縺ｩ縺ｨ蜻ｼ縺ー繧後�∽ｸ�蟾ｾ縺ｮ蟶�〒繧�▲縺溘ｊ縺励◆譟壹〒縲∝ｿ�★谺��閻戊ｲｫ繝ｻ謇狗抜縺ｪ縺ｩ縺�

47 



蝗ｳ1 蝗帶椢縺ｮ菴懈･ｭ逹�

48 



菴ｵll]縺輔ｌ縺溘�� 窶露'謚ｽ縺ｯ縲∝濠1|]縺ｮ蟶�※蜴ｨ蟆上↑陲悶�∫ｭ定｢悶�繝�ヤ�上ユ縲ゅヤJ繝昴�ゅユ繝帙た縺ｪ縺ｩ縺ｨ蜻ｼ縺ｯ繧後�∽ｻ乗歓

繧医ｊ繧ら強縺上�∝濠陲悶ｈ繧翫ｂ髟ｷ縺�ｭ堤憾縺ｮ陲悶※縲∝ｺ�￥ 繧後※縺暦ｼｼ繧矩｣ｼ陲悶↓縺ｯ縲√ワ繧､繧ｫ繝ｩ繧ｽ繝��ゅち繧､繧ｷ繝ｧ繧ｦ

繧ｽ繝��ゅヵ繝翫た繧ｳ縲ゅメ繝｣繝ｳ繧ｽ繝�↑縺ｩ縺ｨ蜻ｼ縺ｯ繧後ｋ螟牙ｽ｢縲∵眠蠖｢縺九≠繧九��

謐ｩ陲悶�繝｢繧ｷ繝ｪ繧ｽ繝��ゅ�繧ｭ繧ｽ繝��ゅロ繝√た繝��ゅた繧ｮ繧ｽ繝�↑縺ｨ縺ｨ繧ゅ＞縺��∝ｺ�ｼｯ縺ｮ繝臥ｫｯ繧定｢門哨縺九ｉ譁懊ａ縺ｫ

�晁ｧ偵↓譟倥▲縺溘ｈ縺�↑蠖｢縺ｧ縲� 繧ｳ繧､繧ー繝� e 繝輔ち繧ー繝√�ゅさ繝��倥ヮ繝�↑縺ｩ縺ｨ縺暦ｼｼ縺�錐縺ｯ縲� 縺薙�陲悶�蠖｢繧貞虚迚ｩ縺ｮ11

荳ｸ縺ｫ縺溘→縺医※蜻ｼ繧薙◆繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲�

陲悶°縲∵昆陲門ｽ｢蠑上�繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲�

縺薙�陲悶ｒ繝槭ヤ繝槭お繝�ヮ繝昴→蜻ｼ縺ｵ蝨ー 譁ｹ縺九≠繧九°縲� 繧｢繧､繝後�繧｢繝�す縺ｮ

蝗帶｠｡縺ｮ菴懈･ｭ逹�縺ｮ陲悶�蟯ｬ蜿｣陲悶�荳�遞ｮ縺ｦ縲∬ｺｫ鬆�→陲紋ｻ倥ｒ蜈ｨ驛ｨ縺ｬ縺�ｻ倥¢縺壹↓縲� 20繧ｻ繝ｳ繝∝権霄ｫ蜈ｫ縺､蜿｣縺九≠

縺�※縺�ｋ縲�

蜷後§莠ｬ驛ｽ縺ｦ繧ゅ�� 縺ｮ荵�､壼慍�泳縺ｧ縺ｯ縲∬ｺｫ蜈ｫ縺､蜿｣縺ｮ縺ｪ縺�

縺九�∽ｺｬ縺ｮ逕ｺ縺ｸ蛹悶ｒ螢ｲ繧翫↓蜃ｺ縺溽區蟾晏･ｳ縺ｯ縲� 1000蟷ｴ譚･霄ｫ蜈ｫ縺､�ｻ�ｽ縺ｮ縺ゅｋ

縺ｫ霄ｫ辷ｪ縺ｫ邵ｫ縺�▽縺代ｉ繧後◆魃�11陲悶□

ll �医°繧峨☆縺舌■�峨→蜻ｼ繧薙〒

縺阪◆縲るｯ�u陲悶�よ�･蜿｣陲悶→蜻ｼ縺ｯ繧後ｋ陲悶�縲∽ｽ懈･ｭ縺励ｄ縺吶＞縲∝�繧後°縺､縺阪↓縺上＞縲√→縺�≧莠九�莉悶↓縲∫ｼｶ蝨ー

繧呈怙螟ｧ髯舌↓蛻ｩ蟾昴〒縺阪ｋ蠖｢縺ｦ繧ゅ≠繧九��

陲悶�荳ｭ縺ｦ荳�逡ｪ縺吶ｊ蛻�ｌ繧�☆縺��縺ｯ陲悶�後�阪※縺ゅｋ縲ゆｸ�蜿咲卆蜈･謇矩夢縺ｨ縺�≧遞九�∝ｸ�慍繝ｼ謌ｻ繧貞�謇九☆繧九�縺�

蝗ｽ鄂ｷ縺｠縺｣縺滓凾莉｣縺ｫ縲∝ｺ�｢悶↑繧峨�∝承謚ｽ縺ｨ縺励※菴ｿ縺��∫ｸｫ縺�↑縺翫＠縺ｦ蟾ｦ陲悶→縺励※菴ｿ縺��� 蜷肴椢縺ｮ陲門ｸ�〒 2蜿｣

陲�U縺ｫ縺ｪ繧九��

繧九�√◎縺ｮ莠瑚ｧ偵�驛ｨ蛻�ｒ蠎�¢縺ｦ陲門哨縺ｫ縺励�∬｢門哨縺ｫ縺励※縺滄Κ蛻�ｒ莠瑚ｧ偵↓謚倥ｋ縲ょ渚蟇ｾ縺ｮ髻ｳ5蛻�ｂ荳贋ｸ九〒 2蜃ｸ

陲門哨縺ｫ縺励※縲�

縺励°縺励�∫ワ笆｡�磯ｯ牙哨�芽｢悶�蝣ｴ蜷医�∝ｺ�歓縺ｮ�晉區笆｡蜊雁�縺ｦ蜈･縺夊｢門哨縺ｫ縺励※縲∝濠蛻��莠瑚ｧ偵↓謚�

譫壹�陲門ｸ�※ 4笆｡h1蝨ｧ�ｽ縺ｫ縺ｪ繧九�ゑｼ亥峙 2蜿ら���
縺ｫ菴ｿ縺医ｋ 1縺ｫ蝎ｸ閭ｽ逧�※縲�嚏縺ｪ縺ｩ繧ゅ○縺吶↓蜒阪¢繧九�縺ｦ諢帷畑縺輔ｌ縺溘�縺溘→螻医≧縲�

笆｡l 

�ｽ莉翫��ｽ縲�

�ｽ
 
l
^
 

逕
倥
�

LT�ｽ窶� 
h

l

 

蟇ｸ
9
[

荳�
1

荳�

�ｽ�ｽ 
繝ｽ

I
,縺
ｷ
_
.
�
ｽ
i

4
 繝ｭ�壹�繝�

繝ｼ繝ｻ繝ｭ縲阪↓

笆｡
4
 

h

l

 

,fl
I
 

L
繝�

,窶� 
r,�ｽ 

繝ｼ��
3
 

繝�11!1 1
1
2
 

,f 
窶｢I

蜿�

繧

｣

繝

ｼ

�ｽi I I I {| J 蟾ｦ陲� 蜿ｳ陲�

譫壹�陲門喧縺九ｉ陲�II繧貞屁l蜿ｫ荵阪ｋ

49 



4. 繧｢繝�
繧ｷ2)

縺薙�魃�笆｡陲悶�蜿医�蜷阪ｒ繝槭ヤ繝槭お繝�ヮ繝昴�縺ｨ繧ょ他縺ｵ縲ゅ�繝��繧ｨ縺ｯ譚ｾ蜑阪�∝圏豬ｷ驕薙�蝨ー 蜷阪※縺ゅｊ縲∝圏蝗｣

闊ｹ縺ｮ莠､譏灘擱縺ｦ縺ゅｋ縲� 繧｢繧､繝後�蜈･騾ｹ�医∪縲√い繝�す繧定ｺｫ縺ｫ縺､縺代※縲∝圏豬ｷ驕薙�闃ｹ迚ｩ縺ｦ縺ゅｋ繝九す�ｽ繝ｳ繧�さ繝ｳ繝輔ｒ

莠ｬ縲ょ､ｧ髦ｪ縺ｸ騾｣繧薙□縲らｾ弱＠縺丞絢郢阪＆繧後◆繧｢繝�す縺ｯ莠､螻∝刀縺ｫ繧ゅ↑縺｣縺ｦ縺�◆縺溘ｍ縺���

繧｡繝�す縺ｯ縲∝ｱｱ豺ｱ縺�慍縺ｫ繝昴ャ繝ｪ繝昴ャ繝ｪ縺ｨ閾ｪ蛹悶☆繧九が繝偵Ι繧ｦ縺ｮ譛ｨ縺ｮ逧ｮ繧偵○縺�○縺�ｹｹ縺ｮ4蛻�� 1蜑･縺阪��

縺昴％縺ｸ蛻､縺�◆逧ｮ縺ｮ邏ー縺�ｼｽ譛ｨ縺ｦ諱舌ｒ縺励※諢溯ｬ昴☆繧九→縺�≧縲ゅ◎繧御ｻ･荳雁愛縺上→譛ｨ縺区椡繧後※縺励∪縺��縺ｧ縲� 4
 

蛻�� 1縺ｾ縺ｦ縺励°闖�I]縺九★縲∝ｱｱ豺ｱ縺�園縺ｫ縺ゅｋ譛ｨ縺九ｉ蟷ｹ繧貞茜縺上�縺ｯ逕ｷ諤ｧ縺ｮ莉穂ｺ九〒縲∫塙諤ｧ縺ｯ螻ｱ縺ｸ蜈･縺｣縺滓凾縺ｫ

繧ｪ繝偵Ι繧ｦ縺ｮ譛ｨ縺ｮ縺ゅｊ縺九ｒ隕壹∴縺ｦ縺�◆縺ｨ縺�≧縲ょ翁縺�◆繧ｪ繝偵Ι繧ｦ縺ｮ蟷ｹ縺ｯ縲√◎縺ｮ蝣ｴ縺ｦ螟悶→蜀�↓蛻�¢縲∝�逧ｮ

縺｠縺代ｒ謖√■蟶ー繧九�� 縺薙ｌ繧剃ｸ√＠縺ｦ縺九ｉ縲�ｽ帶律縺ｮ豌ｴ縺ｫ縺､縺代※貎､繧峨∪縺励�√ｈ縺乗ーｴ遐ゅ＠縺�＠縺ｦ蜊�°縺励�� 縺薙ｌ繧定｣�

縺�※邉ｸ縺ｫ縺礼ｹ斐▲縺溘�ゅ◎縺ｮ

縺ｫ隧ｳ縺励＞縲ゅ◎繧後↓繧医ｋ縺ｨ縲�

鬣定｣ｽ豕輔°縲∵ｱ滓虻譛ｫ譛溘↓譚台ｸ雁ｳｶ荵区価縺玖境縺励◆縲瑚擱螟ｷ逕溯ｨ亥峙隱ｬ縲�(|蜿�I3) 

縺��蝣ｴ蜷医※繧ゅ�∬�ｳ縺ｨ閠ｳ繧貞粋繧上○縺ｦ縺九°繧� 縺�↓縺吶ｋ縺ｮ 縺�ｻ｣縺ｯ3

~ 5繝溘Μ縲√◎縺ｮ�帙ｊ縲∝ｸ�慍繧貞､ｧ蛻�↓縺励�√♀縺上∩繧ゅ↑縺上▽縺榊粋繧上○縺ｦ鄒ｽ縺翫▲縺ｦ縺�◆縺ｨ諤昴≧縲よ歓縺ｯ縲�ｯ鵜J

縺ｮ蜿医�蜷阪ｒ繝槭ヤ繝槭お繝�ャ繝昴�縺ｨ險�縺｣縺溘→縺�≧縺溘¢縺ゅ▲縺ｦ縲∵收闕翫ｒ辷ｶ譏�｢ｾ蝨ー 縺ｫ縺励◆繧｢繧､繝後�莠ｺ繧ゅい繝�

繧ｷ縺ｮ陲悶�魃牙哨縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ゅい繝��√Φ繧�

1逹�菴懊ｊ,_縺代ｋ縺ｫ縺ｯ譚先侭縺ｮ貔鈴＃縺�

螟ｧ螟峨↑荳翫↓縲√◎繧後ｒ閨ｷ縺｣縺ｦ縲∝�縺｣

縺ｦ縲∫ｸｫ縺�ｸ翫£縺滉ｸ翫↓縲∝�繧贋ｼ上○縲�

邵ｫ縺�→繧翫�∝絢郢阪↑縺ｩ繧偵☆繧九�縺ｦ縲�

1譫壻ｻ穂ｸ翫¢繧九�縺ｫ3蟷ｴ繧ゅ°縺九▲縺�

縺ｨ縺�≧縲� 4蜿りユ��

繧｡繝�す縺ｯ縲∝､ｧ髦ｪ縺ｧ蜴壽焔縺ｮ辟｡蝨ー繧�

邵槭�譛ｨ邯ｿ縺檎ｹ翫ｉ繧後ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣

縺ｦ繝ｽ 荳�闊ｬ縺ｫ蠎�￥ 繧峨ｌ繧九ｈ縺�↓

縺ｪ縺｣縺溘��

迴ｾ蝨ｨ縲� 80莉｣蜊翫�縺ｮ蜈･髦ｪ縲�ｼ梧ｻ玖ｳ�縲�

蟯宣�縺ｫ菴上�4莠ｺ縺ｮ螂ｳ諤ｧ縺ｫ繧｢繝�す縺ｫ

縺､縺�※髢ｲ縺�※縺ｿ繧九→縲∝､ｧ髦ｪ縺ｮ莠ｺ

縺ｯ縲∫卆蟋薙＆繧薙°蜀ｬ逹�縺ｦ縺�◆縲� 縺ｨ縺�

縺��∵ｻ玖ｳ�逵瑚ｿ第ｱ�蜈ｫ蟷｡縺ｫ菴上�莠ｺ縺ｯ縲�

雖∝�繧翫↓縲�

繧峨▲縺溘°縲�

繧九��

繝ｯ繧ｿ蜈･繧後※菴懊▲縺ｦ繧�

莉翫ｂ縺昴�縺ｾ縺ｾ蛟峨↓縺�

縺ｨ縺�≧縲よｻ玖ｳ�螽ｯ莠泌�区ｱ�縺ｮ莠ｺ

9
9
9
.
;
縺�

4
9

縲
�
"
蝗
ｽ

繧
停
�
伜
鴨

r
縲�'i繧�
1
繝上�繝ｼ繧ゅ�繧�
::1'r,"j
荳
�
ｹ
晢
ｼ
後
ヮ

�
悟
峙
i
螯
呻
ｼ
夲
ｼ
�
�
�
ｿ
�
ｿ
�
帙
ｊ
險
�
J
.
'
i
'
繝
ｼ
ﾂ
ｷ
i
r
;
t
J

l

繧
ｯ
繝
ｼ
遶
ｹ
�
ゑ
ｼ
�
�
i
�
ｼ
莠
�
�
繧
ゅ
§
霑
弱
◎
4
1
h

竭｡ 
竭
｢
荳
�

~
1
'

逕
倥
�
繧
�
'
i

r,�ｽ窶� 

,
'
i
4繝ｼ�鯉ｼ寂�吶＠A�惹ｻ奇ｼ�ｼ鯉ｼ⑬

繝ｻ9
l

,

'

,
1
,
 

9
9
,
9
邇
具
ｼ
㌍
諤
ｯ
�趣ｼ
� 

�娯��,縺暦ｼ趣ｼゆｸ�

k
繧�

繝ｽilA
+
A
r

t
,
9
,
;
1
9
,
1
1
,
;
'
r
"
-
,
9
9
,
r
 

繝

ｼ

荵

吶

�

:
.
9
;
"
.
7
窶
�

縺�
9
1
t繝ｻ莉�
9

��
9

��-窶�.,t9.
4

荵呻ｼ
�

繝ｻ繧｣縲�ｼ�

1

1
'
"
f
i
,
'
i
I
縺
励
＠
繧
翫
�

k
,
1
,
'
ﾂ
ｷ
9
,
窶
｢莠�
窶｢9
縲√＞縲�ｷ謇包ｼ�

1

��
 

縺ｵ1f
繧
ｯ
繧
�

7
1
縺倶ｽ�
1
m
A
`
[
)
-
'
縺ｵ繝ｼ轣ｯ縺ｸ繧Ｋ�取ｲｿ繝ｼ�ｽ遶ｺ

D

竭｠繧｢繝�ヨ繧ｷ繧ｫ繝ｫ繝ｲ繧ｱ繝ｬ縺ｮ蝗ｳ

竭｡繧｢繝�ヨ繧ｷ繧ｦ繧ｫ繧ｦ繧ｫ縺ｮ蝗ｳ

竭｢繝医す繝｣繧ｦ繧ｫ繧ｦ繧ｫ縺ｮ蝗ｳ

蝗ｳ3 縲手擱螟ｷ逕溯ｨ亥玄鬲ゅ��

50-



蝗ｳ4 繧｢繝�す

縺ｯ縲√ム繝ｳ繝翫＆繧薙�繝�繝ｩ繝ｪ縺ｨ蜿ｳ迚ｩ繧堤浹縺ｦ縺�◆縺九�√ョ繝弱メ繧�分鬆ｭ縺輔ｓ縺ｯ繧｢繝�す蟋ｿ縺ｧ諷溘＞縺ｦ縺�◆縲√→縺�

縺��ょｲ宣�縺ｮ蜈･縺ｯ縲∬｡悟膚縺ｫ譁�ｋ莠ｺ繧�ｶ磯亟縺ｮ莠ｺ縺狗捩縺ｦ縺�◆縺ｨ縺�≧縲ゅ＞縺壹ｌ繧ゅ�∫卆蟋薙�ょ膚莠ｺ繧･陦悟膚莠ｺ縲よｶ�

髦ｲ蜊√→縲∽ｽ懈･ｭ逹�縺ｨ縺励※諢帷畑縺輔ｌ縺ｦ縺�◆縲�

5, 蛻ｺ縺怜ｭ舌↓繝代ャ繝√Ρ繝ｼ繧ｯ3)

遘� 1譛郁ｦ九↓縺ｯ縲∫ｴｺ蝨ー縺ｫ逋ｽ縺�ｳｸ縺ｦ縺ｲ縺｣縺励ｊ縺ｨ譚ｱ1]縺苓ｾｼ繧薙◆邊呈ｧ倥°闃吶＠縺�◆縺代※縺ｪ縺上�√�阪§縺ｮ蝗ｽ縺ｮ蟇偵＆縺九ｉ

蜈･縲�ｒ鬆代°縺丞ｮ医ｋ菫｣蜩√→鬧�ｹｳ逕倥ｒ蠅励☆逕ｨ繧呈ｺ�縺溘＠縺滄ｯ�n陲悶�蜊∫ｺ上°縺ゅｋ縲らｦ冗曝蜿ｪ縺ｫ縺ｯ縲∫┌蝨ー縺ｨ邨｣縺ｮ

迹槫承縺ｫ 譫｡縺､縺ｪ縺阪↑縺ｩ縺ｮ譁�ｧ倥ｒ蛻ｺ縺励�∵磁縺榊粋繧上○縺ｦ[L遶九※縺溘�√ｄ縺｣縺ー繧雁沂蜿｣陲悶�莉穂ｺ狗､ｾ縺九≠

繧九��

蟇ｾ鬥ｬ縺ｫ縺ｯ縲後＠縺倥ｅ縺�ｄ縺ｯ縺阪�阪�後→縺�§繧薙℃繧ゅｓ縲阪→繧ょ他縺ー繧後ｋ荵�蕗邀ｳ邨｣縺ｮ遶ｯ陬ゅｒ蟾ｦ蜿ｳ蟇ｾ遘ー縺ｧ縺ｪ縺上��
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縺昴�荳雁ｼｵ繧翫�√�蟾ｾ縺ｫ縺溘＠�幢ｼ√�阪ｒ縺励◆縺翫％縺励�∽ｸ牙ｷｾ蜑阪°縺代→縺�≧蟋ｿ縺ｯ蜿｣蟾晏･ｳ縺ｮ陦｣陬ｳ縺ｨ荳ｻ縺丞酔縺倥〒荳雁ｼｵ

繧翫↓縺翫￥縺ｿ縺ｯ縺ｪ縺上�∽ｸ医�遏ｭ縺上�∬｢悶�辜丞哨縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲�

豐夜ｳ･縺ｮ莠ｺ縺ｯ螽俶凾莉｣縺ｫ莠ｬ驛ｽ縺ｸ陦悟о隕句遂縺�↓陦後￥莠九�繧医￥縺ゅ▲縺溘�√→縺�≧逕ｳ縺ｪ縺ｮ縺ｧ縲√◎縺ｮ譎ゅ↓鄙偵▲縺ｦ

縺阪◆縺ｨ縲∝ｷｴ繧上ｌ繧九°縲√☆縺溘ｌ縺吶↓縺ｲ縺阪▲縺九ｌ縺ｦ譚･縺溘�縺ｫ縺ｯ縲√◎縺ｮ讖溽�莉ｶ縲∝ロ縺阪ｄ縺吶＆縲√◎縺励※縲√◎縺ｮ

蟋ｿ縺倶ｸ医＠縺九▲縺溘°繧峨↓縺｡縺九＞縺ｪ縺���

8. 縺薙ｌ縺九ｉ

蜷後＠遏帷曝縺ｮ菴懈･ｭ阡壹〒縲� 1鄒翫ｂ縺ｮ縺ｦ縺ｯ縺ゅｋ縺後�∝ｺ�￥菴�阜縺ｫ豬∝ｸ�＠縺ｦ繧九�縺九す繝ｼ繝ｳ繧ｹ縺ｦ縺ゅｋ縲ゅき繝ｪ繝輔か繝ｫ

繝九い縺ｮ繧ｴ繝ｼ繝ｫ繝医Λ繧ｽ繧ｷ繝･縺ｮt譌･縺九ｉ縺ｧ縺昴�豁ｴ蜿ｲ縺ｯ縺ｾ縺�130蟷ｴ雜ｳ繧峨☆縺溘°縲∽ｻ翫�蝗ｽ螢輔ｂ諤ｧ蛻･繧ょｹｴ鮨｢繧りｺｫ

蛻�ｂ謌ｯ讌ｭ繧ゅ％縺医※荳也阜荳ｭ縺ｦ諢帷畑縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縲ょｹｳ謌�12蟷ｴ闡ｬ縺ｮ邨�區豁悟粋謌ｦ縺ｦ縺ｯ縲∝､ｧ謖ｯ陲悶ｄ蟆乗惻蟷ｸ蟄舌�繝�

繧ｫ繝斐き陦｣陬ｳ縺ｨ荳ｦ繧薙※縲瑚干縲��阪→縲後≠縺�ｺ��阪� 2邨�°繝ｽ繧ｸ繝ｼ繝代Φ繧呈匐繧後�陦｣陬ｳ縺ｫ驕ｸ繧薙※縺�ｋ縲ゅが繝ｼ繧ｯ

繧ｷ繝ｧ繝ｳ縺ｧ荳也阜譛�蜿､縺ｮ繝ｪ繝ｼ繝舌う繧ｹ縺�560荳��縺ｦ關ｽ譛ｭ縺輔ｌ縺溘％縺ｨ繧ゅ≠繧九��

繝ｼ繝医�繧ｷ繝ｼ繝ｳ繧ｺ縺句ｮ夂腹縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘°縲�ｼｽ�手｡後�縲∵攝譁吶�縲√が繝偵Ι繧ｦ縺ー縺ｨ讓ｹ逧ｮ縺九ｉ蠎励�譎ゆｻ｣縺矩聞縺上▽縺･縺�

縺溘≠縺ｨ縺ｦ縲∵惠邯ｿ縲√◎縺励※蜷域�郢顔ｴｺ縺ｨ遘ｻ縺｣縺ｦ縺阪◆縺九�√◎縺ｮ蠖｢縺ｯ縲∝ｺ�＞譌ｭ蝓溘〒髟ｷ縺丞女縺醍ｶ吶°繧後※縺�ｋ辜�

蜿｣陲悶�縺､縺�◆�ｽ窶�-�趣ｼ弱▲蠑ｵ繧翫→縺�≧讖溯�逧�※鄒弱＠縺�ｺｺ陬ｳ縺玖憶縺��縺ｦ縺ｯ縺ｪ縺�◆繧阪≧縺九��
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