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蜩｡莨壹↓縺翫¢繧玖ｫ冶ｭー繧ょ屓繧貞ｹｳ縺ｭ繧区ｯ弱↓縲∫區辭ｱ蛹悶＠縺溘�ょｹｴ縺ｮ轢ｬ繧よ款縺励▽縺ｾ縺｣縺滓亊蜥�59蟷ｴ12譛医�蟋泌藤莨壹〒

縺ｯ縲�≠縺ｫ隲紋ｺ峨�莨夊ｭー蠕後ｂ蝣ｴ謇�繧貞､峨∴縺ｦ邯夊｡後＠縺溘�よｫｻR3蜈育函縺ｯ縲∽ｽ墓腐縺狗｠皮ｩｶ謇�縺ｮ險ｭ鄂ｮ縺昴�繧ゅ�縺ｫ縺ｯ豸�

讌ｵ逧�〒縺ゅ▲縺溘�よ耳蟇溘☆繧九↓蜈育函縺ｯ譛ｪ縺｠縺昴�讖溽�縺帙★縺ｨ迥ｶ豕∝愛譁ｭ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆縺ｮ縺ｧ縺ゅｍ縺�°縲�

縺薙ｌ縺ｫ蟇ｾ縺礼嶌螳��逕溘�縲∵･ｵ繧√※遨肴･ｵ逧�〒縺ゅ▲縺溘�らｩ肴･ｵ逧�※縺ゅｋ縺ｨ縺�≧繧医ｊ繧よュ辭ｱ逧�→逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺�

譁ｹ縺梧ｭ｣縺励＞縺九ｂ遏･繧後↑縺��ゅ�梧枚驛ｨ逵√�謖�ー弱↓蠕薙＞雋｡蝗｣迢ｬ閾ｪ縺ｮ遐皮ｩｶ謇�繧呈戟縺､縺薙→縺悟�豎ｺ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ◎縺ｮ

縺溘ａ縺ｫ縺ｯ遐皮ｩｶ繝｡繝ｳ繝舌�縺ｨ遐皮ｩｶ蝣ｱ蠎励′縺ｪ縺代ｌ縺ー縺ｪ繧峨↑縺��ょ�縺･縺ｯ縲∝ｭｦ陦灘ｧ泌藤縺ｮ遘√�∫嶌螳�→蜉｠阯､蜍晏�逕�

�井ｺｬ驛ｽ螟ｧ蟄ｦ蜷崎ｪ画蕗謗医�∫炊蟄ｦ蜊嗾)縺檎｠皮ｩｶ繝｡繝ｳ繝舌�縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縲∫樟蝨ｨ繝輔Μ繝ｼ縺ｮ遶句｠ｴ縺ｫ縺ゅｋ莉穂ｺ九�蜃ｺ譚･繧�

蜈育函譁ｹ縺ｫ螢ー繧偵°縺代�∝盾蜉｠繧呈ｱゅａ繧後�遐皮ｩｶ謇�縺ｯ螳ｹ譏薙↓蠖｢繧貞ｹ｣縺医ｋ縺薙→縺九※縺阪ｋ縺ｮ縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�°縲阪→讌ｵ繧�
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縺阪↓縲∝ｼ願ｲ｡髢ｲ迢ｬ逶ｮ縺ｮ險育判縺ｫ縲√％雍�酔縺�◆縺溘￥縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�� 縺�0霄ｫ縺九→縺阪↓遐皮ｩｶ謇�

縺ｮ遉弱→縺励※郢顔ｽｹ譟楢牡縺ｮ遐皮ｩｶ縺ｫ霄ｫ繧呈兜縺倥※繧ゅｈ縺�→縺ｮ縺馴∈謚槭〒縺ゅ▲縺溘ｏ縺偵※縺ゅｋ縲ょｼ願ｲ｡蝗｣縺ｫ縺ｨ縺｣縺ｦ縺ｯ

縺ｾ縺薙→縺ｫ蝨ｨ繧企屮縺�♀蜉帶ｷｻ縺医※縺ゅ▲縺溘�ゅ∪縺溘�∫｠皮ｩｶ縺ｫ縺ｯ縲碁≡縺ｯ繧､蝟懆ｦ√�阪→縺ｮ縺九�縺ｦ縺九ｉ縺ｮ閾ｪ隱ｬ繧貞�縲�→

險ｴ縺医※縺�◆縺｠縺�◆縲ら｠皮ｩｶ縺ｫ縺ｯ騾疲婿繧ゅ↑縺�ｷｨ鬘阪�雉�粋縺句ｿ�ｦ∽ｸ榊庄谺｠縺ｨ 騾斐↓縺｡縺医※縺�◆雋｡蝗｣髢�ｿり��ｸ�

蜷後�∫卆荳��蜻ｳ譁ｹ繧貞ｾ励◆諤昴＞縺ｦ逶ｸ螳����ｼｻ縺ｮ縺頑ｳ√ｒ諡晄▼縺励※縺�◆繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲�

荳�譁ｹ縲∵ｫｻ逕ー蜈育央縺ｯ縲檎｠皮ｩｶ繝｡繝ｳ繝上�縺九↑縺上※繧ょ悸遨ｶ1譁､縺ｯ蠕�※繧九�阪→縺ｮ縺楢ｦ玖ｧ｣縺ｦ縺ゅ▲縺溘°縲√％縺ｮ隕玖ｧ｣

縺ｯ蜿磯Κ逵√ｄ蠑雁ｷ晏屮縺�笆｡謖�☆讒句桁縺ｨ縺ｯ髫丞�谺｡�鯉ｽ�L繧呈ｲ｢縺ｫ縺吶ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ゅ▲縺溘�るｫ倩ｭー縺ｯ縺�▽縺励°縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｮ讎�
縲檎ｹ顔ｶｭ縺ｨ縺ｯ蜷九°縲阪↓蜿翫ｓ縺ｧ縺�▲縺溘��

荳�闊ｬ縺ｫ縲∫ｹ顔､√↓縺､縺�※縲∵�遒ｺ縺ｪ螳夂ｾｩ縺ｯ縺ｪ縺輔ｌ縺ｦ縺�↑縺��縺ｦ縲∫ｹ顔ｴｺ縺ｨ莠代∴縺ｯ逋ｽ蜈･繧医ｌ縺ｯ逋ｽ讒倥↓逧�

豐｢縺｣縺溷ｽ｢縺ｮ繧ゅ�繧帝�｣諠ｳ縺励※縺�ｋ繧ゅ�縺ｦ縺ゅｋ縲る�壼ｸｸ縲檎ｹ顔ｶｭ縺ｯ鄂ー髟ｷ縺乗､咲黄縺ｮ遲九�繧医≧縺ｪ繧ゅ�縲阪→縺�≧

縺ゅｋ縺ｮ縺ｫ蟇ｾ縺励�∫嶌荳ｻ蜈育函縺ｮ隕玖ｧ｣縺ｯ縺ｾ縺薙→縺ｫ逹ｫ蜻ｳ豺ｱ縺�ｂ縺ｮ縺ｦ縺ゅ▲縺溘�ょ酔蟶ｭ

繧偵＠縺滉ｺｺ縲��蜻翫�∵�繧貞ｿ倥ｌ縺ｦ縲√♀隱ｬ繧呈享閨ｴ縺励※縺�◆縲よ鴛驕斐′菴墓ー 励↑縺丞哨縺ｫ縺励※縺�ｋ郢顔ｶｭ縺ｨ縺�≧笆｡譁�

蟄励↓荳玖ｨ倥�繧医≧縺ｪ隴ｦ縺上∋縺榊ｿ榊袖蜷医＞縺玖ｾｼ繧√ｉ繧後※縺�ｋ縺ｨ縺ｯ諤昴＞繧ゅｈ繧峨↑縺�→縺薙ｍ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ら嶌螳��

迚帙↓繧医ｌ縺ｯ縲檎ｴ夂ｶｭ縺ｨ縺�≧險�闡峨�縺ｾ縺弱ｌ繧ゅ↑縺丈ｸｭ蝗ｽ莠ｺ縺倶ｽ懊▲縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縺九�∽ｽ墓ー励↑縺冗函縺ｾ繧後◆莠梧枚

蟄励※縺ｯ縺ｪ縺��∵�晁��↓蠢｠閠�ｒ邇峨�縲√�繧翫↓縺ｭ繧翫ｌ縺溽衍諱ｵ縺ｮ邨先匕菫｡縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲らｸｾ邯ｭ縺ｮ郢翫�蟄励ｂ邯ｭ縺ｮ譁�ｭ�

繧ょ�縺ｫ螟ｪ縺輔ｒ陦ｨ繧上☆蜊俶ｳ｣0)荳�縺､縺ｧ縺ゅｋ縺薙→繧偵�√％縺ｮ譎よ蕗縺医ｉ險岩��-I蜿ｸ螢ー繧偵↑縺上☆遞九�諢滓ｿ�繧偵♀縺ｻ縺医◆

繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲�

蜈�ｱｳ縲∝､ｪ縺輔�蜊倅ｽ阪�縲碁俣縲ょーｺ縲ょｯｸ�育ｶｭ�峨�ょ�縲ょｺ√�よｯ帙�らｳｸ縲ょｿｽ縲ょｾｮ縲らｹ翫�らｴ励�ら梠縲ょ气J縺ｨ蜻ｼ遘ー縺�

繧後※縺�ｋ縺九�√％縺ｮ蜊倅ｽ阪�荳ｭ縺ｫ郢顔ｶｭ縺ｮ縲檎ｹ翫�阪→縲檎ｶｭ縲阪�荳｡譁�ｭ励ｒ隕九ｋ縺薙→縺九〒縺阪ｋ縲ゅ▽縺ｾ繧翫�檎ｹ翫�阪→

縲檎ｶｭ縲阪�髢薙↓莉句惠縺吶ｋ螟ｪ縺輔�繧ゅ�縺ｯ縺吶∋縺ｦ郢顔ｶｭ縺ｨ縺�≧縺薙→縺九〒縺阪ｋ縺ｨ縺�≧隗｣隱ｬ縺ｦ縺ゅ▲縺溘��

繧､�� 縲檎ｹ翫�阪�驕ｺ莨�-fDNA縺ｮ螟ｪ縺輔↓霑代￥縲∝､ｩ辟ｶ郢顔ｶｭ繧�粋謌千ｹ顔ｶｭ繧剃ｽ舌ｊ荳翫¢縺ｦ縺�ｋ縺ー蛻��主喧蜷育黄縺ｮ

螟ｪ縺�(1蟇ｸ縺ｮ1荳∽ｸ��縺ｮ1)縺ｫ霑代＞繧ゅ�繧呈欠縺励※縺�ｋ縲ゅ◎繧後↓蟇ｾ縺�

繝ｭ�� 縲檎ｶｭ縲阪�螟ｪ縺�ｹ顔ｶｭ縲√▽縺ｾ繧翫Ο繝ｼ繝励�螟ｪ縺輔ｒ陦ｨ縺励�悟ｯｸ縲阪°縺薙ｌ縺ｫ逶ｸ蠖薙☆繧九��

縺薙�繧医≧縺ｫ縲∵�縲��逶ｮ縺ｦ縺ｯ遒ｺ隱阪☆繧九％縺ｨ縺ｮ縺ｧ縺阪↑縺�･ｵ逕ー縺ｮ荳也阜�� 1蟇ｸ縺ｮ1荳�ｼ峨�榊�縺ｮ1)縺九ｉ繝ｭ繝ｼ繝�

縺ｮ螟ｪ縺輔↓閾ｳ繧九∪縺ｦ縲√％縺ｮ髢薙↓蟄伜惠縺吶ｋ繧ゅ�縺ｯ縲� 蜷句ｮ壹�譚｡莉ｶ繧呈ｺ�縺溘☆髯舌ｊ縲√☆縺ｸ縺ｦ郢顔ｶｭ縺ｨ遘ー縺吶ｋ縺薙→

縺九〒縺阪ｋ縺ｨ縺�≧ 縺ゅｋ縲�

縺薙�繧医≧縺ｫ閠�∴縺ｦ縺上ｋ縺ｨ縲梧�縲�°鬟溘☆繧九≧縺ｨ繧薙�阪ｂ郢顔ｶｭ縺ｨ縺�≧縺薙→縺九〒縺阪ｋ縺ｮ縺ｧ縺ｯ縺ｯ縺�°縺ｨ髱槫ｸｸ

縺ｫ髱｢笆｡縺�撫闃ｯ謠占ｵｷ縺ｨ繧よ�縺医ｋ逶ｮ隱ｬ繧定ｾー髢ｲ縺輔ｌ縺溘�ゅ→縺阪↓譛ｫ逶ｮ螳��逕溘�隧ｱ繧帝撕縺九↓閨槭″蜈･縺｣縺ｦ縺翫ｉ繧後◆
諱ｩ蟶ｫ讚ｻ逕ー蜈育函縺ｯ窶披�碑ｨ�縲悟小縺ｮ閠�∴縺ｯ髮代�縺上※縺ゅｋ縲阪→遒ｺ縺九♀縺｣縺励ｃ縺｣縺溘ｈ縺�↓險俶�縺励※縺�ｋ縲ゅ％縺ｮ繧�

縺�↑蟶･蠑溘↑繧峨�縺薙◎逋ｺ蟾ｱ縺ｧ縺阪ｋ閾ｪ逕ｱ髣企�ｹ縺ｪ�ｻhi逋ｽ縺�ｄ繧翫→ 1')繧呈凾髢薙�邨後▽縺ｮ繧ょｿ倥ｌ縺ｦ謇楢�縺励※縺�◆繧�

縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲ょ哨蟶ｸ縲∽ｽ墓ー｣縺ｪ縺充l縺ｫ縺励※縺�ｋ郢顔ｶｭ縺ｨ縺�≧莠梧枚蟄励↓蜈井ｺｺ驕斐�險�蜊√＞谺｠荳斐ｌ縺ｪ縺�恭遏･縺後％繧√ｉ繧�

縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｫ豺ｱ縺�─邨｡繧貞女縺代◆縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ∪縺溽ｭ����縺薙�譎ゅ⊇縺ｨ逶ｸ螳��逕溘�遐皮ｩｶ縺ｫ縺九¢繧区ュ辭ｱ縺ｫ諢�
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蜍輔＠縺溘％縺ｨ縺ｯ縺ｪ縺��よ蕗縺医ｉ繧後ｋ縺ｨ縺薙ｍ縺ｯ隱｡縺ｫ螟ｧ縺阪＞繧ゅ�縺九≠縺｣縺溘�ら粟邀ｳ縲∫嶌螳��逕溘�縲後≧縺ｨ繧楢ｪｬ縲�

縺ｯ遘∬ｿ代�閼ｳ陬上↓豺ｱ縺丞綾縺ｿ縺､縺代ｉ繧後ｋ縺ｨ縺薙ｍ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縺励※遐皮ｩｶ謇�險ｭ遶区э隕倶ｺ､謠帑ｼ壹�蟾晏ｮ�

蜈�函縺ｮ縺楢ｦ玖ｧ｣繧剃ｸｭ蠢�↓縲後≧縺ｩ繧楢ｪｬ縲阪°繧臥ｳｸ菴懊ｊ縺ｸ縺ｨ逶ｴ螻輔＠縺ｦ縺�▲縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲�

逶ｸ螳��迚帙�縺九▽縺ｦ繧ｿ繝舌さ繧�♀邀ｳ繧堤ｳｸ縺ｫ縺輔ｌ縺溘％縺ｨ縺ｦ蛹門錐縺ｦ縺ゅｋ縲よ眠閨樒ｴ吩ｸ翫※莠ｺ縺阪￥蟷ｸ螻磯％縺輔ｌ縺溘％

縺ｨ縺九≠繧九�らｱｳ縺九ユ繧ー繧ｹ縺ｮ繧医≧縺ｯ邏ー縺�ｳｸ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲ゅ＠縺九＠譛ｪ縺溷�蛻�↓邉ｸ縺ｨ縺励※縺ｮ蠖ｹ蜑ｲ繧呈棡縺�

縺吶∪縺ｦ縺ｫ縺ｯ縺�▲縺ｦ縺暦ｼｼ縺ｪ縺�°縲√◎縺ｮ縺ｾ縺ｾ縺ｧ繧らｫ区ｴｾ縺ｫ菫晁｡碁｣溘�∽ｹｳ髮ｷ鬟溘↓縺ｪ繧九�ゅ�後Λ繝ｼ繝｡繝ｳ縲√た繝ｼ繝｡繝ｳ縺ｨ

荳ｦ縺ｶ繧ｳ繝ｼ繝｡繝ｳ縺ｮ蜃ｺ蝮ｦ縺九�阪→鬨偵°繧後◆縺薙→縺九≠縺｣縺溘�ょ�蜻ｳ縺ゅ�繧後ｋ5闊後※縺ゅｋ縲ら嶌螻ｯ荵晉函縺ｮ荳√↓縺九°繧�

縺ー菴慕黄縺ｧ繧らｳｸ縺ｫ縺ｪ繧�c 閧ｴ縺ｧ繧らｳｸ縺ｫ縺吶ｋ縺薙→縺後〒縺阪ｋ縺ｨ縺�≧縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縲よ�蠑歿縺ｫ蟇ｾ縺励※縺ｯ蟶ｸ縺ｫ霎帙ｉ縺｣

縺ｪ譫�ｩ輔ｒ蜿｣縺ｫ縺輔ｌ繧区←蟶･讚ｻ蟾晏�蜃｠繧偵＠縺ｦ縲檎嶌螳�小縺ｯ邉ｸ菴懊ｊ縺ｮ蜷搾ｼ会ｼｼ縲∝ｽｼ縺ｮ蜿ｳ縺ｫ蜃ｺ繧玖���縺ｪ縺��∝�髢丞牽I

螳昴◆縲阪→蜿｣繧堤ｴー繧√※雉櫁ｳ帙○縺励ａ繧峨ｌ繧九⊇縺ｩ縺ｮ縲∵蕗縺茨ｼ区�昴＞縺ｦ縺ゅ▲縺溘��

縺九°繧玖ｭー鬮倥°縺�▽邨ゅｏ繧九％縺ｨ繧ゅ↑縺丞ｻｶ縲�→邯夊｡後＠縺溘°縲∫ｵ仙ｱ�縺ｮ縺ｨ縺薙ｍ縲∝ｼ企柾蝗｣迢ｬ閾ｪ縺ｮ遐皮ｩｶ繝��繝�

繧堤｢ｺ遶九☆繧九％縺ｨ縺九※縺阪�縺九▲縺溘�よｭ｢繧�縺ｪ縺乗ｫｻ逕ー蜈育函縺ｫ莉�莉ｻ縺吶ｋ縺ｨ縺�≧蠖｢縺ｧ縺昴�蝣ｴ繧貞庶繧∝撫鬘後ｒ蜈磯��

繧翫○縺輔ｋ繧貞ｾ励↑縺九▲縺溘�縺ｦ縺ゅｋ縲ら┯縺励↑縺九ｉ縲∽ｼ夊ｭー 縺ｮ逶ｴ蠕後�∵ｫｻ逕ー 蜈育函縺ｯ縲後％繧後�縲√∴繧峨＞縺薙→縺ｫ

縺ｪ縺｣縺溘�阪→縺ｲ縺ｨ繧願ｨ�繧抵ｼ壹�√＞縺ｪ縺九ｉ縲∝､ｧ螟牙峅諠代＠縺溘％讒惑繧偵＆繧後※縺�◆縺ｮ縺玖�閠��雎�峩縺ｮ螻ｱ縺ｫ莉翫ｂ魄ｮ譏�

縺ｫ谿九▲縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｦ縺ゅｋ縲ょｮ溘�縺昴�縺薙→縺句ｾ梧律迴ｾ螳溘�繧ゅ�縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺溘�ょｷｾ蜍吝酔縺ｨ縺励※縺ｯ讚ｻ1[-縲榊�

逕溘°繧峨�蜷牙｠ｱ繧剃ｻ翫°莉翫°縺ｨ 譌･蜊�ｧ九�諤昴＞縺ｧ蠕�■邯壹¢縺溘°縲∵ｮ句ｿｵ縺ｪ縺九ｉ縺�▽縺ｾ縺ｦ邨後▲縺ｦ繧ょ�迚帙°繧�

縺ｯ菴輔�縺楢｡励′繧ゅ↑縺九▲縺溘�る≠縺ｫ2蟷ｴ縺瑚ｾｿ縺阪◆縲ょｱｯ邀ｾ螻�縺ｨ縺励※縺ｯ莠区�蜿取鏡縺ｮ縺溘ａ縲∵眠縺励＞謠匁｡医→縺励※

蟋碑ｨ礼｠皮ｩｶ縺ｨj陌ｫ閾ｪ遐皮ｩｶ縺ｨ縺ｮ荳ｦ莉斐ｒ謇薙■蜃ｺ縺励�√◎縺ｮ貅紋ｾ�ｒ騾ｲ繧√※縺�◆縲ゅ◎縺ｮ遏｢蜈医�∵ｫｻ逕ー蜈育函縺ｯ荳崎動縺ｫ繧�

菴楢ｪｿ繧貞ｴｩ縺輔ｌ縲∫羅迥ｶ縺区が蛹悶��≠縺ｫ縺�＠�ｽl繧�ｊ蠢ｵ鬘倥�縲檎｠皮ｩｶ縺ｮ繝��繝槭�阪�縺捺欠荳阪ｒ鬆ゅ°縺ｬ縺ｾ縺ｾ縲∵ーｸ荵��

縺雁�繧後ｒ縺吶ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺溘�縺ｧ縺ゅｋ縲りｿ斐☆霑斐☆繧よｮ句ｿｵ縺ｧ縺ｪ繧峨↑縺���

辟ｶ縺励↑縺九ｉ縲∝ｸｫ縺ｪ縺阪≠縺ｨ縺ｯ縲∝ｸ･縺ｮ諢帛ｼ溷ｭ舌〒縺ゅｋ逶ｸ螳��逕溘�縺捺欠遒阪ｈ繧阪＠縺阪ｒ隨ｦ縺ｦ縲∝憧譎ょｧ碑ｨ礼｠皮ｩｶ

縺ｨ迢ｬ閾ｪ遐皮ｩｶ縺ｨ繧剃ｸｦ莉斐○縺励ａ縺溷ｾ後�∵亊蜥�61蟷ｴ蠎ｦ縲∵悴縺溽ｧ大ｭｦ逧�↓遨ｶ譏弱＆繧後※縺�↑縺��御ｺｺ菴薙↓繧�＆縺励＞譌ｱ

譛ｨ譟薙�阪�驕薙ｒ驕ｸ謚槭�らｷ丞兇6蜷阪�繧ｯ縺礼函縺句ｼ願ｲ｡蝗｣迢ｬ閾ｪ縺ｮ遐皮ｩｶ縺ｨ縺励※郢顔ｶｭ縺ｨ闕画悽譟薙�遘大ｭｦ逧�｠皮ｩｶ縺ｫ逹�謇九��

�晏ｹｴ髢薙↓蜿翫�隘ｿ蟶･莨ｼ遐皮ｩｶ謇�縺ｦ縺ｮ雋ｴ驥阪↑遐皮ｩｶ菴馴ｨ薙ｒ縺ｵ縺ｾ縺医※繧医≧繧�￥閾ｪ驟後�遐皮ｩｶ謇�繧定｡｣隨｠螻ｱ鮗薙↓險ｭ

鄂ｮ縲�搨蟆大ｹｴ縺ｮ螳ｶ縺ｨ菴ｵ逕ｨ縺吶ｋ蠖｢縺ｧ邱ｴ邯ｭ譟楢牡縺ｫ髢�☆繧狗ｧ大ｭｦ逧�｠皮ｩｶ繧帝幕蟋九☆繧矩�｣縺ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�ゅ→縺阪�蟷ｳ謌�

2蟷ｴ縺ｮ譏･縺ｧ縺ゅｋ縲�

莉･驛∝ｸゅ�驕ｷ驛ｽ1200蟷ｴ縺ｮ陦御ｺ九↓蜊碑ｳ帙☆繧句ｽ｢縺ｦ騾｠謌舌ｒ騾ｲ繧√※縺�◆繝溘ル譟鍋ｿ｠譁玲沛迚ｩ蝨偵ｂ貍ｸ縺乗､咲黄蝨偵ｉ縺励＞

蟋ｿ繧貞争縺吶ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ繧翫�∵沒濶ｲ遐皮ｩｶ縺ｫ髫丞�雋ｬ迪ｮ縺吶ｋ縺ｨ縺薙ｍ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�ら音縺ｫ縲∝ｽ捺凾蜻ｪ讀咲黄蝗槭�繧ｷ繝ｳ繝帙Ν

逧�ｭ伜惠縺ｦ縲∝､壹￥縺ｮ譟楢牡遐皮ｩｶ螳ｶ繧偵＠縺ｦ縲梧律譛ｬ荳�縲阪�隕乗ｨ｡縺ｨ雋ｸ雉帙○縺励ａ縺ｦ縺�◆螳ｦ謌舌�髮｣縺九＠縺��檎ｴｫ闕雨

縺ｮ譫懊◆縺励◆蠖ｹ蜑ｲ縺ｯ縺ｾ縺薙→縺ｫ螟ｧ縺阪＞繧ゅ�縺九≠縺｣縺溘�ゆｸ�譁ｹ遐皮ｩｶ隲匁枚髮��瑚床蜈峨�阪ｂ13蜿ｷ繧呈焚縺医�∵凾縺ｫ縺薙ｌ

縺矩�壼膚逕｣讌ｭ逵√�縺頑律縺ｫ縺ｨ縺ｾ繧�21菴�ｴ�縺ｮ郢顔ｴｺ邏｠譚舌°縺ｩ縺ｮ繧医≧縺ｫ逋ｺ螻輔☆繧九°繧貞㈲譟ｻ縺吶ｋ縺ｫ蠖薙◆繧翫�∝叉雋｡

蝗｣遐皮ｩｶ謇�髟ｷ縺ｮ逶ｸ螳��逕溘↓縲悟腰郢顔ｶｭ縺ｨ雜�ｬ｡蜈�↓縺､縺�※縲阪�遐皮ｩｶ縺ｫ蟇ｾ縺苓ｦ玖ｧ｣繧偵ｂ縺ｨ繧√ｉ繧後ｋ縺ｪ縺ｩ縲∬ｦ壽侭
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会繊維染色研究所の存在はいよいよ確たるものになってきた。

また平成8年1月には、京都市より、かねて「青少年の家」として処理されていた、総面積3500

坪に及ぶ施設全域が従来の青少年に対する淳風美俗の育成事業とは、 また別に繊維染色に関する学

術研究施設として極めて有効に活用され、すぐれた研究成果を収めているとご評価いただき、平成

8年1月以降、当施設を京都市条例に適った学術研究所としてご承認いただくことになった。 幸い

かなである。

時代は21世紀、世の中は心の時代へと移行し始めた。 かかるとき、弊財団設立後半世紀を経て漸

く誕生した覚誉会繊維染色研究所の歩みを振り返り、更めて「人に優しい思いやりのある繊維と染

料」の開発研究が大きな時代要請として台頭してきたことを深く認識すると共に、初代所長。相宅

省吾先生が研究所の設立に当たってご指示された「草木染の研究開発の問題点」に思いを馳せ、弊

財団が標榜する「繊維工業並びに染色工業に関する学術の進歩発展」に寄与する決意を新たにする

ものである。

相宅所長ご提起の問題点を下記に書きとどめ参考に供することにした。

草木染の研究開発の問題点

1. 草木染は化学染料の発明（約150年前）以前世界各地で行われ見事な名品を今に残

している。

2. 草木染の研究は技法のみ先行して綜合的な、科学的な研究は殆ど行われていない。

3. 草木染は化学繊維の出現以前（約100年前）に消滅したため化学繊維（レ ー ヨン、

アセテ ー ト他の合成繊維）の草木染の文献が皆無に等しい。

4. 草木染は化学染料と異なり媒染剤によって発色するが媒染剤の科学的研究が少ない。

5. 我が国には以前産出しなかった為、殆ど行われなかった天然繊維の羊毛や亜麻の草

木染の研究開発。

6. 古代染織品の材料、技法の解明。
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以 上

財団法人 覚誉会

事務局長 片 岡 健 夫





謨�ｹ顔ｶｭ譟楢牡遐皮ｩｶ謇�髟ｷ

逶ｸ螳�怐蜷ｾ蜈育函繧定ｿｽ諠ｳ縺怜ｾ｡驕ｺ蠕ｳ繧剃ｽ弱�

譫怜ｱ墓�荳�

雋｡蝗｣豕穂ｺｺ繝ｻ隕夊ｴ�ｼ壹�らｹ顔ｶｭ縲よ沒濶ｲ繝ｻ遐皮ｩｶ謇�閧ｲ謌舌�諱ｩ蟶ｫ 逶ｸ螳�怐蜷ｾ蜈育函縺後�∝ｹｳ謌�15蟷ｴ1譛�25譌･縺ｫ縺秘��

蜴ｻ縺輔ｌ縺ｾ縺励◆縲�

郢顔ｶｭ繝ｻ譟楢牡遐皮ｩｶ縺ｮ縺吶∋縺ｦ繧堤ｵｱ諡ｬ縺励※荳九＆縺｣縺ｦ縺�◆逶ｸ螳��逕溘�遯∫┯縺ｮ蠕｡豁ｻ蜴ｻ縺ｯ縲∝�逕溘ｒ諷輔＞髮�∪

繧翫�√＃謨咏､ｺ繧貞ｾ励◆閠�↓縺ｨ縺｣縺ｦ逞帛働縺ｮ蠢ｵ縺ｧ縺斐＊縺�∪縺吶��

蜈育函縺ｯ譏ｭ蜥�16蟷ｴ縺ｫ縺ｯ縲∽ｺｬ驛ｽ螟ｧ蟄ｦ蟾･蟄ｦ驛ｨ縺ｫ縺ｦ縲∝ｲ｡逕ー霎ー荳峨�譯懃伐荳�驛主�逕溘ｒ諱ｩ蟶ｫ縺ｨ縺輔ｌ縲� 17蟷ｴ縺ｫ縺ｯ豬ｷ

霆肴橿陦鍋｠皮ｩｶ逕溘→縺励※縲∝ｮ滓橿繧定ｺｫ縺ｫ縺､縺代�∵姶蠕後↓縺ｯ莠ｬ驛ｽ蟾･闃ｸ郢顔ｶｭ螟ｧ蟄ｦ縺ｧ縺ｮ遐皮ｩｶ繝ｻ謨呵ご縺ｫ蟆ｽ縺励�√＆繧峨↓

螳壼ｹｴ蠕後�∬ｲ｡蝗｣豕穂ｺｺ隕夊ｩ井ｼ壹〒蟯｡逕ー繝ｻ譯懃伐縺ｮ荳｡蜈育函縺ｫ蜀堺ｼ壹＆繧後∪縺励◆縲ょ�逕溘�荳｡蟶ｫ縺ｨ蠢励ｒ蜈ｱ縺ｫ縺励�∬ｦ夊ｪ�

莨壹↓郢顔ｶｭ譟楢牡遐皮ｩｶ謇�繧貞卸險ｭ縺輔ｌ縺ｦ縲∫｠皮ｩｶ縺ｮ騾ｲ陦後↓蜉ｪ蜉帙＆繧後∪縺励◆縲�

縺九￥縺励※縲∬ｫ匁枚髮�ｿ晏�隨ｬ1蜿ｷ縺ｫ蛻晁ｬ帙ｒ蟇�○繧峨ｌ縺ｦ縺�∪縺吶�らｹ顔ｶｭ縺翫ｈ縺ｳ郢顔ｶｭ陬ｽ蜩√↓縺､縺�※縺ｮ閠�ｯ溘↓

縺ｯ縲√◎縺ｮ隨ｬ1遽�ｼ夂ｹ顔ｶｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ窶｢隨ｬ2遽�ｼ夂ｹ顔ｶｭ縺ｮ蠖｢�亥ｹｾ菴募ｭｦ�峨ｒ縺ゅ£縲√◎縺ｮ1萓九→縺励※鬟溽黄郢顔ｶｭ縺ｨ鬟�

逕ｨ郢顔ｶｭ縺瑚ｨ倥＆繧後�∫ｴー縺上※髟ｷ縺上�√＠縺ｪ繧�°縺ｪ繧ゅ�縺ｯ縺吶∋縺ｦ縲∝ｾｮ邊偵→繧らｹ顔ｶｭ縺ｨ繧ゅ↑繧九→縲∝�鬘櫁｡ｨ繧呈署遉ｺ

縺励�∝ｮ溽畑郢顔ｶｭ縲ょ�蟄千ｹ顔ｶｭ繧剃ｸ�陦ｨ縺ｫ陦ｨ遉ｺ繧偵＠縺ｦ縺翫ｉ繧後ｋ縺ｪ縺ｩ縲√″繧上ａ縺ｦ譛ｨ逶ｮ縺薙∪縺九＞陦ｨ遉ｺ繧偵＠縺ｦ縺翫ｉ

繧後∪縺吶�ゆｿ晏�13蜿ｷ縺ｫ蜈育函縺ｯ郢顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ窶補�皮ｹ顔ｶｭ縺ｮ譛ｪ譚･蜿ｲ縺ｫ縺､縺�※荳�繝ｼ縺ｨ鬘後＠縲∫ｧ大ｭｦ縺ｨ縺ｯ縲∵焚蟄ｦ縺ｨ縺ｯ

縺ｨ隲悶ｒ騾ｲ繧√�∫ｹ顔ｶｭ縺ｫ蟇ｾ縺励※縲∬鎌縺励＞譛ｪ譚･縺ｮ讒狗ｯ峨ｒ譛溷ｾ�＆繧後※縺翫ｊ縺ｾ縺吶��

遘√�莉翫�∵焔蜈�↓25蟷ｴ蜑阪�蜈育函縺後�∝ｽ捺凾縺ｮ蟄ｦ逕滓搗蟯｡豌上→蜈ｱ闡励＆繧後◆縲√�梧眠郢顔ｶｭ蜴滓侭蟄ｦ縲榊所縺ｳ縲∵乖蟷ｴ

蠕｡逋ｺ陦後�莠穂ｸ頑ー上→蜈ｱ闡励�縲∵悴譚･縺ｮ遘大ｭｦ繧帝幕縺上�√�檎ｹ顔ｶｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縲阪→縺�≧縲� 2蜀翫�譛ｬ繧帝｠ゅ＞縺ｦ縺翫ｊ縺ｾ縺吶��

縺薙ｌ繧峨ｒ隱ｭ縺ｿ縺､縺､縲∫ｹ顔ｶｭ繝ｻ譟楢牡縺ｮ蟄ｦ縺ｨ謚�繧帝�壹＠縺ｦ縲∝ｾ｡逕滓ｶｯ繧堤ｵゅ∴繧峨ｌ縺ｾ縺励◆蜈育函繧偵＃霑ｽ諠ｳ縺�◆縺励※

縺翫ｊ縺ｾ縺吶��

縺ｾ縺滉ｸ�譁ｹ縺ｧ縲∝�逕溷ｾ｡閾ｪ霄ｫ縺ｮ髫乗Φ髮��梧ｺ�82繧定ｿ弱∴縺ｾ縺励◆縲阪�霑第ｳ∝｠ｱ蜻翫�∽ｺｦ蛻･縺ｫ縲檎區遐り干驥弱�阪→鬘後＠

縺ｦ縲∝ｾ｡閾ｪ霄ｫ縺ｮ螻･豁ｴ譖ｸ繧貞｠ｱ蜻翫＆繧後※縺翫ｊ縺ｾ縺吶�ゅ％繧後ｉ縺ｮ蜈育函縺ｮ隧ｩ蠢�ｒ逧�ｧ倥↓縺贋ｼ昴∴縺励�∝ｾ｡驕ｺ蠕ｳ繧貞�縺ー

縺帙※鬆ゅ″縺溘＞縺ｨ諤昴＞縺ｾ縺吶�縺ｧ縲∽ｻ･荳九�蜿り��枚迪ｮ谺�↓謨ー 蜀翫�蜿り��→縺ｪ繧区嶌繧貞�繧後＆縺帙※縺�◆縺｠縺阪∪

縺吶��
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蜿り��枚迪ｮ谺�

譚槫ｮ�怐蜷ｾ
1.譁ー郢顔ｶｭ蜴滓侭蟄ｦ縲� �域｠ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ逶ｸ��1

莉伜ｲ｡螳帑ｸ�驛�

Jl荳頑ｶ亥忽
2. 邨ｨ邯ｭ縺ｮ謨ー蟄ｦ縲� �域｠ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ繝ｦ繝九ャ繝暦ｼ夂匱陦鯉ｼ�

逶ｸ螳�怐蜃ｸ

3縲� 5譛�29譌･縲よｺ�蜈ｫ蜊√�繧ｪ繧定ｿ弱∴縺ｾ縺励◆縲� 60蟷ｴ縺ｮ遐皮ｩｶ迚幢ｼｻ蜿､縲よ欠譛域棊 逶ｸ螳�怐陦� (1997蟷ｴ繝悶Λ繧､繝医Φ

繝帙ユ繝ｫ縺ｧ縲檎嶌螳��逕溘ｒ蝗ｲ繧�莨壹�搾ｼ�

4. 逋ｽ遐り干驥� 逶ｸ螳�怐蜿ｬ�育ｷｨ髮�ｼ壼次蟷ｸ莉｣��

�亥魂蛻ｷ�壻ｺ穂ｸ雁魂蛻ｷ��
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繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ 縺ｮ遐皮ｩｶ�育ｬｬ5
繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縲√♀繧医�繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ繧剃ｸｻ謌仙�縺ｨ縺吶ｋ濶ｲ邏｠縺ｮ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ

鮗捺ｳ�

1.邱� -
[
 

蜑榊｠ｱ1)2)縺ｧ縺ｯ縲∵沛迚ｩ縺ｮ 縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ濶ｲ邏｠繧偵�繝ｬ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤畑縺�ｋ縺薙→縺ｫ

繧医▲縺ｦ蜉ｹ邇�ｈ縺乗歓蜃ｺ縺ｦ縺阪ｋ�峨�肴ｳ輔�√♀繧医�邨ｹ郢顔ｶｭ縺九い繝ｳ繝医す繧｢繝ｳ迚ｹ譛峨�鄒弱＠縺�ｿｫ蜈峨ｒ蟶ｯ縺ｲ縺滓ｿ�牡縺ｫ譟�

濶ｲ縺ｧ縺阪ｋ譁ｹ豕輔↓縺､縺�※蝣ｱ蜻翫＠縺溘��

譛ｬ蝣ｱ縺ｧ縺ｯ縺昴ｌ繧峨�譁ｹ豕輔ｒ逕ｨ縺�ｋ蝣ｴ蜷医↓縺翫＞縺ｦ縲∵沒譚舌�謗｡髮�′縺励ｄ縺吶￥縲∵歓蜃ｺ豸ｲ縺ｮ菫晏ｭ俶�ｧ縺ｫ繧ょ━繧�

縺ｦ縺�ｋ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠譟捺攝縺ｮ蟇呈､ｿ闃ｱ蠑√�√♀繧医�繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠譟捺攝縺ｮ襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ闃ｱ蠑√°繧画歓蜃ｺ

縺吶ｋ濶ｲ邏｠繧堤畑縺�ｋ豼�ｵ､濶ｲ譟楢牡迚ｩ縺ｫ豕ｨ逶ｮ縺励�∵沒濶ｲ蟷ｳ迚｢蠎ｦ縺ｮ蠅鈴�ｲ譁ｹ豕輔↓髢｢縺吶ｋ螳滄ｨ薙�∵､懆ｨ弱ｒ陦後▲縺溽ｵ�

譫懊�∽ｸ�螳壹�謌先棡繧貞ｾ励ｋ縺ｫ閾ｳ縺｣縺溘�縺ｧ蝣ｱ蜻翫☆繧九��

OH 

HO 

OH 

繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ
(Pelargonidin) 

2.螳�

OH 
OH 

OH 
OH 

繧ｷ莠�ル繧ｸ繝ｳ
(Cyanidin) 

鬨�

2-1�取沒譚舌→濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ

2 -1 -L 蟇呈､ｿ濶ｲ邏｠

讀咲黄蛻�｡槭↓縺翫¢繧句ｯ呈､ｿ縺ｨ縺励※縺ｮ螳夂ｾｩ縺ｯ蠢�★縺励ｂ譏守｢ｺ縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺上�∝�縺ｫ髢玖干縺吶ｋ繝�ヰ繧ｭ螻槭�邱冗ｧー縺ｨ繧�

諤昴∴繧九�る未隘ｿ縺ｧ繧ｷ繧ｷ繧ｫ繧ｷ繝ｩ縺ｨ蜻ｼ遘ー縺輔ｌ繧狗ｨｮ鬘槭�螟壽焚縺ｮ闃ｱ蠑√ｒ髢句�縺励�� 12譛医°繧臥ｿ悟ｹｴ3譛医∪縺ｧ髢捺妙縺ｪ

縺丞､壽焚縺ｮ襍､縺�干繧偵▽縺代ｋ縲ゅす繧ｷ繧ｬ繧ｷ繝ｩ繧医ｊ闌弱′鬮倥￥遶九■縲∬干縺悟､ｧ縺阪￥蠑∵焚縺悟ー代↑縺�ｂ縺ｮ繧偵ち繝√き繝ｳ

縺ｨ縺�≧縺九�√％繧後ｒ繧ｵ繧ｶ繝ｳ繧ｫ縺ｨ蜻ｼ繧薙〒縺�ｋ莠ｺ縺悟､壹＞縲ゑｼ亥ｮ滄圀縺ｮ繧ｵ繧ｶ繝ｳ繧ｫ縺ｯ12譛医∪縺ｧ縺ｫ闃ｱ譛溘�邨ゅｊ縲∝ｼ�

��
 



縺ｯ縺輔ｉ縺ｫ蟆代↑縺�ｼ�

繧ｷ繧ｷ繧ｬ繧ｷ繝ｩ縲√∪縺溘�繧ｿ繝√き繝ｳ縺ｯ蜀ｬ譛滄聞譛滄俣縺ｫ繧上◆縺｣縺ｦ螟壽焚縺ｮ蛹悶ｒ縺､縺阪▽縺弱→縺､縺代ｋ縺ｮ縺ｧ闃ｱ蠑∵治髮�

縺句ｮｹ譏薙〒縺ゅｋ縺励�∵眠魄ｮ縺ｪ謨｣闃ｱ繧帝寔繧√※繧ゅｈ縺���

謗｡髮�＠縺溯干蠑√�蠑ｯ縺翫ｈ縺ｳ鄒ｹ繧貞､悶＠縲∝ｹｳ譌･莉･蜀�↓繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ0,5��ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ貍ｬ縺題牡邏ｯ謚ｽ蜃ｺ繧偵♀縺�

縺ｪ縺｣縺溘�よｵｴ豈斐�譌･螳峨�闃ｱ蠑√°豸ｲ髱｢縺ｫ蜃ｺ縺ｪ縺�ｨ句ｺｦ縺ｨ縺励�� 3譌･髢薙�謚ｽ蜿｣縺ｮ蠕後�∬干蠑√ｒ蜿悶ｊ蜴ｻ繧翫�√＆繧峨↓

譁ー縺励＞蛹門ｼ√�蜷碁㍼繧呈ｼｬ縺代�� 3譌･髢薙�謚ｽ蜃ｺ繧定｡後≧縺薙→縺ｧ霎ｲ襍､濶ｲ縺ｮ陲門�豸ｲ繧貞ｾ励◆縲�

蟇呈､ｿ蛹門ｼ√�濶ｲ邏｠縺ｯ縲√☆縺ｧ縺ｫ蜑榊｠ｱ3)縺ｫ縺ｦ繧ｫ繝ｩ繝｠繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠縺ｫ繧医ｋ蛻�梵繧偵♀縺薙↑縺｣縺ｦ縺�ｋ縺後�∽ｻ�

蝗槭�∽ｺ亥ｙ螳滄ｨ薙↓縺翫＞縺ｦ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ讓吝刀縺ｨ縺ｨ繧ゅ↓繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔↓繧医ｋ蜷悟ｮ壹�∝�蜈�

蜈牙ｺｦ險医↓繧医ｋ蜷ｸ蜿取ｳ｢髟ｷ縺ｮ蜷悟ｮ壹ｒ縺翫％縺ｪ縺��√◎縺ｮ繧ｨ隕∵�蛻�′繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ繧偵い繧ー繝ｪ繧ｳ繝ｳ縺ｨ縺吶ｋ繧｢繝ｳ繝医す

繧｢繝九Φ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→繧堤｢ｺ隱阪＠縺溘��

譟楢牡螳滄ｨ薙↓縺ｯ2002蟷ｴ縺ｮ蜀ｬ譛溘↓蜷榊商螻句ｸょ�縺ｦ闃ｱ蠑√ｒ謗｡髮�＠縲∬牡邏｠謚ｽ蜃ｺ縺励◆豸ｲ繧�10繝ｶ譛磯俣蜀ｷ阡ｵ蠎ｫ蜀�〒

菫晏ｭ倥＠縺溘ｂ縺ｮ繧堤畑縺�◆縲�

2 -1 -2縲りｵ､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠

繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縺ｮ襍､闃ｱ遞ｮ繧貞慍讀阪〒螟壽焚譬ｪ譬ｽ蝓ｹ縺励�∝､乗悄騾｣譌･縺ｮ繧医≧縺ｫ蜥ｲ縺丞､壽焚縺ｮ闃ｱ繧帝荘雉槭＠縺溷ｾ後�∵ｯ主､募綾

縺ｫ蛹門ｼ√ｒ謗｡髫ｻ縺励※繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ0.5��ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ鬆�ｬ｡貍ｬ縺醍ｽｮ縺阪�� 3[:j髢､邨碁℃縺励◆闃ｱ蠑√ｒ鬆�ｬ｡蜿悶ｊ蜃ｺ縺吶↑

縺ｩ縺励※闍ｺ繧ｸ繝｣繝｠縺ｮ濶ｲ遞句ｺｦ縺ｮ濶ｲ豼�ｺｦ縺ｫ縺ｪ繧九∪縺ｦ謚ｽ蜃ｺ濶ｲ邏｠繧貞性蟯ｳ縺励◆繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧貞�阡ｵ蠎ｫ蜀�↓菫昜ｻ斐＠縺溘��

襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ闃ｱ蠑∬牡邏｠縺ｮ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九ず繝ｳ縺ｯ繝壹Λ�峨Ξ繧ｴ繝九ず繝ｳ縺御ｸｻ謌仙�縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺狗衍繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ

縺�4)縲∽ｻ雁酔菴ｿ逕ｨ縺励◆蛹門ｼ√�陲門�濶ｲ邏｢縺ｫ縺､縺�※繧ゅ�√≠繧峨°縺倥ａ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー 繝ｩ繝輔�√♀繧医�蛻��

蜈牙ｺｦ險医↓繧医ｋ蜷悟ｮ壼�謚倥ｒ讓呎匕縺ｨ蜈ｱ縺ｫ陦後▲縺溽ｵ先棡縲√◎縺ｮ蜊∬ｦ∵�蛻�′繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ繧剃ｸｻ隕√↑繧｢繧ー繝ｪ繧ｳ

繝ｳ縺ｨ縺吶ｋ繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→繧堤｢ｺ隱阪＠縺ｦ縺�ｋ縲�

譟楢牡螳滄ｨ薙↓縺ｯ2001蟷ｴ螟乗悄縺ｫ逋ｽ螳ｶ譬ｽ蠅励＠縺溯ｵ､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ闃ｱ蠑√ｈ繧頑歓蜃ｺ縺励�� 1蟷ｴ莉･荳翫�∝�阡ｵ蠎ｫ蜀�〒菫晏ｭ�

縺励◆繧ｨ繧ｭ繧ｹ繧剃ｽｿ逕ｨ縺励◆縲�

2 -2. 譟楢牡譁ｹ豕�

2 -2繝ｼ縺怜ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｢縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

縺ゅｉ縺九§繧∫�貉ｯ縺ｦ5蛻�俣縺ｮ蜃ｦ逅�ｒ縺励◆逹�蟆ｺ逕ｨ邨ｹ蟶�ｼ井ｸ�雜奇ｼ峨ｒ逕ｨ縺��∝燕鬆��� 2-1 -1縺ｮ濶ｲ邏｢謚ｽ蜃ｺ

豸ｲ縺ｨ縺ｮ豬ｴ豈斐ｒ 1: 25縺ｨ縺励※縲� 0.5'貅ｶ豸ｲ縺ｨ縺ｪ繧狗ｨ句ｺｦ縺ｮ蜻医�鬟溷｡ｩ繧呈ｷｻ蜉｠縺励�∝�豬ｴ縺ｫ縺ｦ2譏ｼ螟懈ｵｸ譟薙＠縲�

豌ｴ豢励＠縺ｦ閾ｪ辟ｶ荵ｾ辯･縺励◆縲�

谺｡縺弱↓譟楢牡蝣�欧蠎ｦ蠅鈴�ｲ繧堤岼逧�→縺吶ｋ驥大ｱ槫｡ｩ縺ｫ繧医ｋ蟐呈沒蜃ｦ逅�ｒ譁ｽ縺励�∵ーｴ豢嶺ｹｾ辯･縺ｮ蠕後�√＆繧峨↓蜑崎ｨ倥→

蜷後§譟楢牡繧定｡後▲縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ譟楢牡縺ｨ譟楢牡縺ｮ髢薙↓蟐呈沒縺吶ｋ蜃ｦ逅��荳ｭ蟐呈沒縺ｨ繧りｨ�繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ縺後�∝ｮ滄ｨ�

縺ｯ縺薙�繧医≧縺ｪ荳ｭ蟐呈沒繧剃ｸ�蠎ｦ陦後▲縺溷｠ｴ蜷医�√♀繧医�莠悟ｺｦ郢ー繧願ｿ斐＠縺溷｠ｴ蜷医↓縺､縺�※縺翫％縺ｪ縺｣縺溘�ゑｼ域ｳｨ�壽沒

-10-



濶ｲ蜑阪↓縺ゅｉ縺九§繧∝ｪ呈沒縺吶ｋ蜃ｦ逅�ｒ蜈亥ｪ呈沒縲∵沒濶ｲ蠕後↓隰�譟薙＠縺ｦ莉�荳翫£繧句�逅�ｒ蠕悟ｪ呈沒縺ｨ縺�≧��

蟐呈沒縺ｫ菴ｿ逕ｨ縺励◆驥大ｱ槫｡ｩ縺ｮ驥大ｱ槭�縲√い繝ｫ繝溘ル繧ｦ繝｠縲�喝縲√メ繧ｿ繝ｳ縲√ル繝�こ繝ｫ縲√さ繝舌Ν繝医�√�繝ｳ繧ｬ繝ｳ縲�

驩��√�繧ー繝阪す繧ｦ繝｠縺ｧ縺ゅ▲縺溘′縲∽ｺ亥ｙ螳滄ｨ薙ｒ縺翫％縺ｪ縺｣縺溽ｵ先棡縲∝捉譛溷ｾ玖｡ｨ縺ｫ繧ゅ→縺･縺城延螻樣≡螻橸ｼ磯延縲√さ

繝舌Ν繝医�√ル繝�こ繝ｫ縲√�繝ｳ繧ｬ繝ｳ�峨�蝪ｩ縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�莉･螟悶�逶ｮ遶九▲縺溷柑譫懊°隕九＞縺｠縺帙↑縺九▲縺溘�縺ｧ縲∵悽蝣ｱ

縺ｧ縺ｯ縲�延螻樣≡螻槫｡ｩ縺ｫ繧医ｋ蝣ｴ蜷医↓縺､縺�※縺ｮ縺ｿ蝣ｱ蟯ｩ縺吶ｋ縺薙→縺ｨ縺吶ｋ縲�

菴ｿ逕ｨ豼�ｺｦ縺ｯ谺｡縺ｮ騾壹ｊ縺ｧ縺ゅｋ縲�

豌ｴ貅ｶ豸ｲ豼�ｺｦ�茨ｼ�ｼ� pH 

驩�ｪ呈沒窶ｦ窶ｦ驩��蟯ｩ 0.5 3 

繝九ャ繧ｱ繝ｫ蟐呈沒窶ｦ窶ｦ遑ｫ驟ｸ繝九ャ繧ｱ繝ｫ 0.15 7 

繧ｳ繝舌Ν繝亥ｪ呈沒窶ｦ窶ｦ豬��繧ｳ繝舌Ν繝� 0.15 6 

繝槭Φ繧ｬ繝ｳ蟐呈沒窶ｦ窶ｦ驟｢驟ｸ繝槭Φ繧ｬ繝ｳ O縲�15 7 

譟楢牡蟶�→蟐呈沒豸ｲ縺ｮ豬ｴ豈斐� 1: 50縺ｧ縲∝�貅ｶ豸ｲ縺ｫ縺ｦ30蛻�俣縺ｮ蟐呈沒蜃ｦ逅�ｾ後�∵ーｴ豢励＠縺溘ｂ縺ｮ繧剃ｸ�谺｡蟐呈沒縺ｨ

縺励�√◎縺ｮ隧ｦ譁吶ｒ濶ｲ邏｠謚ｽ蜃ｺ豸ｲ縺ｧ蜀肴沒蜃ｦ逅�＠縲∵ーｴ豢励＠縺溘ｂ縺ｮ繧剃ｸ�谺｡蜀肴沒縺ｨ縺励◆縲ゅ＆繧峨↓蜷梧ｧ倥↑蟐呈沒蜃ｦ逅�

繧貞�縺ｳ譁ｽ縺励�∵ーｴ豢励＠縺溘ｂ縺ｮ繧剃ｺ梧ｬ｡蟐呈沒縲√◎繧後ｒ縺輔ｉ縺ｫ蜀肴沒縺励�∵ーｴ豢励＠縺溘ｂ縺ｮ繧剃ｺ梧ｬ｡蜀肴沒縺ｨ蜷堺ｻ倥¢

縺溘��

2-2-2.襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｢縺ｫ繧医ｋ譟楢牡

蜑埼｠��� 2-1 -2縺ｮ謚ｽ蜃ｺ豸ｲ繧貞ｷ昴＞縺溘�よ沒濶ｲ譁ｹ豕輔�縲∝燕鬆��� 2-2 -1縺ｮ蟇呈､ｿ濶ｲ邏｠縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷梧ｧ倥〒

縺ゅｋ縺後�∝ｪ呈沒蜃ｦ逅��陦後ｏ縺ｪ縺���

縺ｾ縺溘�∽ｺ亥ｙ螳滄ｨ薙↓繧医ｌ縺ー縲∵ｲ｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟楢牡縺吶ｋ縺ｨ譟灘ー�｡√′蠅励＠縲∵沒濶ｲ蝣�欧蠎ｦ繧ょ｢鈴�ｲ縺吶ｋ

蛯ｾ蜷代�縺ゅｋ縺薙→縺後ｏ縺九▲縺溘�縺ｧ縲∵歓蜃ｺ豸ｲ縺ｫ蟇ｾ縺励※0.2%i霎ｲ蠎ｦ縺ｨ縺ｪ繧九ｈ縺�↓豐｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励◆譟楢牡

螳滄ｨ薙ｒ縺翫％縺ｪ縺��∵悴豺ｻ蜉｠譟楢牡縺ｮ蝣ｴ蜷医→豈碑ｼ�＠縺溘��

2 -3�取沒濶ｲ迚ｩ縺ｮ隧穂ｾ｡譁ｹ豕�

(1) 陦ｨ髱｢濶ｲ縺ｮ貂ｬ螳壽婿豕�

譟楢牡縺輔ｌ縺溯｢ｫ譟鍋黄縺ｮ隧穂ｾ｡縺ｯ縲√◎縺ｮ陦ｨ髱｢濶ｲ繧偵Α繝弱Ν繧ｿ遉ｾ陬ｽ蛻��貂ｬ濶ｲ險�CM-2600d縺ｧ貂ｬ濶ｲ縺励�√�繝ｳ

繧ｻ繝ｫ蛟､縺ｫ繧医▲縺ｦ陦ｨ濶ｲ縺励◆縲よｸｬ螳壹�縲∫岼隕悶↓霑代＞濶ｲ縺悟ｾ励ｉ繧後ｋ縺ｨ縺�≧豁｣蜿榊ー��髯､蜴ｻ繝｢繝ｼ繝� (SCE) 

縺ｧ陦後▲縺溘�よｸｬ螳壼髄譬｢縺ｯ逶ｴ蠕�8mm縺ｧ縲∵ｸｬ螳壼屓謨ー 2蝗槭�蟷ｳ蝮��､繧偵→縺｣縺溘�ゅ�繝ｳ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ縺ｫ髢｢縺吶ｋ隱ｬ譏�

縺ｯ縲∝燕蝣ｱ2)縺ｧ縺翫％縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ逵∫払縺吶ｋ縲�
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��2) 譟楢牡蜿ｩ迚｢蠎ｦ縺ｮ貂ｬ螳壽婿豕�

竭｠ 閠仙�隧ｦ鬨�

繧｢繝ｳ繝医す繧｢繝九Φ濶ｲ邏｢譟楢牡迚ｩ縺ｮ蠑ｱ轤ｹ縺ｨ縺輔ｌ繧玖�仙�蝣�欧蠎ｦ繧帝㍾遑ｯ縺吶ｋ縺溘ａ縲∬ｩｦ�壽侭繧谷IS繝励Ν繝ｼ繧ｹ

繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｨ縺ｨ繧ゅ↓逶ｴ蟆�律蜈峨↓隰�愆縺励◆蠕後��愆蜈�I]繧雁ｾ後�蟾ｳ蟾ｮ縺ｫ繧医▲縺ｦ隧ｳ邏ー縺ｫ讀懆ｨ弱☆繧区婿豕輔ｒ縺ｨ縺｣縺溘�ゅ∪

縺溘���壼ｸｸ逕ｨ縺�ｉ繧後※縺�ｋ襍､邉ｻ譟冗黄譟捺侭�育ｴ�干縲√せ繧ｪ繧ｦ�峨�譟楢牡迚ｩ縺ｨ縺ｨ繧ゅ↓荳�螳壽悄髢馴愆荳ｸ縺励◆蝣ｴ蜷医�

濶ｲ蟾ｮ蛟､繧呈ｯ碑ｼ�ｩ穂ｾ｡縺吶ｋ譁ｹ豕輔ｂ陦後▲縺溘��

濶ｲ蟾ｮ縺ｯ縲� CIELAB縺ｫ遒√▼縺上§ab繧ｭ縺ｮ蛟､縺ｮ蟾ｮ縺九ｉ豎ゅａ繧峨ｌ繧句ｷｳ蜀怜�､笆ｳE ab縺ｦ縺ゅｉ繧上＠縺溘��

蝗壹∩縺ｫ縲√§a'繧翫�蜿｣蛟､縺ｯ陦ｨ髱｢濶ｲ縺ｮ逕ｺ蠎ｦ謨ー蛟､繧堤､ｺ縺励�∵ｭ｣蛟､縺ｮ邇句�､縺ｯ襍､濶ｲ譁ｹ蜷代�∬ｲ｠蛟､縺ｯ邱第婿蜷代��

b繝ー�帷峩縺ｮ豁｣��ｼ育峩縺ｯ鮟�牡J縲榊髄縲∬ｲ｠蛟､縺ｯ閭�牡譁ｹ蜷�0J謨ー蛟､繧堤､ｺ縺励※縺翫ｊ縲≫�穂ｸ�縺､縺ｮ濶ｲ縲�LiaiblK縺ｨ,L,'ail荳��

濶ｲ蟾ｮ笆ｳE ab縺ｯ谺｡縺ｮ蠑上〒遉ｺ縺輔ｌ繧九��

笆ｳ E ab = [(Li -L;)2 + (at -a:)2 + (bt -b2荳ｭ9]1/2

莉･荳九�∬ｦｳ逡･蛹悶�縺溘ａ笆ｳEab繧偵�∝腰縺ｫ笆ｳE縺ｨ險倩ｿー縺吶ｋ縲ゅ％縺ｮ笆ｳE縺句､ｧ縺ｦ縺ゅｋ縺ｻ縺ｩ髴ｲ蜈峨↓莨ｴ縺�､蛾��

濶ｲ縺悟､ｧ縺ｧ蝣�欧蠎ｦ縺御ｽ弱＞縺薙→繧堤､ｺ縺吶％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧九��

竭｡ 豢玲ｿｯ蝣�掌�壼ｺｦ隧ｦ鬨�

謚ｫ譟鍋黄繧堤ｵｹ蟶�↓髯仙ｮ壹＠縺ｦ縺�ｋ縺溘ａ縺ｫ縲∝ｮ滓ュ縺ｫ蜷医ｏ縺帙※荳ｭ諤ｧ豢怜王繧堤畑縺�ｋ豢玲ｿｯ隧ｦ鬨薙→縺励◆縲よｴ怜王縺ｫ

縺ｯ鬮倡ｴ壹い繝ｫ繧ｳ繝ｼ繝ｫ邉ｻ繧剃ｸｻ蜑､縺ｨ縺吶ｋ邨ｹ縲∫ｾ頑ｯ帶ｴ玲ｿｯ逕ｨ縺ｮ繝｢繝弱ご繝ｳ繝ｦ繝� (P&G逾郁｣ｽ縺ｧ縲∽ｸｻ隕∫阜髱｢豢ｻ諤ｧ蜑､

縺ｯ繧｢繝ｫ繧ｭ繝ｫ遑ｫ驟ｸ繧ｨ繧ｹ繝�Ν蝪ｩ縲√♀繧医�LAS縺九ｉ謌舌ｋ�峨ｒ逕ｨ縺�◆縲りｩｦ鬨鍋援縺ｯJISL0844縺ｮB豕輔↓貅悶§縲�

4 cm X 5 cm繧呈沒濶ｲ蟶�°繧牙�繧雁叙繧翫�゙ ISL0801縺ｧ隕丞ｮ壹＆繧後※縺�ｋ豎壽沒逕ｨ逋ｽ蟶��邨ｹ縲∫ｶｿ繧偵◎繧後◇繧� 2

cmX5crn縺ｮ螟ｧ縺阪＆縺ｫ蛻�ｊ蜿悶▲縺ｦ隧ｦ鬨鍋援 l�弱↓荳ｦ縺ｹ縲∵ｱ壽沒譌･蝨ｨ繧貞�蛛ｴ縺ｫ窶包ｼ弱▽謚倥ｊ縺ｫ縺励※邵ｫ縺�▽縺代ｋ隍�粋

隧ｦ鬨鍋援縺ｨ縺励◆縲よｴ怜王豼�ｺｦ縺ｯ繝｡繝ｼ繧ｫ繝ｼ縺ｮ謖�､ｺ縺ｧ縺ｯ1.5g / Q縺ｧ縺ゅｋ縺後�゙ ISL0844縺ｮC豕輔ｒ蜿り��↓縺�

縺ｦ縲√◎縺ｮ3蛟榊ｼｱ隲懷ｺｦ縺ｮ4g/ f/,縺ｨ縺励◆縲ＱH縺ｯ6縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

隧ｦ鬨薙�蜀�ｾ�25rnrn縺ｮ蜈ｱ譬楢ｩｦ鬨鍋ｮ｡荳ｭ縺ｧ隍�粋隧ｦ鬨鍋援縺ｨ豢怜王豸ｲ縺ｨ縺ｮ豬ｴ豈斐ｒ 1: 50縲∵ｸｩ蠎ｦ繧�45邃�悄 2邃�→

縺励�� 10蛻�俣蜃ｦ豬ｬ縺励※豌ｴ豢励＠縺溷ｾ後�∬､�粋隧ｦ鬨鍋援繧�笆｡譛ｬ縺ｮ繧ｫ繝ｩ繧ｹ譽偵�髢薙※縺励＃縺�※邨槭ｊ縲∫ｸｫ縺�▽縺代ｒ縺ｻ

縺ｩ縺�※隧ｦ譁吝ｸ�→豎壽沒蟶�ｒ蛻･縲�↓0辟ｶ荵ｾ辯･縺励◆縲�

蠅懃欧蠎ｦ縺ｮ蛻､螳壹↓縺ｯJIS縺�0804縺ｦ隕丞ｮ壹＆繧後◆螟蛾��濶ｲ蟾昴げ繝ｬ繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縲√♀繧医�L0805縺ｧ隕丞ｮ壹＆繧後◆

豎壽沒逕ｨ繧ー繝ｬ繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ繧堤畑縺�※蝣�欧蠎ｦ縺ｮ遲臥ｴ壹ｒ蛻､螳壹＠縺溘��
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3.邨先棡縺翫ｈ縺ｳ閠�ｯ�

3-1�主ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ濶ｲ

蜑埼｠�2-2 -1縺ｮ譟楢牡譁ｹ豕輔↓繧医ｊ縲∬｢ｫ譟灘ｸ��繝槭Φ繧ｻ繝ｫ險伜捷縺ｧ6.55RP 3.97/7.91�郁牡逶ｸ 譏主ｺｦ��

蠖ｩ蠎ｦ�峨�闖ｯ繧�°縺ｪ豼�＞縺医ｓ縺倩牡縺ｫ譟薙∪縺｣縺溘��

谺｡縺弱↓驥大ｱ槫ｪ呈沒縺ｨ縲∝ｪ呈沒蠕後�蜀肴沒縺ｫ諡ｮ縺､��縺剰牡縺ｮ螟牙喧縺ｫ縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺溘��

蝗ｳ1縺ｯ繝槭Φ繧ｻ繝ｫ濶ｲ逶ｸ迺ー縺ｮ荳�驛ｨ繧呈援蠖｢縺ｫ諡｡螟ｧ縺励◆濶ｲ逶ｸ�丞ｽｩ蠎ｦ蝗ｳ縺ｧ縲∝推隧ｦ譁吶�轤ｹ菴咲ｽｮ繧剃ｸｸ蝗ｲ縺��逡ｪ蜿ｷ

縺ｧ遉ｺ縺励※縺�ｋ縲�

竭｠縺ｯ蜴滓沒濶ｲ蟶�〒縺ゅｋ縲ゅ◎縺ｮ縺ゅ→縺ｮ蛛ｶ謨ー逡ｪ蜿ｷ縺ｯ縲∽ｽｿ逕ｨ縺励◆蜷�≡螻槫｡ｩ縺ｫ繧医ｋ荳�谺｡縺ｪ縺�＠荳画ｬ｡縺ｮ蟐呈沒蜃ｦ

逅�ｾ後�濶ｲ縺ｧ縺ゅｊ縲∝･�焚逡ｪ蜿ｷ縺ｯ縺昴ｌ繧峨�蟐呈沒蠕後↓荳�谺｡縲√∪縺溘�莠梧ｬ｡縺ｮ蜀肴沒蜃ｦ逅�ｒ縺励◆濶ｲ縺ｧ縺ゅｋ縲�

謇�ｽ｢縺ｮ螟門捉縺ｯ濶ｲ逶ｸ繧定ｨ伜捷縺ｧ陦ｨ縺励�∽ｸｭ蠢�°繧峨�霍晞屬縺ｯ蠖ｩ蠎ｦ縺ｮ螟ｧ縺阪＆繧定｡ｨ縺吶′縲√％縺ｮ髢�〒縺ｯ螟門崋縺ｾ縺ｧ

縺ｮ霍晞屬縺悟ｽｩ蠎ｦ10縲∵援縺ｮ縺九↑繧√ｒ蛹ｺ蛻�ｋ蠑ｧ迥ｶ縺ｮ邱壹ｒ蠖ｩ蠎ｦ2縺ｨ縺励◆縲�

縺ｪ縺翫�∵�蠎ｦ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ蝗ｳ1縺ｧ陦ｨ縺帙↑縺��縺ｧ蝗ｳ2縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�

髢ｲ1繧定ｦ九ｋ縺ｨ縲√♀縺翫∪縺九↓莠後▽縺ｮ繧ー繝ｫ繝ｼ繝励↓蛻�¢繧九％縺ｨ縺後〒縺阪ｋ縲�

荳�縺､縺ｯ繝槭Φ繧ｻ繝ｫ濶ｲ逶ｸ縺後♀繧医◎7.5RP縺ｧ縲∝ｽｩ蠎ｦ縺ｮ鬮倥＞ DeepPurplish Red�医∴繧薙§濶ｲ�峨�繧ー繝ｫ繝ｼ

繝励�√≠縺ｨ笆｡縺､縺ｯ縲√◎繧後ｈ繧翫ｂ濶ｲ逶ｸ縺檎ｴｫ縺ｿ縺ｫ縺九◆繧医▲縺� 5RP~2.5RP縺ｫ縺ｾ縺溘′繧九げ繝ｫ繝ｼ繝励〒縲∝ｽｩ蠎ｦ
縺ｮ菴弱＞ DeepRoyal Purple繧ー繝ｫ繝ｼ繝励→縲∝ｽｩ蠎ｦ縺後◎繧後ｉ縺ｮ荳ｭ髢薙↓菴咲ｽｮ縺吶ｋ荳ｭ髢薙げ繝ｫ繝ｼ繝暦ｼ遺則縲≫息��

縺ｫ繧上¢繧九％縺ｨ縺後〒縺阪ｋ縲�

縺医ｓ縺倩牡縺ｮ繧ー繝ｫ繝ｼ繝励↓縺ｯ蜴滓沒濶ｲ蟶�蔵縺後≠繧九�ゅ▽縺ｾ繧翫�∬牡逶ｸ逧�↓蜴滓沒濶ｲ蛹悶↓螻槭☆繧九げ繝ｫ繝ｼ繝励〒縺ゅｋ

縺後�√％縺ｮ繧ー繝ｫ繝ｼ繝励�縺吶∋縺ｦ螂�焚逡ｪ蜿ｷ縺ｮ繧ー繝ｫ繝ｼ繝励°繧画�縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺後ｏ縺九ｋ縲ゅ▽縺ｾ繧翫�∝�譟灘�逅�↓

繧医▲縺ｦ濶ｲ逶ｸ縺梧綾縺｣縺溘→縺�≧縺薙→縺ｫ縺ｪ繧九�ゅ◎縺励※縲≫蔵繧医ｊ繧り凶蟷ｲ縲∝承蛛ｴ縺ｫ菴咲ｽｮ縺励※縺�ｋ縺九ｉ縲∬ｵ､縺ｿ縺�

蠅励＠縺ｦ縺�ｋ縺薙→繧ゅｏ縺九ｋ縲ゅ∪縺溘�≫蔵繧医ｊ繧ょー代＠蠖ｩ蠎ｦ縺区ｸ帛ー代＠縺ｦ縺�ｋ繧ゅ�縺悟､壹＞縺後�√％縺ｮ荳ｭ縺ｫ縺ｯ莠梧ｬ｡

蜀肴沒縺励◆濶ｲ縺ｮ縺吶∋縺ｦ縺悟性縺ｾ險翫※縺�ｋ縲ゅ％繧後ｉ縺ｮ濶ｲ繧貞峙 2縺ｧ隕九ｋ縺ｨ縲≫蔵繧医ｊ譏主ｺｦ縺悟ー代＠菴弱＞縺九ｉ縲∬牡

隱ｿ縺ｨ縺励※縺ｯ竭｠繧医ｊ豺ｱ蜻ｳ縺ｮ縺ゅｋ豼�牡縺ｸ縺ｨ繧ｷ繝輔ヨ縺励◆縺薙→縺ｫ縺ｪ繧九��

荳�譁ｹ縲� DeepRoyal Purple縺ｮ繧ー繝ｫ繝ｼ繝励�√♀繧医�荳ｭ髢薙げ繝ｫ繝ｼ繝励�縲√☆縺ｹ縺ｦ隧ｦ譁咏分蜿ｷ縺句�謨ー縺ｧ縲∝ｪ呈沒

蠕後�濶ｲ縺ｦ縺ゅｋ縺九ｉ縲∝ｪ呈沒縺ｫ繧医▲縺ｦP (Purple)縺ｮ譁ｹ蜷代∈縲√▽縺ｾ繧願牡縺狗ｴｫ縺ｿ1縺鍋援蟇�▲縺溘％縺ｨ縺檎､ｺ縺�

繧後�∝ｽｩ蠎ｦ縺ｮ菴惹ｸ九ｂ驕主臆縺ｫ螟ｧ縺阪＞縲ゅ＠縺九＠縲∽ｸｭ髢薙げ繝ｫ繝ｼ繝励�濶ｲ逶ｸ縲∝ｽｩ蠎ｦ縺ｮ繧ｷ繝輔ヨ縺� DeepPurplish 

Red繧ー 繝ｫ繝ｼ繝励→縺ｮ荳ｭ蝠上↓縺ゅｊ縲√％繧後ｉ縺ｯ繧ｳ繝舌Ν繝亥ｪ呈沒縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ∪縺溘�∝峙 2縺ｫ縺翫＞縺ｦ譏�

蠎ｦ縺瑚送縺励￥菴惹ｸ九＠縺ｦ縺�ｋ竭｡縺ｨ竭｣縺ｯ驩�ｪ呈沒縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲�

莉･�ｻ繝ｼ縺ｮ繧医≧縺ｫ縲∝ｪ呈沒縺ｫ繧医▲縺ｦ邏ｫ縺ｿ縺ｫ螟芽牡縺吶ｋ縺後�∝�譟薙☆繧九→濶ｲ逶ｸ縺区綾繧翫�∝�縺ｳ蟐呈沒縺励※莠梧ｬ｡蜀肴沒

繧定｡後∴縺ー縲∬牡隱ｿ縺悟次譟楢牡蟶�ｈ繧頑ｿ�￥縺ｪ繧九％縺ｨ繧ゅｏ縺九▲縺溘��
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3 -2. 襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｮ濶ｲ

蜑埼｠��� 2 -2 -2縺ｮ譟楢牡譁ｹ豕輔〒蠕励◆譟楢牡蟶�↓縺､縺�※讀懆ｨ弱☆繧九→縲∬｡ｨ髱｢濶ｲ縺ｯStrongPurplish Red 

�医Ο繝ｼ繧ｺ繝ｬ繝�ラ�峨〒縲√�繝ｳ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ縺ｧ縺ｯ9.6RP 4.45/11縺ｨ縺ｪ縺｣縺溘�よｲ｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟楢牡縺励◆

繧ゅ�縺ｯVividPurplish Red�医さ繝√ル繝ｼ繝ｫ繝ｬ繝�ラ�� 縺ｧ縲� 繝槭Φ繧ｻ繝ｫ陦ｨ濶ｲ縺ｧ縺ｯ2.74RP 4.23/11.23縺ｨ

縺ｪ縺｣縺溘�ょ曙譁ｹ縺ｨ繧よ･ｵ繧√※鄒弱＠縺�ｷｱ蜻ｳ縺ｮ縺ゅｋ襍､縺ｧ縲∝粋謌先沒譁吶〒縺ｯ繝翫ヵ繝医�繝ｫ譟捺侭縺ｧ縺ｪ縺�→隍舌ｉ繧後↑縺�

繧医≧縺ｪ豺ｱ蜻ｳ縺ｮ縺ゅｋ襍､濶ｲ縺ｧ縺ゅｋ縺後�∵ｲ｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟薙ａ縺溯牡縺ｯ縲∝ｽｩ蠎ｦ縺ｮ蠅怜刈縺ｨ譏主ｺｦ縺ｮ貂帛ー代↓繧医ｋ

豼�牡蛹悶ｒ莨ｴ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺九ｉ譟鍋捩驥上′蠅怜刈縺励◆縺ｨ謗ｨ螳壹＆繧後ｋ縲�

25 

20 

15 

螻ｱ縺�

10 

5
 

繧�
竭｠竭｡窶補造 竭｣竭､窶呻ｼ�即窶包ｼ�8) :�ｽ�永jjfTl])竭ｫ竭ｬ竭ｭ窶披属 1)ﾂｧ:,--竭ーB B B 
蟇� FeFe縲�eFeCoCoCoCoNi Ni Ni Ni Mn Mn Mn Mn繧ｹ繧ｹ繧ｹ繧ｹ
讀ｿ繝ｼ荳�窶輔ル繝ｼ繝ｼ�昴ル繝ｼ繝ｼ繝九ル繝ｼ繝ｼ繝九ル繧ｱ繧ｱ繧ｱ繧ｱ
譟捺ｬ｡谺｡蜿頑ｬ｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡谺｡ II l l 
濶ｲ繧頑汾蜀榊ｪ貞�蟐貞�蟐貞�蟐貞�蟐貞�蟐貞�蟐貞�繝ｫ繝ｫ繝ｫ繝ｫ
蟶�沒譟捺沒譟捺沒譟捺沒譟捺沒譟捺沒譟捺沒譟捺沒譟� 1 2 3 4 

邏夂ｴ夂ｴ夂ｴ�

笆｡隱榊�隨ｬ荳�谿ｵ髫�
迺ｽ髴ｲ蜈臥ｬｬ莠梧ｮｵ髫�

蝗ｳ3.蟇呈､ｿ譟楢牡邨ｹ蟶��閠仙�蝣慕欧隧ｦ鬨薙↓縺翫¢繧矩愆蜈牙燕蠕後�濶ｲ蟾ｮ
(B繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｯ縲∝�縺ｫ髴ｲ蜈峨＠縺櫟IS繝励Ν繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ�峨Ξ縺ｮ蝣ｴ蜷茨ｼ�

3-3�梧沒濶ｲ蝣�欧蠎ｦ隧ｦ鬨薙�邨先棡

(1) 蟇呈｢ｧ濶ｲ蟲ｯ縺ｮ閠仙�蝣�欧蠎ｦ隧ｦ鬨�

JIS繝輔Ν 繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｨ縺ｨ繧ゅ↓譌･蜈峨↓蟇ｾ縺吶ｋ譟楢牡蝣�欧蠎ｦ隧ｦ鬨薙ｒJISL084]縺ｫ繧ゅ→縺･縺冗ｬｬ荳�髴ｲ蜈画ｳ輔〒

陦後▲縺溽ｵ先棡繧貞峙3縺ｫ遉ｺ縺励◆縲ょ峙3縺ｫ縺ｦ縲�愆蜈画凾髢薙′隨ｬ荳�谿ｵ髫弱↓縺翫¢繧矩愆蜈牙燕蠕後�濶ｲ蟾ｮ笆ｳE縺後⊇縺ｼ5

縺ｫ縺ｨ縺ｩ縺ｾ縺｣縺ｦ縺�ｋ繝悶Ν繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｯ3邏壹〒縲� 1邏壹→ 2邏壹�騾｢縺九↓縺昴ｌ繧定ｶ�∴縺ｦ縺�ｋ縲� 縺励◆縺後▲縺ｦ縲�

隨ｬ荳�谿ｵ髫弱↓縺翫＞縺ｦ笆ｳE縺� 5莉･逋ｽ縺ｫ縺ｨ縺ｩ縺ｾ縺｣縺ｦ縺�ｋ譟楢牡蟶��3豎ｲ莉･荳翫�蝣�欧蠎ｦ螻｡縺ゅｋ縺ｨ隕九↑縺帙ｋ縺後��

縺昴ｌ繧峨↓縺ｯ縲∵悽螳滄ｨ薙↓縺翫¢繧九☆縺ｹ縺ｦ縺ｮ蟐呈沒蟶��√♀繧医�蜀肴沒蟶�′蜷ｫ縺ｾ繧後※縺�ｋ縺薙→縺後ｏ縺九ｋ縲� 縺励°

縺励��愆蜈峨�騾ｲ繧薙□隨ｬ窶穂ｸ疲ｮｵ髫弱〒笆ｳE縺�5莉･蜀�↓縺ｨ縺ｩ縺ｾ繧九ｂ縺ｮ縺ｯ縲� 4邏壹�繝ｫ繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ縺ｮ縺ｿ縺ｧ縺ゅｊ縲√◎

繧後→蜷瑚ｲｯ蠎ｦ縺ｮ譟楢牡蟶��隕九≠縺溘ｉ縺ｪ縺��� 縺励◆縺九▲縺ｦ縲∽ｻ雁哨逕ｨ縺�◆驩�ｱ樣≡螻槫｡ｩ縺ｫ繧医ｋ蟐呈沒郛ｶ縲√♀繧医�蜀�

譟灘ｸ��閠仙�蟷ｳ迚｢蠎ｦ縺ｯ縲√＞ 繧� 3邏夂ｨ句ｺｦ縺ｨ蛻､譁ｭ縺輔ｌ繧九°縲� 繧ｳ繝吶Ν繝亥｡ｩ縲√♀繧医�繝九ャ繧ｱ繝ｫ蝪ｩ縺ｫ繧医ｋ荳�

-15-



谺｡蜀肴沒縺ｨ莠梧ｬ｡蜀肴沒縲√♀繧医�縲√�繝ｳ繧ｫ繝ｳ蝪ｩ縺ｫ繧医ｋ莠梧ｬ｡蜀肴沒縺ｪ縺ｩ縺ｮ蜀肴沒譟楢牡迚ｩ縺ｯ縲� 3邏壹ヵ繝ｫ繝ｼ繧ｹ繧ｱ繝ｼ繝ｫ

繧医ｊ繧や無E縺句ー上＆縺��縺ｦ縲� 縺薙ｌ繧峨� 3邏壹ｒ雜翫☆蝣�欧蠎ｦ縺九≠繧九→隕九※繧医＞縲�

縺ｪ縺翫�� 縺薙％縺ｧ縺�≧髴ｲ蜈峨�隨ｬ荳�谿ｵ髫弱�縲∝�譛区匐螟ｧ騾夂ｮ励※ 6譎る俣縲∫ｬｬ莠梧ｮｵ髫弱�蜷�15譎る俣縺ｨ縺励◆縲�

(2) 邏�干縲� 繧ｹ繧ｪ繧ｦ譟楢牡蟶�↓蟇ｾ縺吶ｋ蝟ｫ迚｢蠎ｦ豈碑ｼ�ｩｦ鬨�

襍､邉ｻ濶ｲ繧呈沒繧√ｋ讀咲黄譟捺侭縺ｮ縺ｪ縺九※縲√が繝ｬ繝ｳ繧ｷ濶ｲ縺ｿ縺ｮ蠑ｷ縺�ｷ句ｿ懊ｒ譟薙ａ蜃ｺ縺吝�縺ｯ蛻･縺ｨ縺励※縲� 窶｢闊ｬ縺ｫ繧�

縺丈ｽｿ逕ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ陌ｹ闃ｱ縺ｨ繧ｹ繧ｪ繧ｦ繧堤畑縺�※譟薙ａ縺溽ｵｹ蟶�→縲∝ｯ呈､ｿ蛹門ｼ∬牡邏｠譟楢牡邨ｹ蟶��√♀繧医�襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ

濶ｲ邏｠譟楢牡邨ｹ蟶�→縺ｮ蝣�ｮ�ｺｦ縺ｮ豈碑ｼ�､懆ｨ弱ｒ陦後▲縺溘��

縺ｪ縺翫�∫ｴ�干縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ邀ｳ豐｢蟶ら肇縺ｮ謨｣闃ｱ繧呈喚譟灘ｸ�� 5蛟埼㍾驥冗畑縺���ｻ�牡濶ｲ邏｠繧剃ｸ�螟憺俣豌ｴ謚ｽ蜃ｺ縺ｧ

髯､蜴ｻ縺励◆縺ｮ縺｡轤ｭ驟ｸ繧ｫ繝ｪ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｧ邏�牡邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励�� 繧ｯ繧ｨ繝ｳ驟ｸ縺ｦ荳ｭ險ゅ＠縺ｦ30蛻�俣螳､貂ｩ縺ｦ譟楢牡縺励◆縲ゅせ繧ｪ

繧ｦ縺ｫ繧医ｋ譟楢牡縺ｧ縺ｯ縲∫伐雋ｩ縺ｮ譟捺攝繧定｢ｫ譟灘ｸ�㍾驥上�荵朱㍼逕ｨ縺��∫�辣弱↓繧医▲縺ｦ濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励�� 80邃��� 30蛻�

髢捺沒濶ｲ縺ｮ蠕後�∵�遒ｧ豌ｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ繧医ｊ繧｢繝ｫ繝溘ル繧ｦ繝｠蟐呈沒縲√♀繧医�驟｢驟ｸ驫�ーｴ貅ｶ豸ｲ縺ｫ繧医ｋ驫�ｪ呈沒繧偵♀縺薙↑縺｣

縺溘��

IJJ< 

4

2

0

0

6

蟆�

2

n
縲�

1

1

1

 

闃ｱ

繧
ｹ
繧
ｪ
繧
ｦ
蜃
ｶ
蟐
呈
沒
蟐呈沒

荳�谺｡荳�螳ｮ譟�

谺
｡
蜀
肴
沒

莠
梧
ｬ
｡
蜀
肴
沒

蝗ｳ4�守ｴ�干縲√♀繧医�繧ｹ繧ｪ繧ｦ縺ｧ譟薙ａ縺滓沒濶ｲ郛ｶ縺ｨ豈碑ｼ�＠縺溯�仙�諤ｧ

�茨ｼ区ｲ｡縺ｱ豐｡鬟溷ｭ宣�豺ｻ繧骸]縲� Al縺ｯ譏朱悸縲� Cu縺ｯ驟｢驟ｸ驫�ｒ縺ｷ縺呻ｼ�

竭｠ 
閠仙�荳疲ｯ碑ｼ�ｩｦ鬨鍋ｵ先棡

蜀ｬ髢捺匐螟ｩ騾夂ｮ�6l閭�夢縺ｮ蜿｣蜈蛾愆蜈芽ｩｦ鬨薙ｒ陦後▲縺溽ｵ先棡繧貞峙 4縺ｫ荳阪☆縲�

縺翫¢繧区ｶｵ蜈臥ｬｬ荳�谿ｵ髫弱↓縺ｻ縺ｻ譟大ｽ薙☆繧九��

縺薙�髴ｲ蜈画凾髢薙�縲∝燕鬆��蝗ｳ3縺ｫ

蝗ｳ4縺ｫ繧医ｋ縺ｨ縲∬ｵ､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ蟾ｳ邏｠譟楢牡邨ｹ蟶��閠仙�遶ｹ縺ｯ縲∵立鬆��蟇呈､ｿ濶ｲ邏ｯ譟楢牡縺ｧ驩�ｱ樣≡螻槫｡ｩ縺ｮ荳ｭ蟐呈沒

繧� 2蝗樊命縺励◆譟楢牡邨ｹ莨阪→縺ｻ縺ｻ蜷檎ｨ句ｺｦ縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ 3 縺ｨ謗ｨ螳壹＆繧後ｋ縲よｲ｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟薙ａ縺�
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蝣ｴ蜷医�縲�愆蜈牙燕蠕後�濶ｲ蟾ｮ笆ｳE縺� 2莉･荳九→譛�繧ょー上＆縺上�∵ｷｻ蜉｠縺ｫ繧医ｋ閠仙�蝣�欧菴舌�蜷大骨縺瑚ｦ九ｉ繧後�√せ繧ｪ

繧ｦ濶ｲ邏｠縺ｮ驫�ｪ呈沒縺ｫ繧医ｋ譟楢牡邨ｹ蟶�→蜷檎ｨ句ｺｦ縺ｮ閠仙�蝣�欧諤ｧ縺後≠繧九％縺ｨ繧ゅｏ縺九ｋ縲�

縺薙ｌ繧峨�襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｢譟楢牡邨ｹ蟶��√♀繧医�蟇呈､ｿ濶ｲ邏｠縺ｮ驩�ｱ樣≡螻槫｡ｩ蟐呈沒縺ｫ繧医ｋ譟楢牡邨ｹ郛ｶ縺ｯ縲∫ｴ�喧縺ｫ

繧医ｋ譟楢牡邨ｹ蟶�→豈碑ｼ�＠縺ｦ譬ｼ谿ｵ縺ｫ笆ｳE縺倶ｽ弱￥縲∝｠�欧諤ｧ縺九ｈ縺�％縺ｨ縺九ｏ縺九ｋ縲ゅせ繧ｪ繧ｦ濶ｲ邏｠縺ｮ繧｢繝ｫ繝溘ル繧ｦ

繝｠蝪ｩ蟐呈沒縺ｫ繧医ｋ譟楢牡邨ｹ蟶�→豈斐∋縺ｦ繧り�仙�鞫ｩ迚｢莉ｶ縺句乾繧峨↑縺�％縺ｨ縺九ｏ縺九ｋ縲�

縺ｪ縺翫�∫ｴ�干譟楢牡蟶�↓縺､縺�※縺ｯ縲∽ｻ雁屓縺ｮ逡懷�螳滄ｨ薙↓縺翫＞縺ｦ3譎る俣蜀ｨ�峨＠縺励◆譎らせ縺ｦ縺吶※縺ｫ莉悶�譟楢牡迚ｩ

縺ｫ蜈磯ｧ�¢縺ｦ騾�濶ｲ縺玖ｪ阪ａ繧峨ｌ縺ｦ縺翫ｊ縲∝峙4縺ｧ遉ｺ縺輔ｌ縺溽ｴ�干譟楢牡蝨ｨ縺ｮ笆ｳE繧貞峙 3縺ｮ髴ｲ蜈�ｬｬ荳�谿ｵ髫弱↓蠖薙※

縺ｯ繧√ｌ縺ｯ縲∝｠�欧蠎ｦ縺ｯ1邏壹→ 2邏壹�荳ｭ髢鍋ｨ句ｺｦ縺ｨ謗ｨ螳壹＆繧後ｋ縲�

竭｡ 豢玲ｿｯ蝣�欧蠎ｦ豈碑ｼ�ｩｦ鬨鍋ｵ先棡

1縺ｫ蛻､螳夂ｵ先棡繧堤､ｺ縺吶��

縺ｪ縺翫�∽ｻ企仭菴ｿ逕ｨ縺励◆豢怜王�医Δ繝弱ご繝ｳ繝ｦ繝具ｼ峨�豢玲哩lj繝｡繝ｼ繧ｫ繝ｼ縺梧耳螂ｨ縺吶ｋ豕∵ｿｯ譚｡莉ｶ縺ｯ縲∵ｴ怜王豼�ｺｦL5

g/JJ.縲∵ｸｩ蠎ｦ30邃��∵凾髢� 2~ 5蛻�〒縺ゅｋ縺ｮ縺ｫ縺九°繧上ｉ縺壹�∵悽蝣ｱ縺ｧ陦後▲縺滓婿豕輔�JIS縺ｧ螳壹ａ縺滓擅莉ｶ

繧貞鋸譯医＠縺溘◆繧√↓縲∵ｿ�ｺｦ4g�上＞貂ｩ蠎ｦ45邃��∵凾蝠�10蛻�→縲√°縺ｪ繧雁宍縺励＞譚｡莉ｶ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→繧�

蠢ｵ鬆ｭ縺ｫ髯ｪ縺�※邨先棡繧貞澄蜻ｳ縺吶ｋ蠢�ｦ√′縺ゅｋ縲�

陦ｨ1 豢玲ｿｯ蝣�欧蠎ｦ隧ｦ鬨鍋ｵ先棡

�ｽ 
螟蛾��濶ｲ 豎壽沒�育ｵｹ�� 豎壽沒�育ｶｿ��

邏�干譟楢牡蟶� 2 3邏� 2邏� 2邏�

繧ｹ繧ｪ繧ｦ 繧｢繝ｫ繝溷ｪ呈沒譟楢牡蟶� 4邏� 4邏� 4邏�
I ----

繧ｹ繧ｪ繧ｦ 驫�ｪ呈沒譟楢牡蟶� 4邏� 3邏� 3邏�
l -縲∽ｸ��ｽ 竊�-

蟇呈､ｿ濶ｲ邏｠譟楢牡蟶� 3邏�(B) 3邏� 3 -4邏�

蜷後��延蟐呈沒莠梧ｬ｡譟楢牡蟶� 3 -4邏� (B) 3邏� 4邏�
,窶補�｢窶｢荳�
蜷後�√さ繝舌Ν繝亥ｪ呈沒荳�谺｡蜀肴沒蟶� 3 -4邏� (B) 3邏� 3 -4邏�

繝九ャ繧ｱ繝ｫ蟐呈沒莠梧ｬ｡蜀肴沒蟶� 3-4邏� (B) 3邏� 3 -4邏�

蜷後�√�繝ｳ繧ｬ繝ｳ蟐呈沒荳�谺｡蜀肴沒蟶� 3 4邏� (B) 3邏� 4邏�
I 

襍､繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ濶ｲ邏｠譟楢牡蟶� 2邏�(B) 3邏� 3 -4邏�

蜷後�∵ｲ｡鬟溪�杷驟ｸ豺ｻ蜉｠譟楢牡蟶� 3 -4邏� 2 -3邏� 3 -4邏�

豕ｨ�壼､蛾��濶ｲ縺ｮ(B)縺ｯ髱偵∩縺ｫ螟芽牡

陦ｨ1繧定ｦ九ｋ縺ｨ縲∝ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠譟楢牡蟶��蜷�ｪ呈沒窶穂ｸ�谺｡蜀肴沒蟶��縲∵悴蟐呈沒縺ｮ蜴滓沒濶ｲ蟶�↓豈斐∋縺ｦ螟蛾��濶ｲ蝣�欧蠎ｦ

縺後ｄ繧�憶縺�ｨ句ｺｦ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺後�∫ｴ�干譟楢牡蟶�→豈斐∋繧後�螟蛾��蟾ｳ縲∵ｱ壽沒蜈ｱ縺ｫ驕懆牡縺ｯ縺ｪ縺上�√せ繧ｪ繧ｦ譟楢牡
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蟶�ｈ繧翫�闍･蟷ｲ蜉｣繧狗ｨ句ｺｦ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縲∝ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠邨ｹ譟楢牡蟶��豢玲ｿｯ蝣�欧蠎ｦ縺ｯ邏�干縺ｨ繧ｹ繧ｪ繧ｦ縺ｮ荳ｭ髢鍋ｨ�

蠎ｦ縺ｨ縺ｿ縺ｪ縺励※繧医＞縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲ゅ＠縺九＠縲∝､蛾��濶ｲ縺ｫ縺翫＞縺ｦ髱偵∩縺ｫ螟芽牡縺励※縺�ｋ縺ｮ縺悟ｼｱ轤ｹ縺ｧ縺ゅｋ縲�

襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠譟楢牡蟶��蝣ｴ蜷医�縲∫ｴ�干譟楢牡蟶�→豈斐∋繧九→縲∝､蛾��濶ｲ蝣�欧蠎ｦ縺ｯ繧�ｄ蜉｣繧九′豎壽沒蝣�欧蠎ｦ

縺ｯ繧�ｄ蜆ｪ繧後※縺翫ｊ縲∵ｲ｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟薙ａ繧後�螟蛾��濶ｲ蝣�欧蠎ｦ縺梧悴豺ｻ蜉｠縺ｮ2邏壹°繧� 3-4邏壹∈縺ｨ縺�

縺ｪ繧雁髄荳翫＠縺ｦ縺�※縲∫ｴ�干譟楢牡蟶��蝣�欧蠎ｦ繧貞㈹鬧輔＠縺ｦ縺�ｋ縲�

竭｢ 繝壹Λ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｮ豐｡鬟溷ｭ宣�豺ｻ蜉｠蜉滓棡縺ｫ縺､縺�※

襍､繧｢繧ｵ繧ｫ繧ｪ濶ｲ邏｠縺ｫ豐｡鬟滉ｸ��繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟薙ａ繧後�縲√☆縺ｦ縺ｫ霑ー縺ｹ縺溘ｈ縺�↓濶ｲ隱ｿ縺梧ｿ�牡莉輔∈縺ｨ遘ｻ陦後＠縲�

蟇ｾ譌･蜈牙｠�欧蠎ｦ繧ゅｈ縺上↑繧翫�∵ｴ玲ｿｯ蝣�欧蠎ｦ縺ｫ縺翫＞縺ｦ繧ょ､蛾��濶ｲ縺後°縺ｪ繧頑隼蝟�＆繧後ｋ縺ｮ縺ｧ縲∫ｵ占ｫ也噪縺ｫ縺ｯ邏�干

譟楢牡繧医ｊ繧ょ━繧後◆濶ｲ隱ｿ縺ｨ蝣�欧蠎ｦ繧貞ｙ縺医◆譟楢牡迚ｩ縺ｫ縺ｪ繧九→縺�≧隧穂ｾ｡縺ｫ驕斐＠縺溘��

豐｡鬟溷ｭ宣�縺ｮ豺ｻ蜉｠譟楢牡縺梧ｿ�牡蛹悶→閠仙�蝣�欧蠎ｦ縺ｮ蠅怜､ｧ縺ｫ蜉ｹ譫懊ｒ縺翫ｈ縺ｼ縺吝次蝗｠縺ｫ縺､縺�※縺ｯ縲∵ｷｻ蜉｠縺励※繧�

豸ｲ縺ｮ繧ｹ繝壹け繝医Ν蜷ｸ蜿取ｳ｢髟ｷ縺ｫ螟牙喧縺後↑縺�ｸ翫�∵ｷｻ蜉｠豼�ｺｦ縺�0.2��ｒ雜�∴繧九→譟鍋捩濶ｲ縺ｮ濶ｲ隱ｿ縺ｯ蜊ｴ縺｣縺ｦ豺｡濶ｲ

蛹悶＠濶ｲ邏｠譟鍋捩驥上′騾�↓騾捺ｸ帙☆繧九％縺ｨ繧ゅｏ縺九▲縺ｦ縺�ｋ縲ゅ∪縺溘�∽ｺ亥ｙ螳滄ｨ薙↓繧医ｋ縺ｨ縲√す繧｢繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｢縺ｮ

蝣ｴ蜷医〒縺ｯ縺薙�繧医≧縺ｪ螟牙喧縺檎嚀辟｡縺ｧ縺ゅ▲縺溘��

縺薙�繧医≧縺ｪ荳｡閠��蟾ｮ逡ー繧偵�√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ縺ｨ繧ｷ繧｢繝九ず繝ｳ縺ｮ蛹門ｭｦ讒矩�｠縺ｮ驕輔＞縺ｨ縺励※縺ｿ縺溷｠ｴ蜷医�� B迺ー

縺ｮ豌ｴ驟ｸ蝓ｺ縺ｮ謨ー縺悟燕閠�� 1蛟九�∝ｾ瑚��� 2蛟九〒縺ゅｋ縲ゅ◎縺ｮ驕輔＞縺御ｸ｡濶ｲ邏｢縺ｨ豐｡鬟溷ｭ宣�縺ｨ縺ｮ髢薙�蛻�ｭ宣俣逶ｸ莠�

菴懃畑縺ｮ蠑ｷ縺輔↓髢｢騾｣縺励�√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ蟇ｾ縺吶ｋ蝣ｴ蜷医�逶ｸ荳�ｽ懃畑縺悟､ｧ縺阪￥縲√＠縺溘′縺｣縺ｦ蛻�ｭ宣寔蜷�

蜉帙ｒ蠅励＠縲∬牡隰√�豼�牡蛹悶→閠仙�蝣�欧蠎ｦ縺ｮ蠅怜､ｧ繧呈ｼ泌�縺吶ｋ蜴溷屏縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺檎､ｺ谿ｷ縺輔ｌ繧九��

蛻�ｭ宣俣逶ｸ莠剃ｽ懃畑縺ｫ繧医▲縺ｦ濶ｲ邏｠蛻�ｭ舌′郢顔ｶｭ荳翫↓髮�粋縺励◆蝣ｴ蜷医�∬�仙�蝣�欧蠎ｦ繧貞｢怜刈縺ｫ蟆弱￥縺薙→縺ｯ縲�

Giles繧峨↓繧医▲縺ｦ譌ｩ縺上°繧臥衍繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｧ縺ゅｋ蛹�

縺ｪ縺翫�∬牡邏｠縺梧ｺｶ豸ｲ荳ｭ縺ｧ謚ｫ譟鍋黄莉･螟悶�莉悶�迚ｩ雉ｪ蛻�ｭ舌→縺ｮ蝠上↓蠑ｷ縺�嶌莠剃ｽ懃畑繧貞女縺代ｋ縺ｨ縲∬｢ｫ譟鍋黄縺ｸ縺ｮ

譟鍋捩縺檎ｫｶ蜷医↓繧医▲縺ｦ謚大宛縺輔ｌ縲√◎縺ｮ迚ｩ雉ｪ縺狗ｷｩ譟灘王縺ゅｋ縺��髦ｲ譟灘王縺ｨ縺ｪ繧九％縺ｨ縺ｯ荳�闊ｬ縺ｫ繧医￥遏･繧峨ｌ縺ｦ

縺�ｋ縺ｮ縺ｧ縲√☆縺ｧ縺ｫ霑ー縺ｹ縺溘ｈ縺�↓縲∵ｲ｡鬟溷ｭ宣�縺ｮ豺ｻ蜉｠蜻医′螟壹☆縺弱ｋ縺ｨ譟鍋捩驥上′蜊ｴ縺｣縺ｦ貂帛ー代☆繧九→縺�≧迴ｾ

雎｡繧ゅ�∬牡邏｠蛻�ｭ宣俣縺ｨ縺ｮ驕主臆縺ｪ逶ｸ莠剃ｽ懃畑縺梧沒逹�菴懃畑縺ｨ遶ｶ蜷医＠縺溘◆繧√〒縺ゅｋ縺ｨ隗｣驥医☆繧九％縺ｨ縺九〒縺阪ｋ縲�

4,邱乗峡

繝槭Ξ繧､繝ｳ驟ｸ豌ｴ貅ｶ豸ｲ繧堤畑縺�◆螳､貂ｩ髟ｷ譎る俣縺ｮ豬ｸ貍ｬ豕輔〒蟇呈､ｿ闃ｱ蠑√°繧峨す繧｢繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠繧偵�∬ｵ､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ闃ｱ

蠑√°繧峨�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠繧貞柑邇�ｈ縺乗牛蜃ｺ縺励�∵歓蜃ｺ豸ｲ縺ｫ邨ｹ蟶�ｒ螳､貂ｩ縺ｧ髟ｷ譎る俣豬ｸ貍ｬ縺吶ｋ縺薙→縺ｧ縲√◎繧�

縺槭ｌ縲√∴繧薙＠濶ｲ縲√♀繧医�繝ｭ繝ｼ繧ｺ繝ｬ縲√ヮ繝峨�鄒手ｭｴ縺ｪ豼�牡縺ｫ邨ｹ蟶�ｒ譟薙ａ縺溘��

蟇呈､ｿ濶ｲ邏｠譟楢牡縺ｧ縺ｯ縺輔ｉ縺ｫ驩�ｱ樣≡螻槫｡ｩ縺ｫ繧医ｋ蟐呈沒縺ｨ蜀肴沒繧定｡後≧縺薙→縺ｧ豼�牡蛹悶☆繧九％縺ｨ縺後〒縺阪�∬�仙�

蝣�欧蠎ｦ縺ｯ3邏壻ｻ･荳翫ｒ蠕励ｋ縺薙→縺後〒縺阪◆縲�

襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠縺ｯ豐｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠譟楢牡縺吶ｋ縺薙→縺ｫ繧医▲縺ｦ縲√さ繝√ル繝ｼ繝ｫ繝ｬ繝�ラ縺ｫ縺ｾ縺ｧ譟鍋捩豼�ｺｦ繧偵≠
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縺偵ｋ縺薙→縺後〒縺阪�∬�仙�蝣�欧蠎ｦ縺ｯ3邏壹ｂ縺励￥縺ｯ縺昴ｌ莉･荳翫→縺ｪ縺｣縺ｦ縲∫ｴ�干濶ｲ邏｠縺ｫ繧医ｋ譟楢牡蟶��閠仙�蝣�欧

蠎ｦ繧定ｶ翫∴縺溘�ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縲√�繝ｩ繝ｫ繧ｴ繝九ず繝ｳ濶ｲ邏｠縺ｫ豐｡鬟溷ｭ宣�繧呈ｷｻ蜉｠縺励※譟薙ａ縺溷｠ｴ蜷医�譟鍋捩豼�ｺｦ縺ｮ蠅怜刈

縺ｨ閠仙�蝣�欧蠎ｦ縺ｮ蠅怜､ｧ繧剃ｼｴ縺�柑譫懊�縲∝�莠�俣逶ｸ莠剃ｽ懃畑縺ｮ蠅鈴�ｲ縺ｫ繧医ｊ濶ｲ邏｠蛻�ｭ舌�髮�粋繧貞勧髟ｷ縺励◆縺溘ａ縺ｧ

縺ゅｋ縺ｨ謗ｨ螳壹＠縺溘��

豢玲ｿｯ蝣�欧蠎ｦ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ蟇呈､ｿ縲∬ｵ､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ縲∽ｽ輔ｌ縺ｮ濶ｲ邏｠繧らｴ�干譟楢牡蟶�→蜷檎ｨ句ｺｦ縺九�√◎繧御ｻ･荳翫〒縺ゅ▲

縺溘��

縺薙ｌ繧峨�邨先棡縺九ｉ閠�∴縺ｦ縲∵悽蝣ｱ縺ｫ縺翫¢繧矩延螻樣≡螻槫｡ｩ縺ｧ蜃ｦ逅�ｾ悟�譟薙＠縺溷ｯ呈､ｿ濶ｲ邏｠譟楢牡迚ｩ縲√♀繧医�豐｡

鬟滂ｼ矩�繧帝←驥乗ｷｻ蜉｠縺励※譟楢牡縺励◆襍､繧｢繧ｵ繧ｬ繧ｪ濶ｲ邏｠譟楢牡迚ｩ縺ｯ縲∝ｾ捺擂縺ｮ闕画惠譟薙ａ譟捺侭縺ｫ莨阪＠縺ｦ縲∝�蛻�ｮ溽畑

縺ｫ閠舌∴蠕励ｋ繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ蛻､譁ｭ縺励◆縲�

5.隰晁ｾ�

譛ｬ蝣ｱ縺ｮ遐皮ｩｶ繧帝≠陦後☆繧九↓縺ゅ◆繧翫�∬ｲ｡蝗｣豕穂ｺｺ 隕夊ｭｦ莨壹�縺九◆縺後◆縺ｫ邨ｶ螟ｧ縺ｪ縺疲抄蜉ｩ繧偵＞縺溘◆縺阪∪縺励◆

縺薙→縺ｫ縺､縺�※豺ｱ縺丞ｾ｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溘�∵腐蝮ｦ螳�怐蜷ｾ蜈育函縺ｫ縺ｯ縲∫ｹ顔ｶｭ譟楢牡遐皮ｩｶ謇�1蝮ｦ險ｭ莉･譚･縲∵囑縺�

縺�＃謖�ー弱→縺秘椚謦ｻ繧定ｳ懊ｊ縺ｾ縺励◆縲ょｿ�°繧峨�諢溯ｬ昴→蠑疲э繧呈懇縺偵ｋ谺｡隨ｬ縺ｧ縺吶��

譁�鍵

1)鮗捺ｳ会ｼ幄｣ｸ蜈�12蜿ｷ�継.29 (2001) 

2)鮗捺ｳ会ｼ帶�蜈�13蜿ｷ;'p.23 (2002) 

3)鮗捺ｳ会ｼ帶���I縺�6蜿ｷ�継.67 (1994) 

4) M. Shibata, K. Y oshitama; Botanical Mag. Toh yo, 82, 278 (1969), N. Ishikura; K umamoto 

J. Sci., 15, No2, 29 (1981) 

5) C. H. Giles繧会ｼ妍.Soc. Dyers Col., 71, 218 (1955) 
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繧､繝ｳ繝芽絡縺ｨ繧､繧ｵ繝√Φ繧貞次譁吶→縺吶ｋ繧､ 繝ｫ繝薙Φ縺ｮ蜷域��医◎縺ｮ2)* 

繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕朱ｄ蜈�→逕滓�繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ縺ｮ遒ｺ隱阪↓縺､縺�※

譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ

1.縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ譟楢牡蟄ｦ逧�音諤ｧ繧�◎縺ｮ譛牙柑蛻ｩ逕ｨ縺ｪ縺ｩ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ蜑榊｠ｱ1)縺ｫ逋ｺ陦ｨ縺励◆縲ゅ∪縺溘う繝ｳ繝芽絡縺ｨ

繧､繧ｵ繝√Φ繧貞次譁吶→縺励※縲∝ｮ画�縺ｫ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ迚ｩ雉ｪ縺悟粋謌舌〒縺阪ｋ縺薙→繧定ｦ句�縺励�√◎縺ｮ螳滄ｨ�

邨先棡縺ｫ縺､縺�※繧ょ�縺ｫ逋ｺ陦ｨ縺励※縺�ｋ隕九＠縺九＠縲√％繧後ｉ縺ｮ螳滄ｨ薙↓縺翫＞縺ｦ繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ驕朱ｄ蜈�↓逕ｨ縺�※縺�

縺溘ワ繧､繝峨Ο繧ｵ繝ｫ繝輔ぃ繧､繝茨ｼ井ｻ･荳九ワ繧､繝峨Ο�峨�莉･蜑阪°繧臥｠皮ｩｶ螳､縺ｫ蛯吶∴繧峨ｌ縺ｦ縺�◆隧ｦ阮ｬ縺ｧ縺ゅ▲縺ｦ縲∫音縺ｫ

邏泌ｺｦ繧堤｢ｺ隱阪＠縺ｦ逕ｨ縺�※縺�↑縺九▲縺溘�ゅ→縺薙ｍ縺後�√◎縺ｮ繝上う繝峨Ο谿矩㍼縺悟ュ蟆代→縺ｪ繧翫�∵眠隕上↓雉ｼ蜈･縺励◆繝�

繧､繝峨Ο繧堤畑縺�◆縺ｨ縺薙ｍ縲∝燕蝣ｱj)縺ｫ逋ｺ陦ｨ縺励◆蜿榊ｿ懈擅莉ｶ縺ｧ縺ｯ蠖鍋┯縺ｮ縺薙→縺ｪ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縺後�∬憶螂ｸ縺ｪ邨先棡繧貞ｾ�

繧九％縺ｨ縺後〒縺阪↑縺九▲縺溘��

繧､繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驕朱ｄ蜈�ｒ荳ｻ縺ｨ縺吶ｋ譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懊↓髢｢縺吶ｋ蜈郁｡梧枚迪ｮ縺ｯ隕句ｽ薙◆繧峨★縲∝燕蝗樒匱陦ｨ縺励◆螳滄ｨ鍋ｵ先棡

縺ｨ蜷梧ｧ倥�∵沒濶ｲ縺ｫ縺翫¢繧九う繝ｳ繧ｸ繧ｴ縺ｮ驍��謫堺ｽ懊�諡｡蠑ｵ縺ｮ諢溯ｦ壹〒縲∵眠縺励＞繝上う繝峨Ο繧堤畑縺�※縺ｮ譛帙∪縺励＞螳�

鬨捺擅莉ｶ繧呈ｱゅａ繧九◆繧√�∵焚螟壹￥縺ｮ螳滄ｨ薙ｒ郢ー 繧願ｿ斐＠縺溘�ゅ◎繧後ｉ縺ｮ螳滄ｨ薙�邨先棡縲√い繝ｫ繧ｫ繝ｪ豼�ｺｦ縲∝渚蠢懈ｸｩ

蠎ｦ縲∝渚蠢懈凾髢薙�蜑榊屓縺ｮ螳滄ｨ薙�蝣ｴ蜷医→螟ｧ縺阪＞逶ｸ驕輔�辟｡縺九▲縺溘′縲∵怙繧ょ､ｧ縺阪￥髢｢騾｣縺吶ｋ縺ｮ縺ｯ繝上う繝峨Ο豼�

蠎ｦ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺後ｏ縺九▲縺溘��

譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懊�繧､繝ｳ繧ｷ繧ｴ�医う繝ｳ繝芽絡�峨�繝上う繝峨Ο縺ｫ繧医ｋ驕朱ｄ蜈�↓繧医ｊ逕溘§繧九う繝ｳ繝峨く繧ｷ繝ｫ縺ｨ豺ｻ蜉｠縺�

繧後◆繧､繧ｵ繝√Φ縺ｨ縺ｮ蜿榊ｿ懊↓繧医ｋ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ迚帶�縺ｮ縺ｿ縺ｧ縺ｪ縺上�∫函謌舌＠縺溘う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ諤ｧ

繝上う繝峨Ο豸ｲ縺ｫ繧医ｋ蛻�ｧ｣繧貞性繧�遞ｮ縲��蜑ｯ蜿榊ｿ懊′讓ｹ蝨ｨ縺励※縺�ｋ縺薙→縺碁未騾｣譁�鍵縺九ｉ譏弱ｉ縺九〒縺ゅ▲縺�4) 縺�

縺ｮ縺薙→縺九ｉ豺ｻ蜉｠縺輔ｌ繧九ワ繧､繝峨Ο驥上↓荳企剞縺ｨ荳矩剞縺ｮ縺ゅｋ縺薙→縺悟ｯ溘○繧峨ｌ縲∝柑邇�憶縺上う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ繧貞ｾ�

繧九↓縺ｯ縲√ワ繧､繝峨Ο縺ｮ邏泌ｺｦ繧呈滑謠｡縺励�√◎縺ｮ蛟､繧貞渕貅悶→縺励◆蜿榊ｿ懈擅莉ｶ繧定ｨｭ螳壹☆繧九％縺ｨ縺悟ｿ�ｦ√〒縺ゅｋ縺薙→

縺後ｏ縺九▲縺溘��

谺｡縺ｫ莉翫∪縺ｧ騾ｲ繧√※縺阪◆繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ蜷域�縺ｧ縲∝ｾ励ｉ繧後◆濶ｲ邏｠迚ｩ雉ｪ繧剃ｸ�蠢懊う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｧ縺ゅｍ縺�→

豎ｺ繧√◆螟ｧ縺阪↑驥域侠縺ｯ縲√◎縺ｮ迚ｩ雉ｪ縺梧枚迪ｮ5-6)騾壹ｊ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縲√♀繧医�縺昴�濶ｲ邏｠繧堤畑縺�※譟楢牡縺�

縺溽ｵｹ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺後�∝挨縺ｮ譁ｹ豕�7)縺ｦ蜷域�縺輔ｌ縺溽ｴ皮ｲ九う繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝偵Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ驥晉憾邨先匕繧堤畑縺�※譟楢牡縺輔ｌ縺�

蜷後§邨ｹ縺ｮ濶ｲ逶ｸ縺ｨ濶ｯ縺丈ｼｼ縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｪ縺ｩ縺ｧ縺ゅ▲縺溘�ゅ＠縺九＠縲√％繧後ｉ縺ｮ縺薙→縺｠縺代〒縲√◎縺ｮ迚ｩ雉ｪ縺後う繝ｳ繧ｸ

�雁､ｩ辟ｶ�井ｸｻ縺ｨ縺励※讀咲黄諤ｧ�芽ｵ､濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｮ謚ｽ蜃ｺ繝ｻ蛻�屬縺ｨ縺昴�譛牙柑蛻ｩ逕ｨ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ�医◎縺ｮ6)

-21-



繝ｫ繝薙Φ縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ邨占ｫ悶☆繧九↓縺ｯ荳榊香蛻�〒縺ゅｋ縺薙→縺ｯ險�縺�∪縺ｧ繧ゅ↑縺�％縺ｨ縺ｧ縺ゅｋ縲ょｹｸ縺�↑縺薙→縺ｫ莉願握縲�

蠖鍋ｹ顔ｶｭ譟楢牡遐皮ｩｶ謇�縺ｫ鬮倬�滓ｶｲ菴薙け繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝� (HPLC)縺悟ー主�縺輔ｌ縺溘％縺ｨ縺ｧ縲∽ｸ願ｨ伜粋謌先ｳ輔↓繧医ｋ繧､

繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ迚ｩ雉ｪ�域悽蜷域�豕輔う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ�峨→邏皮ｲ九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ迚ｩ雉ｪ縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝�

繝医げ繝ｩ繝｠繧呈ｯ碑ｼ�☆繧九％縺ｨ縺九〒縺阪�∝燕閠�′螳溯ｳｪ逧�↓縺ｯ邏皮ｲ九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ蜷後§迚ｩ雉ｪ縺ｧ縺ゅｋ繧ゅ�縺ｨ蛻､螳�

縺吶ｋ縺薙→縺後〒縺阪◆縲ゅ↑縺翫�√◎縺ｮ莉門､壹￥縺ｮ逍大撫轤ｹ繧よ悽讖溷勣縺ｫ繧医ｊ譏弱ｉ縺九↓縺吶ｋ縺薙→縺後※縺阪◆縲�

2. 螳滄ｨ�

2. 1 蜴滓侭縺翫ｈ縺ｳ隧ｦ阮ｬ荳ｦ縺ｳ縺ｫ螳滄ｨ捺攝譁�

蜷域�蜿榊ｿ懊↓菴ｿ逕ｨ縺吶ｋ隧ｦ阮ｬ荳ｦ縺ｳ縺ｫ螳滄ｨ鍋畑譚先侭縺ｯ蜑榊｠ｱ8)縺ｫ險倥＠縺滄�壹ｊ縺ｧ縺ゅｋ縲よｲ域ｮｿ貅ｶ隗｣逕ｨ驟｢驟ｸ縺ｯ隧ｦ阮ｬ

迚ｹ邏壹〒縺ゅ▲縺溘��

2. 2 繝上う繝峨Ο縺ｮ邏泌ｺｦ貂ｬ螳�

2. 2. 1 0.1 N豐�ｴ｠貅ｶ豸ｲ縺ｮ隱ｿ陬ｽ縺翫ｈ縺ｳ繝上う繝峨Ο縺ｮ邏泌ｺｦ貂ｬ螳�

豐�ｴ｠13.5g繧偵�∵ｲ�喧繧ｫ繝ｪ36g繧呈ーｴ100m繧後％貅ｶ隗｣縺励◆豸ｲ縺ｫ謚募�縲√ｈ縺乗八諡後＠縺ｦ貅ｶ隗｣縺輔○繧九�よｬ｡縺�〒

蝪ｩ驟ｸ1蜿ｫ縺ｫ豌ｴ繧貞刈縺医※18m莉･縺灘ｸ碁㊧縺励◆貅ｶ豸ｲ縺ｮ3貊ｴ繧呈ｲ�ｴ｠貅ｶ豸ｲ縺ｫ蜉｠縺医�� 1ﾂ｣縺ｮ繝｡繧ｹ繝輔Λ繧ｹ繧ｳ縺ｫ遘ｻ縺励��

豌ｴ繧貞刈縺医※ 1ﾂ｣縺ｫ蟶碁㊧縺吶ｋ縲�

豐�ｴ｠貅ｶ豸ｲ縺ｮ豼�ｺｦ豎ｺ螳壹�隲ｸ闊ｬ縺ｮ驛ｽ蜷井ｸ雁ｸりｲｩ縺ｮO.lN繝√が遑ｫ驟ｸ繝翫ヨ繝ｪ繧ｦ繝｠貅ｶ豸ｲCf.1.001)繧堤畑縺�※

陦後▲縺溘��

繝上う繝峨Ο縺ｮ邏泌ｺｦ貂ｬ螳壹�蜈ｷ菴鍋噪螳滄ｨ捺婿豕輔�譁�鍵9)險倩ｼ峨�騾壹ｊ縺ｫ陦後▲縺溘��

2. 3 HPLC縺ｫ繧医ｋ貂ｬ螳夂畑繧ｵ繝ｳ繝励Ν縺ｮ陬ｽ騾｠

蜷域�蜿榊ｿ懈ｺｶ豸ｲ縺九ｉ縺ｮ謚ｽ蜃ｺ縲ょ�髮｢豕輔�蜑榊｠ｱ10)縺ｫ險倥＠縺溘�よｲ域ｮｿ縺ｯ豼ｾ邏吶ｒ逕ｨ縺�※蜷ｸ蠑墓ｿｾ蛻･縺励�∵ｷｷ蜷医＠縺ｦ

縺�ｋ辟｡讖溷｡ｩ鬘槭ｒ辭ｱ豌ｴ縺ｫ繧医ｊ豢玲ｵ�勁蜴ｻ縺励�∽ｹｾ辯･蠕後���驟ｸ縺ｾ縺溘�繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｫ繧医ｊ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｨ諤昴ｏ

繧後ｋ濶ｲ邏｠繧呈歓蜃ｺ縺励�∵ｺｶ豸ｲ縺九ｉ縺ｮ蝣ｴ蜷医→蜷梧ｧ倥�繝ｼ繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ豕輔↓繧医ｊ蛻�屬謗｡蜿悶＠縺溘��

2. 4 HPLC縺ｫ繧医ｋ蛻�･�

2. 4. 1 HPLC縺ｫ繧医ｋ貂ｬ螳壽擅莉ｶ

(1) 菴ｿ逕ｨ讖溷勣�� �域ｨｹ譌･遶玖｣ｽ菴懈園陬ｽ 鬮倬�滓ｶｲ菴薙け繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝� L -7000 縲√Φ繝ｪ繝ｼ繧ｺ

繝懊Φ繝暦ｼ� L -7100蠖｢縲√ョ繧ｬ繝�し繝ｼ�� L-7610蠖｢縲√き繝ｩ繝｠繧ｪ繝ｼ繝励Φ�� L-7300蠖｢

繧ｪ繝ｼ繝医し繝ｳ繝励Λ繝ｼ�� L -7200蠖｢縲√さ繝ｳ繝斐Η繝ｼ繧ｿ繝ｼ�帛ーら畑繝弱�繝亥ｽ｢PC

(2) 繧ｫ繝ｩ繝｠�帶律遶� GH -C 18 (4.6mm I. Dx150mm) 

(3) 遘ｻ蜍慕嶌�帙い繧ｻ繝医ル繝医Μ�峨Ξ�壽ーｴ��55:45縲∵ｵ�㍼1.0rn!!/min
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14) 讀懷�豕｢髟ｷ�� 280nm縲� 580nm

(5) 繧ｵ繝ｳ繝励Ν豬∝�驥擾ｼ� 5.0ul

(6) 遘ｻ蜍墓汨蜿翫�繧ｵ繝ｳ繝励Ν貅ｶ隗｣逕ｨ豸ｲ

繧｢繧ｻ繝医ル繝医Μ繝ｫ縲√Γ繧ｿ繝弱�繝ｫ縺翫ｈ縺ｳ闥ｸ逡呎ーｴ縺ｯHPLC逕ｨ縺ｦ縺ゅ▲縺溘��

3. 邨先棡縺ｨ閠�ｯ�

3. 1 繝上う繝峨Ο縺ｮ菫晏ｭ倡腸蠅�→蛻�ｧ｣諤ｧ

繝上う繝峨Ο縺ｮ讒矩�｠荳榊ｮ牙ｮ壽�ｧ縺ｯ蜻ｨ遏･縺ｮ蟶ょｮ溘〒縺ゅｋ縲らｭ����貂ｬ螳壹＠縺滓焚蟆代↑縺�ｸ磯ｨ灘ｮー髢ｲ蠅�､牙喧縺ｮ繧ゅ→

縺ｦ縲√ワ繧､繝峨Ο縺ｮ蛻�ｮ偵�螳滓�繧貞､ｧ縺ｾ縺九※縺ゅｋ縺狗衍繧九％縺ｨ縺九※縺阪◆縲�

��l)�主ｺ�ll隍占牡螟ｧ逑ｶ(.500g蜈･繧奇ｼ画眠蜩√�∝�蟄｣10蝗｣菴ｿ逕ｨ4繝ｶ譛亥ｾ後�邏泌ｺｦ84.88%縲�

(2).荳願ｨ倥ワ繧､繝峨Ο繧貞ー冗童 (25g蜈･逕ｨ�峨↓遘ｻ縺礼音縺医※縲� 14蝗樔ｽｿ逕ｨ蠕後�邏泌ｺｦ79.52%縲�

(3). (2)縺ｨ蜷梧凾譛溘↓蜷後§螟ｧ縺阪＆縺ｮ蟆冗童縺ｫ遘ｻ縺玲崛縺医�� 12蜿｣荳磯ｨ薙↓菴ｿ逕ｨ縺励�√◎縺ｮ蠕�20譌･蝠丈ｿ晏ｭ倥＠縺溯ｩｦ譁�

縺ｮ邏泌ｺｦ縺ｯ50.36%縲�

(4). 隍占牡500g逕ｨ蜈･逑ｶ蜈･繧� 4~ 5蟷ｴ莉･驟後�髢句ー∽ｽｿ逕ｨ谿九�邏泌ｺｦ縺ｯ37.35��〒縺ゅ▲縺溘�ゅ↑縺翫％縺ｮ隧ｦ譁吶ｒ

邏�7繝ｶ譛磯箕謨ー10蝗樔ｽｿ逕ｨ縺励◆蠕後�邏泌ｺｦ縺ｯ33.02��〒縲∫ｴ泌ｺｦ菴惹ｸ九�豈碑ｼ�噪蟆代↑縺九▲縺溘��

莉･蜊懊�蜊倡ｴ斐↑螳滄ｨ鍋ｳｾ譫懊°繧峨�√ワ繧､繝峨Ο縺ｮ蛻�ｧ｣縺檎ｩｺ荳ｭ縺ｮ貉ｿ蠎ｦ縲��邏｠縺ｮ蠖ｱ霓｡繧貞ｼｷ縺丞女縺代ｋ縺薙→縺ｯ蜻ｨ遏･

縺ｦ縺ｯ縺ゅｋ縺九�∫音縺ｫ蟆上＆縺�ｮｹ蝎ｨ縺ｮ蝣ｴ蜷医↓蛻�ｧ｣縺狗ｽー闡励〒縲∝､ｧ縺阪＞逑ｶ縺ｧ縺ｯ繝上う繝峨Ο縺ｮ荳雁ｱ�Κ縺ｧ蛻�ｧ｣縺後≠繧�

閻泌ｺｦ菫晉蕗縺輔ｌ繧九◆繧√↑縺ｮ縺九�∽ｸ句ｱ磯Κ縺ｮ蛻�ｧ｣縺碁亟豁｢縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後◆縲�

80��ｻ･荳翫�鬮倡ｴ泌ｺｦ縺九ｉ30謨ー���菴守ｴ泌ｺｦ縺ｸ縺ｮ蛻�ｧ｣縺ｯ豈碑ｼ�噪譌ｩ縺城�ｲ繧�繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後�∽ｽ守ｴ泌ｺｦ縺ｮ繧ゅ�縺ｮ

蛻�ｧ｣縺ｯ驕�＞繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後ｋ縺後�∽ｽｿ逕ｨ譛滄俣縺句�遘九°繧牙�譛溘�荵ｾ辯･譛溘〒縺ゅ▲縺溘％縺ｨ繧る未騾｣縺励◆縺ｨ繧り��∴

繧峨ｌ繧九�ゅ％繧後ｉ縺ｮ縺薙→繧定��㊨縺ｮ縺�∴縲�←蛻�↓蜿悶ｊ謇ｱ縺�％縺ｨ縺悟ｿ�ｦ√→蠢後ｏ繧後ｋ縲�

3. 2 繝上う繝峨Ο縺ｮ邏泌ｺｦ縺ｨ繧､繝ｳ繝芽絡縺ｮ驕朱ｄ蜈��髢｢菫�

縺ｯ縺倥ａ縺ｮ鬆�※霑ー縺ｹ縺溘ｈ縺�↓縲∵悽蜷域�蜿榊ｿ懊↓縺翫＞縺ｦ繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ蜿守紫縺ｫ迚ｹ縺ｫ螟ｧ縺阪￥蠕ｮ螯吶↓髢�

霎ｿ縺吶ｋ縺ｮ縺ｯ繝上う繝峨Ο霎ｲ蠎ｦ縺ｦ縺ゅｊ縲∝香蛻�↑繧｢繝ｫ繧ｫ繝ｪ豼�ｺｦ(pHll莉･荳奇ｼ峨°縺ゅｌ縺ｯ蜿榊ｿ懷刀蠎ｦ縲∝渚蠢懈凾髢�

縺ｯ縺昴ｌ遞倶ｺｺ縺阪￥髢｢繧上ｉ縺ｪ縺�％縺ｨ縺九ｏ縺九▲縺ｦ縺�ｋ縲�

謨ー蟆代↑縺�ｮ滄ｨ鍋ｵ千ｴｯ縺ｦ縺ゅｋ縺九�∝�菴鍋噪螳滄ｨ謎ｾ九→縺励※縲∝商雋ｩ繧､繝ｳ繝芽絡0.50g縲∝�謨｣逕ｨ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ0.70

蜿ｫ縲∵ーｴ驟ｸ蛹悶リ繝医Μ繧ｦ繝｠5.0��ーｴ貅ｶ豸ｲ5.6~5.8mR縲∵ーｴ3.2mR縺ｮ豺ｷ蜷域ｶｲ縺ｫ邏泌ｺｦ縺ｮ蛻､譏弱＠縺溘ワ繧､繝医Ο縺ｮ驕ｩ豁｢

驥上ｒ豺ｻ蜉｠縺励※驕朱ｄ蜈�ｒ陦後＞縲∵園螳壹�譎る柾蠕後う繧ｵ繝√Φ0.25g繧貞ｷ･繧ｿ繝弱�繝ｫ7.0mR縺ｫ蜉｠貂ｩ荳区ｺｶ隗｣縺励◆豸ｲ

繧呈ｷｻ蜉｠縺励◆蝣ｴ蜷医�縲√ワ繧､繝医Ο邏泌ｺｦ縺ｨ豺ｻ蜉｠縺吶ｋ驕ｩ豁｣繝上う繝医Ο驥上�髢�ｿゅｒ蝗ｳ1縺ｫ縺ｷ縺吶�ょ峙縺狗､ｺ縺吶ｈ縺�↓

荳｡閠��蜿ｳ荳九°繧翫�逶ｴ邯憺夢菫ゅ↓縺ゅｋ繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後ｋ縲ょｾ薙▲縺ｦ繝上う繝峨Ο邏泌ｺｦ繧貞燕繧ゅ▲縺ｦ貂ｬ螳壹＠縺ｦ縺翫¢

縺ｯ縲∫ｯ�蜉｠縺吶ｋ驕ｩ豁｣繝上う繝峨Ο譏後′謗ｨ蟇溘＆繧後�∬憶螂ｽ縺ｪ邨先棡繧貞ｾ励ｋ縺薙→縺九※縺阪ｋ縺薙→縺九ｏ縺九▲縺溘��
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譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懈ｺｶ豸ｲ驛ｨ縺九ｉ繝槭せ繝壹�繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ豕輔〒蛻�屬縲よ治蜿悶＆繧後◆襍､邏ｫ邉ｻ濶ｲ邏｠繧呈､懷�

豕｢髟ｷ280nm縺ｧ蛻�梵縺励※縺ｿ縺溘°縲∵､懷�縺輔ｌ縺溷､壽焚縺ｮ迚ｩ雉ｪ縺ｮ繝斐�繧ｯ縺倶ｿ晄戟譎る俣邏� 5蛻�ｻ･蜀�↓蟇�寔縺励※

縺�ｋ縺薙→縺悟�縺九▲縺溘�らｵ先棡繧貞峙 2縺ｫ遉ｺ縺吶�ゅ◎縺薙〒菫晄戟譎る俣5.52蛻�↓螟ｧ縺阪￥遯∝�縺吶ｋ迚ｩ雉ｪ縺ｮ蟄伜惠縺九け
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蝗ｳ4.580nm縺ｧ讀懷�縺輔ｌ縺滓悽蜷域�繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠

5.50蛻�〒縺ゅｋ縺薙→縺悟愛譏弱＠縺溘％縺ｨ縺九ｉ縲� 縺薙�襍､邏ｫ邉ｻ濶ｲ邏｠繧ｵ繝ｳ繝励Ν荳ｭ縺ｫ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺悟ｭ伜惠縺吶ｋ縺薙→

縺後⊇縺ｼ譏弱ｉ縺九↓縺ｪ縺｣縺溘�� 縺励°縺励◎繧後ｉ縺後ヴ繝ｼ繧ｯ縺ｮ蟇�埆蝓溘↓縺ゅ▲縺ｦ譏守｢ｺ縺ｪ蛻､蛻･縺後＠縺ｫ縺上＞縺溘ａ縲∬ｵ､濶ｲ

邉ｻ濶ｲ邏｠縺ｮ讀懷�縺ｫ荳ｻ逵ｼ繧偵♀縺�※縲∵､懷�豕｢髟ｷ繧�580nm縺ｫ螟画峩縺励◆縲� 580nm縺ｧ荳願ｨ倥し繝ｳ繝励Ν繧貞�謚倥＠縺�

蝣ｴ蜷医�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠繧貞峙4縺ｫ遉ｺ縺吶�� 縺薙�蝗ｳ縺九ｉ菫晄戟譎る俣5.57蛻�↓遯∝�縺励◆繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠縺瑚ｦ九ｉ

繧後◆縲よｬ｡縺�〒縲√％縺ｮ豕｢髟ｷ縺ｧ邏皮ｲ九→諤昴ｏ繧後ｋ繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｫ縺､縺�※繧ゅけ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠繧呈ｱゅａ縺溘�らｵ先棡

繧貞峙5縺ｫ遉ｺ縺吶�� 縺薙�蝗ｳ縺九ｉ邏皮ｲ九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ繝斐�繧ｯ縺御ｿ晄戟譎る俣5.58蛻�〒遉ｺ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺悟�縺�

繧九�ゅ％繧後ｉ縺ｮ縺薙→縺九ｉ縲∵悽蜷域�蜿榊ｿ懊↓繧医ｊ蠕励ｉ繧後◆襍､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｮ谿�←縺後う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺�
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縺�↓縲∵ｮ�←5.57縺ｨ5.58蛻�〒縺ゅｊ縲∵ｮ�←蜷御ｸ�縺ｨ閠�∴繧峨ｌ繧九′縲� 蠢ｵ縺ｮ縺溘ａ蛻�梵隧ｦ譁吝酔螳壹�螳壽ｳ輔〒縺ゅｋ

縺後�∽ｸ｡閠�ｷｷ蜷育黄貅ｶ豸ｲ縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠繧呈､懆ｨ弱＠縺溘�らｵ先棡繧貞峙 6縺ｫ繝昴☆縲ゆｸ｡閠��繝斐�繧ｯ縺ｯ100��ｮ悟�
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3. 3. 3
 

譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懈ｲ域ｮｿ迚ｩ縺ｮ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｾ縺溘�驟｢驟ｸ謚ｽ蜃ｺ迚ｩ縺ｮ蛻�梵

譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懊′豌ｴ縲√お繧ｿ繝弱�繝ｫ豺ｷ蜷域ｶｲ縺ｮ豸ｲ譌ｧ蜿榊ｿ懊〒縺ゅｋ縺薙→縺九ｉ縲∫函謌舌う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｯ縲√◎縺ｮ諤ｧ雉ｪ
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繝貞､ｧ驛ｨ蛻�°蛹玲ｮｿ縺励※縺�ｋ繧ゅ�縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ縲ょｮ滄ｨ薙�鬆�〒隱ｬ譏弱＆繧� 縺ｫ繧医ｊ隍舌ｉ繧後◆豐域ｮｿ縺ｯ縲√お繧ｿ

繝弱�繝ｫ縺ｫ蟷ｾ繧峨°貅ｶ雋ｯ縺励※縲√◎縺ｮ貅ｶ謾ｿ縺ｯ襍､邏ｫ濶ｲ繧貞ｷ･縺励※縺�ｋ縲� 縺薙�螳滄ｨ鍋ｵ先棡縺九ｉ貅ｶ豸ｲ荳ｭ縺ｫ縺ゅｋ繧､繝ｳ繧ｸ

繝ｫ繝薙Φ縺ｮ蟄伜惠繧定ｪｿ譟ｻ縺� 縺昴�貅ｶ豸ｲ縺ｮHPLC蛻�･医�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠繧貞峙 7縺ｫ遉ｺ縺吶�� 縺薙�蝗ｳ縺ｧ縺ｯ菫�

謖∵凾髢�5.63蛻�↓迢ｬ遶九＠縺ｦ遯∝�縺励◆繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝偵Φ縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ迚ｩ雉ｪ縺ｮ蟄伜惠縺狗､ｺ縺輔ｌ縺溘�ょ峙6縺ｮ邏皮ｲ九う繝ｳ

繧ｷ�峨Ξ繝薙Φ縺ｮ菫晄戟蟲咎俣5.67蛻�※縺ゅｋ縺薙→縺九ｉ縲√◎繧後↓縺ｻ縺ー 遲峨＠縺上�√お繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｫ繧医ｊ豐域ｮｿ縺九ｉ謚ｽ蜃ｺ縺�

繧後◆迚ｩ雉ｪ縺九う繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝偵Φ縺ｧ縺ゅｋ繧ゅ�縺ｨ豎ｺ繧√ｋ縺薙→縺九〒縺阪◆縲�

縺ｾ縺滓枚迪ｮ11�峨※繧､繝ｳ繧ｷ繝ｫ繝偵Φ縺ｮ貅ｶ蜑､縺ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ驟碁�縺ｫ繧医ｊ謚ｽ蜃ｺ縺励◆迚ｩ雉ｪ縺ｫ縺､縺�※繧よ､懆ｨ弱＠縺溘�� 縺�

縺ｮ蛻�梵縺ｮ蝣ｴ蜷医�縲∽ｻ翫∪縺ｧ逕ｨ縺�※縺�◆遘ｻ蜍慕嶌縺ｨ逡ー 縺ｪ縺｣縺溷牡蜷医↓驟榊粋縺輔ｌ縺溽ｧｻ蜍慕嶌繧堤畑縺�※蛻�梵繧定｡後▲

縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縲√◎縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠繧貞峙8縺ｫ遉ｺ縺吶�� 縺薙�蝗ｳ縺九ｉ菫晄戟譎る俣6.66蛻�↓迢ｬ遶九＠縺ｦ遯∝�縺励◆繝斐�
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蝗ｳ9.蝗ｳ8縺ｮ貂ｬ螳壹�蝣ｴ蜷医→蜷後§遘ｻ蜍慕嶌繧堤畑縺�※貂ｬ螳壹＠縺溽ｴ皮ｲ九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝｠

髢�6.60蛻�↓縺ｻ縺ｼ遲峨＠縺上�√◎縺ｮ縺薙→縺九ｉ譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懊↓縺翫＞縺ｦ縲∫函謌舌＠縺滓ｲ域ｮｿ荳ｭ縺ｮ繧ｨ繧ｿ繝弱�繝ｫ縺ｾ縺溘�驟｢

驟ｸ縺ｫ貅ｶ隗｣縺吶ｋ襍､邏ｫ濶ｲ邉ｻ濶ｲ邏｠縺ｯ縲∵ｮ�←縺九う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺悟愛譏弱＠縺溘��

4. 蟄�5 縺ｨ繧�

1)繧､繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｮ譛ｬ蜷域�豕輔↓縺翫＞縺ｦ縲�℃驍��縺ｫ縺翫¢繧九ワ繧､繝峨Ο豼�ｺｦ縺ｯ驕ｩ豁｣蛟､縺瑚ｦ∵ｱゅ＆繧後�∽ｽｿ逕ｨ蜑�

縺ｫ縺昴�邏泌ｺｦ繧呈滑謠｡縺励※縺翫￥縺薙→縺悟ｿ�ｦ√〒縺ゅｋ縲�

2)繝上う繝峨Ο縺ｯ菴ｿ逕ｨ迺ー蠅��蠖ｱ霓｡繧貞女縺代ｄ縺吶＞縺九��ｫ倡ｴ泌ｺｦ縺ｧ縺ゅｋ縺ｻ縺ｩ菴ｿ逕ｨ縺ｫ莨ｴ縺｣縺ｦ縲∫洒譛滄俣縺ｫ邏泌ｺｦ菴�

荳九′螟ｧ縺阪＞縺後�� 30��床菴阪↓菴弱￥縺ｪ繧九→繧�ｄ髟ｷ譛滄俣縺ｧ繧ゆｽ惹ｸ九�蟆代↑縺���

3)譛ｬ蜷域�蜿榊ｿ懊↓縺翫¢繧区ｺｶ豸ｲ驛ｨ縺翫ｈ縺ｳ豐域ｮｿ驛ｨ縺九ｉ貅ｶ蜑､縺ｧ謚ｽ蜃ｺ縺輔ｌ縲√�繝ｼ繝代�繧ｯ繝ｭ繝槭ヨ繧ー繝ｩ繝輔ぅ繝ｼ豕�

縺ｧ蛻�屬縺輔ｌ縺溯ｵ､邏ｫ濶ｲ濶ｲ邏｠縺ｯ縲� HPLC蛻�梵縺ｮ邨先棡縺ｧ縺ｯ縲√⊇縺ｨ繧薙←縺後う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｧ縺ゅｋ縺薙→縺悟愛

譏弱＠縺溘��

隰� 霎�

譛ｬ遐皮ｩｶ繧貞性繧√う繝ｳ繧ｸ繝ｫ繝薙Φ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ繧定｡後≧縺ｫ縺ゅ◆繧翫��聞蟷ｴ縺ｫ繧上◆縺｣縺ｦ縺捺㊦蛻�↑縺捺欠蟆弱→縺秘椚

謦ｻ雉懊ｊ縺ｾ縺励◆蜑咲｠皮ｩｶ謇�髟ｷ謨�嶌螳�怐蜷ｾ蜈育函縺ｫ蜴壹￥諢溯ｬ晉筏縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺滓悽遐皮ｩｶ繧定｡後≧縺ｫ縺ゅ◆繧雁､壼､ｧ

縺ｮ縺秘ｫ倬�繧定ｳ懊ｊ縺ｾ縺励◆雋｡蝗｣縺翫ｈ縺ｳ蜷瑚ｲ｡蝗｣隕夊ｪ我ｼ壹�蜷�ｽ阪↓蜴壹￥諢溯ｬ昴�諢上ｒ陦ｨ縺励∪縺吶��

譁� 迪
ｮ

1)譖ｽ譚ｿ蛛･螟ｫ�帙�御ｿ｣蜈峨�阪�� 9蜿ｷ縲｝.11 (1997) 

2)譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ�帙�瑚｣ｸ蜈峨�阪�� 13蜿ｷ縲｝.31 (2002) 

3)譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ�帙�梧ｶｼ蜈峨�阪�� 13蜿ｷ縲｝.31 (2002) 
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4)迚ｧ 驪ｭ螟ｫ�帙�梧怙譁ー蛹門ｭｦ荳∵･ｭ螟ｧ邉ｻ縲� 6蟾ｻ縲∬ｪ｠譁�ｸｸ譁ー蜈臥､ｾ縲｝.324 (1937) 

5)螟ｧ譛ｨ驕灘援�帙�悟喧蟄ｦ霎櫁�縲阪�∵擲莠ｬ蛹門ｭｦ蜷悟�縲｝.134 (1996) 

6) NORBERT ADOLPH RANGE ;縲�HANDBOOKOF CHEMISTRYJ, HANDBOOK PUBLIS 

HERS, INC. SANDUSKY, OHIO, p. 402 (1939) 

7)迚帷伐 譎ｺ縲∬ーｷ荳顔罰鬥吶�∝､ｪ逕ー逵溽･医�∝次蟲ｶ逕ｱ邏��帷ｬｬ37蝗樊沒濶ｲ蛹門ｭｦ險手ｫ紋ｼ夊ｬ帶ｼ碑ｦ∵葎髮�.1 (1997) 

8)譖ｽ譚ｿ蛛･螟ｫ�帙�御ｿ晏�縲阪�� 13蜿ｷ縲｝.32 (2002) 

9)荳ｭ蝙｣豁｣蟷ｸ�帙�瑚｢ｫ譛肴紛逅�ｮ滄ｨ捺嶌縲阪�∝�逕滄､ｨ縲｝.85 (1970) 

10)譖ｽ譬ｹ蛛･螟ｫ�帙�悟ｑ蜈峨�阪�� 9蜿ｷ縲｝.11 (1997) 

11)螟ｧ譛ｨ驕灘援�帙�悟喧蟄ｦ霎槫�縲阪�∵擲逧仙喧蟄ｦ蜷御ｺｺ縲｝.134 (1996) 

NORBERT ADOLPH RANGE ;縲�HANDBOOKOF CHEMISTRY J, HANDBOOK PUBLIS 

HERS, INC. SANDUSKY, OHIO, p. 402 (1939) 

Ma Mingzhu, Yao Bangyuan ; Journal of Traditional Chinese Medicine 3. 245 (1983) 
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邨ｹ郢顔ｶｭ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ�医◎縺ｮ5)

鬮俶ｩ矩㍾窶�

1. 縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

邨ｹ郢顔ｶｭ逕｣讌ｭ縺ｮ讒矩�｠謾ｹ闃九�縲∫ｨｮ縲�ｩｦ縺ｿ繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ縺後�∬ｾｲ蟾･蝠��蠎�＞蛻�㍽縺ｫ繧上◆繧九◆繧√�∬､�尅縺ｧ縲∫ｹｭ

逕溽肇霎ｲ螳ｶ縺九ｉ蜻蛾仆迚亥｣ｲ縺ｾ縺ｧ縺ｮ縲√◎縺ｮ髢薙�縺帙ａ縺弱≠縺��蜴ｳ縺励＞繧ゅ�縺後≠繧翫�∵�･騾溘↓縺ｯ騾ｲ霎ー縺励※縺�↑縺�

繧医≧縺ｫ諤昴ｏ繧後ｋ縲らｹｭ縺ｮ萓｡譬ｼ繧ょ刀雉ｪ隧穂ｾ｡繧ｷ繧ｹ繝�Β縺句叙繧雁�譛ｺ繧峨ｌ縲∽ｸ顔ｹｭ縺ｯ謇句叙繧�2000蜀�ｼ�kg縺ｨ縺ｪ繧翫��

蠕舌��↓謾ｹ蝟�＆繧後※縺�ｋ縲ょ処譌･譛ｬ縺ｧ郢斐ｉ繧後◆逋ｽ迚帛慍繧�沒濶ｲ迚ｩ蟶ｯ縺ｪ縺ｩ縺ｫ縲梧律譛ｬ縺ｮ邨ｹ縲阪�繝ｼ繧ｯ繧剃ｻ倥¢縲∵ｶ�

雋ｻ閠�↓蛹｡遯溽ｵｹ繧偵い繝斐�繝ｫ縺吶ｋ縺ｪ縺ｩ縲∵隼髱ｩ縺輔ｌ縺､縺､縺ゅｋ縲�

邨�ｹ顔ｶｭ逕｣讌ｭ縺ｯ縲∫ｹｭ逕溽肇霎ｲ螳ｶ縲∬｣ｽ邉ｸ荳雁｠ｴ繧貞ｧ九ａ縺ｨ縺励※縲∽ｺｬ驛ｽ隘ｿ髯｣縺ｫ縺翫＞縺ｦ繧ゅ�∽ｺｺ髢灘嵜螳昴�∽ｼ晉ｵｱ蟾･闃ｸ

螢ｫ縺ｪ縺ｩ鬮伜ｺｦ縺ｮ闃ｸ陦薙�∵橿陦薙ｒ謖√▲縺ｦ縺�ｋ莠ｺ縺ｮ縺ｻ縺九�∵焚螟壹￥縺ｮ閧悟錐縺ｮ謚�陦楢��↓謾ｯ縺医ｉ繧後※縺翫ｊ縲√％繧後ｉ

縺ｮ蠕檎ｶ呵���蝠冗ｩ弱°讌ｵ繧√※驥榊､ｧ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲ゅ◎縺薙〒郢ｭ逕溽肇霎ｲ螳ｶ縺九ｉ縲∫ｵｹ陬ｽ蜩∝茜逕ｨ閠�∪縺ｧ蜷ｫ繧√◆蠎�ｯ�

蝗ｲ繧偵�√そ繝ｼ繝輔ユ繧｣繝ｼ繝阪ャ繝医〒隕�＞蟆剰ｦ乗ｨ｡縺ｧ繧ゅｈ縺�°繧峨�∝ｮ牙ｮ壹＠縺溽肇讌ｭ縺ｨ縺吶ｋ縺薙→縺矩㍾隕√→諤昴≧縲ゅ％

繧後∪縺ｧ縺ｮ繧医≧縺ｫ蠑ｱ縺�園縺ｫ縺励ｏ蟇�○繧偵＠縺ｦ縺�◆繧峨�√＞縺､縺玖�貊�☆繧九♀縺昴ｌ縺後≠繧九→諤昴≧縲よ隼髱ｩ繧定ｨ�縺�

縺ｯ譏薙￥陦後↑縺��髮｣縺励��

譛ｬ遐皮ｩｶ縺ｯ縲∽ｸ�雋ｫ縺励◆險育判縺ｮ繧ゅ→縺ｫ迢ｬ逋ｽ縺ｮ繝悶Λ繝ｳ繝牙膚蜩√�髢狗匱繧�H逧�→縺励�∵｡第ｨｹ縺ｮ譬ｽ蝓ｹ縺九ｉ縲∬囎縺ｮ

鬟ｼ閧ｲ縲∬｣ｽ邉ｸ縲∫ｹ皮黄縺ｸ縺ｮ貅門ｙ縺ｸ縺ｨ霑ｪ繧薙〒縺阪◆縲よ悽蝣ｱ縺ｧ縺ｯ迚ｹ縺ｫ譁ー繧峨◆縺ｫ隧ｦ縺ｿ縺溘�梧丁繧頑寺縺醍函邉ｸ縲阪↓縺､縺�

縺ｦ邨碁℃蝣ｱ蜻翫☆繧九��

2. 陏輔�鬟ｼ閧ｲ

譏･陏慕ｧ玖囎縺ｨ繧ゅ↓譌･9窶｢ 0 X荳ｭ9縲� 0�医≠繧翫≠縺托ｼ峨→譌･1窶｢ 2 X荳ｭ1窶｢ 3�医＠繧薙≠縺代⊃縺ｮ�峨�陏慕ｨｮ

繧貞推2陋ｾ縺･縺､縲∫峡遶玖｡梧帆豕穂ｺｺ霎ｲ讌ｭ逕溽黄雉�ｺ千｠皮ｩｶ謇�縺九ｉ蛻�ｭｲ縺励※雋ー縺｣縺溘�よ丼陏輔� 5譛�21窶｢ 22譌･縺ｫ謗�ｫ�

縺ｦ蜿守ｹｭ驥上�譌･9縺ｯ183邊偵�∵律 1縲� 2縺ｯ340邊偵〒縺ゅ▲縺溘�らｧ玖囎縺ｯ9譛�20縲� 21譌･縺ｫ謠ｺ遶九※縲∝庶郢ｭ驥上�譌･9

914邊偵�∵律 1窶｢ 2縺ｯ1280邊偵〒縺ゅ▲縺溘�よ丼陏輔� 3莉､譎ゅ↓陏募ｮ､縺ｫ遘ｻ縺励◆蠕悟､壽焚豁ｻ莠｡縺励◆縲ょ次蝗｠縺ｯ2譛�

縺ｫ谿ｺ陌ｫ蜑､繧呈淵蟶�＠縺溘�縺ｦ縲√◎縺ｮ蛹門ｭｦ阮ｬ蜩√′谿狗蕗縺励※縺�◆繧ゅ�縺ｨ閠�∴繧峨ｌ繧九�ゅ∪縺溽ｧ玖寞繧� 4窶｢ 5莉､譎�

縺ｫ闍･蟷ｲ豁ｻ莠｡縺励◆縲ょ荘陏穂ｻ･蠕悟ｯｾ遲悶ｒ遞ｮ縲�ｩｦ縺ｿ縺溘°縲√↑縺雁喧蟄ｦ阮ｬ蜩√′谿狗蕗縺励※縺�◆繧ゅ�縺ｨ蜷阪∴繧峨ｌ繧九��

3.郢ｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

1邊堤ｹー繧翫↓繧医ｊ縲∫ｹｭ邉ｸ髟ｷ縺ｨ豁｣驥冗ｹ雁ｺｦ繧呈ｱゅａ縺溘�らｵ先棡繧定｡ｨ1縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�
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譏･郢ｭ縺ｯ隧ｦ邱ｴ縺ｫ閠舌∴縺ｦ逕溘″谿九▲縺溯囎縺倶ｽ懊▲縺溘ｂ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ縺九�√◎縺ｮ遉ｾ雉ｪ縺ｯ迚ｹ縺ｫ螟峨▲縺ｦ縺�↑縺�ｈ縺�〒縺�

繧九�らｹ雁ｺｦ縺ｫ縺翫＞縺ｦ闍･蟷ｲ蟾ｮ縺瑚ｦ九ｉ繧後ｋ縺九�∫音險倥☆繧狗ｨ九〒縺ｯ縺ｪ縺�→諤昴≧縲�

陦ｨ1 蟷ｳ謌�14蟷ｴ逕｣郢ｭ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

�趣ｼｾ荳�

譛ｬ 遐� 隘ｿ繝� 譁� 迪ｮ 蛟､1)

郢ｭ邉ｸ髟ｷ(m) 郢雁ｺｦ(d) 郢ｭ邉ｸ髟ｷ(m) 郢雁ｺｦ(d) 蛯呵��

譌･9縲� 0X荳ｭ9窶｢ 0 14. 譏･ 1200 4.04 961 4.28 l 'H  2. 譏･

�医≠繧翫≠縺托ｼ� �� 14. 遘� 1025 4.10 

譌･1窶｢ 2 X荳ｭ1縺� 3 i 14. 譏･ 1890 2.16 1792 2.16 H2縲よ丼

�医＠繧薙≠縺代�縺ｮ�� 14. 遘� 1607 2蜿｣47 1536 2.02 H 2.遘�

4. 陬ｽ邉ｸ

郢ｭ縺ｯ逕溽ｹｭ郢ー邉ｸ逕ｨ縺ｫ荳�驛ｨ菫昜ｻ斐＠ (5邃�)縲√◎縺ｮ莉悶�髮ｻ豌怜ｮ壽ーｾ荵ｾ辯･蝎ｨ繧堤畑縺���60邃�48譎ょ撫荵ｾ辯･縺苓ｲｯ阡ｵ

縺励◆縲ゆｹｾ郢ｭ繧貞次譁吶→縺励�� 0,5��ｵｸ騾丞王繧貞性繧�豌ｴ貅ｶ豸ｲ荳ｭ85~95邃�〒 5蛻�俣辣ｮ郢ｭ縺励◆縲ょ酔縺倡ｵ��縺ｮ豌ｴ貅ｶ

豸ｲ繧堤ｹー邉ｸ貉ｯ縺ｨ縺励�� 50邃�£貂ｩ豌ｴ讒ｽ荳ｭ縺ｧ郢ー邉ｸ縺励◆縲らｹー邉ｸ騾溷ｺｦ邏�95m/min縲√こ繝ｳ繝阪Ν蠑乗丁繧頑寺縺代ｒ陦�

縺��∫ｹー邉ｸ譫｠縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�よーｴ豢怜ｾ檎ｳｸ縺ｯ荵ｾ辯･螳､(55~60邃�ｸｩ鬚ｨ縲∝ｻｶ縺ｹ邏�6m)繧帝�夐℃縺励↑縺後ｉ縲∫ｴ�25m

/min縺ｧ螟ｧ譫｠縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�ょ処蠕�25mm縺ｮ繝懊ン繝ｳ縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�りｦｪ豌ｴ諤ｧ郢顔ｶｭ縺ｮ荵ｾ辯･蟾･遞九�縲∫ｳｸ雉ｪ縺ｫ螟ｧ縺�

縺丞ｽｱ髻ｿ縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ縲√↑繧九∋縺上ユ繝ｳ繧ｷ繝ｧ繝ｳ縺ｮ謗帙ｉ縺ｪ縺�ｈ縺�↓逡呎э縺励◆縲�

5 謦壹ｊ謗帙¢逕溽ｳｸ縺ｮ隧ｦ菴�

郢ｭ邉ｸ縺ｯ1000m蜑榊ｾ後�郢顔ｶｭ髟ｷ縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ縲∵丁繧翫ｒ謗帙¢縺ｪ縺上→繧ょ茜逕ｨ縺ｧ縺阪ｋ迚ｹ髟ｷ縺ゅｋ郢顔ｶｭ縺ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�

縺溘�縺ｧ縲√％繧後∪縺ｧ縺ｯ縲檎┌謦壹ｊ縺ｮ逕溽ｳｸ縲阪′谿�←縺ｧ縺ゅ▲縺溘→諤昴≧縲�

謦壹ｊ縺ｨ郢顔ｶｭ髮�粋菴薙�諤ｧ雉ｪ縺ｨ縺ｮ髢｢菫ゅ�縲∽ｾ九∴縺ー轢ｬ謌ｸ螟ｧ讖九�繧ｭ繧ｱ繝ｼ繝悶Ν縺ｮ讒矩�｠縲√∪縺溘こ繝ｼ繝悶Ν繧ｫ繝ｼ縲�

繝ｭ繝ｼ繝励え繧ｨ繝ｼ縺ｪ縺ｩ縺ｮ繝ｯ繧､繝､繝ｭ繝ｼ繝励�讒矩�｠縺ｨ菴ｵ縺幄��∴讌ｵ繧√※驥崎ｦ√〒縺ゅｋ縲ゆｸ�闊ｬ逧�↓縺ｯ縲∝ｹｳ陦後＆縺帙◆郢�

邯ｭ繧偵≠繧玖ｧ貞ｺｦ縺ｫ縺ｭ縺倥ｋ縺薙→縺ｫ繧医ｊ縲∫ｹ顔ｶｭ髢薙�縺九ｉ縺ｿ蜷医＞繧貞ｼｷ繧√�∫ｳｸ縺ｮ蠑ｷ蠎ｦ縲∽ｼｸ邵ｮ諤ｧ縺翫ｈ縺ｳ蠑ｾ諤ｧ繧剃ｸ�

縺医ｋ蜉ｹ譫懊′縺ゅｋ縲ゅ＆繧峨↓邉ｸ縺ｫ荳ｸ縺ｿ繧剃ｸ弱∴繧九→縺九�∝､ｪ縺輔�蝮�ｸ�蛹悶↑縺ｩ縺ｮ讒矩�｠縺ｮ螟牙喧縺ｨ蜈ｱ縺ｫ隗ｦ諢溘�∝�縺ｮ

蜿榊ー�ｼ亥�豐｢�峨�∵沒濶ｲ迚ｩ縺ｮ濶ｲ隱ｿ縺ｪ縺ｩ縺ｫ髢｢菫ゅ☆繧九ｂ縺ｮ縺ｨ閠�∴繧峨ｌ繧九��

5 -1. 隧ｦ譁吶�菴懆｣ｽ

隧ｦ菴懃ｹー邉ｸ讖溘ｒ逕ｨ縺�函邉ｸ繧剃ｽ懆｣ｽ縺励◆縲ょ次譁咏ｹｭ縺ｯ荳ｻ縺ｨ縺励※譌･9縺ｮ螟ｪ邉ｸ邉ｻ繧堤畑縺�◆縲� 27d逕溽ｳｸ繧堤岼讓吶→

縺励※縲� 6邊貞処縺ｯ7邊剃ｻ倥¢縺ｫ繧医ｊ郢ー 邉ｸ縺励◆縲よ丁繧頑寺縺第婿豕輔�讎ら払繧貞峙 1縺ｫ遉ｺ縺励◆縲�

蝗櫁ｻ｢荳ｻ霆ｸ縺ｫ郢ー邉ｸ譫｠繧貞崋螳壹＠縲� 1120r /m�亥屓霆｢謨ー�丞��峨〒莠倩ｻ｢縺励◆縲つｮﾂｮ髢薙�霍晞屬縺ｨ蟾ｻ蜿夜�溷ｺｦ繧�
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螟峨∴繧九％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ謦壹ｊ謨ー縺悟､牙喧縺吶ｋ縺ｮ縺ｧ縲∫ｨｮ縲�ｵ�粋縺帙ｒ讀懆ｨ弱＠縺溽ｵ先棡縲�ｮﾂｮ髢ｻ60cm縲∝ｷｻ蜿悶ｊ騾溷ｺｦ10

m/min縺ｦ縲∵丁繧頑焚縺ｯlOOT/m  (1 m蠖薙ｊ縺ｮ謦壹ｊ謨ー�牙燕蠕後〒縺ゅｋ縲よ丁繧頑寺縺醍函邉ｸ縺ｮ謦壹ｊ謨ー縺ｮ貂ｬ螳�

縺ｯ髮｣縺九＠縺上�� 3譛ｬ迚�丁繧翫�� 2譛ｬ隲ｸ謦壹ｊ縺ｮ貂ｬ螳夂ｵ先棡縺九ｉ謗ｨ螳壹＠縺溘��

竭
ｧ
 

ﾂｮ 

蟾ｻ蜿冶｡檎ｨ�

邏�60繧�C

騾�｢ｨ蝎ｨ

豸�｢ｨ

謦壹ｊ謗帙¢陦檎ｨ�

繝｢繝ｼ繧ｿ繝ｼ II繝斐�繧ｿ繝ｼI
荵ｾ辯･蟾･遞�

蝗ｳ1�取丁繧頑寺縺醍函邉ｸ縺ｮ隧ｦ菴懷ｷ･遞句峙

5 -2.謦壹ｊ謗帙¢逕溽ｳｸ縺ｮ諤ｧ雉ｪ

螟ｧ髦ｪ讓溯発螂ｳ蟄仙､ｧ蟄ｦ蜑榊ｷ晄蕗謗医�遐皮ｩｶ螳､縺ｧ讀懆ｨ惹ｸｭ

6.郢皮黄縺ｸ縺ｮ貅門ｙ

蜈育ｷｴ繧翫�∝ｾ檎ｷｴ繧顔ｹ皮黄菴輔ｌ縺ｫ縺励※繧ゅ�∝�縺･逕溽ｳｸ縺ｮ謦夂ｳｸ縺悟ｿ�ｦ√〒縺ゅｋ縲よ丁繧頑焚縲∵悽謨ー縺ｪ縺ｩ縺ｯ郢皮黄縺ｮ遞ｮ

鬘槭↓繧医▲縺ｦ逡ー縺ｪ繧九�ら┌謦壹ｊ逕溽ｳｸ縺翫ｈ縺ｳ謦壹ｊ謗帙¢逕溽ｳｸ繧堤ｴ｠譚舌→縺励※謦夂ｳｸ繧剃ｽ懆｣ｽ縺励◆縲ら函邉ｸ3譛ｬ繧貞ｼ墓純

縺医�繝薙Φ縺ｫ蟾ｻ縺榊叙繧翫�∝峙 1縺ｮ蝗櫁ｻ｢荳ｻ霆ｸ縺ｫ蜿紋ｻ倥¢縲�ｮﾂｮ髢�60cm縲∽ｸｻ霆ｸ蝗櫁ｻ｢謨ー1120r /m縲∝ｷｻ蜿夜�溷ｺｦ10

m/min縺ｧ繝懊ン繝ｳ縺ｫ蟾ｻ蜿悶▲縺溘�ゅ◆縺｠縺嶺ｹｾ辯･縺ｯ陦後↑繧上↑縺��ゅ％縺ｮ繧医≧縺ｫ縺励※菴懊▲縺� 3譛ｬ迚�丁繧顔ｳｸ繧偵��

縺輔ｉ縺ｫ2譛ｬ蠑墓純縺医�繝偵Φ縺ｫ蟾ｻ蜿悶ｊ縲∝燕蝗槭→縺ｯ蜿榊ｯｾ譁ｹ蜷代�謦壹ｊ繧呈寺縺代�� 2譛ｬ隲ｸ謦壹ｊ邉ｸ繧剃ｽ懆｣ｽ縺励◆縲よ丁

繧頑焚縺ｯ陦ｨ2縺ｮ繧医≧縺ｧ縺ゅｋ縲�
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陦ｨ2 隧ｦ菴懈丁邉ｸ縺ｮ謦壹ｊ

謦壹ｊ謨ー (T/m)

3譛ｬ迚�丁繧奇ｼ井ｸ区丁�� 2譛ｬ隲ｸ謦壹ｊ�井ｸ頑丁��

辟｡謦壹ｊ逕溽ｳｸ 111 100 

謦壹ｊ謗帙¢逕溽ｳｸ 80 117 

7.陬ｽ郢�

荳願ｨ俶丁邉ｸ繧堤畑縺��∝ｽ捺園縺ｫ縺翫＞縺ｦ荵�伐遏･荳門ｭ千｠皮ｩｶ蜩｡縺ｫ繧医▲縺ｦ隧ｦ菴應ｸｭ縺ｧ縺ゅｋ縲�

8. 繧�縺吶�

譯第ｨｹ縺ｮ譬ｽ蝓ｹ縲∬囎縺ｮ鬟ｼ閧ｲ縲∬｣ｽ邉ｸ縺ｫ髢｢縺励※縺ｯ縲√⊇繧樔ｸ�螳壹�邨先棡縺悟ｾ励ｉ繧後ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�よ眠縺励＞隧ｦ縺ｿ

縺ｨ縺励※縲梧丁繧頑寺縺醍函邉ｸ縲阪�隧ｦ菴懊ｒ陦後＞縲∝ｾ捺擂縺九ｉ縺ｮ辟｡謦壹ｊ逕溽ｳｸ縺ｨ謦壹ｊ謗帙¢逕溽ｳｸ繧堤ｴ｠譚舌→縺励※縲∫ｹ皮黄

縺ｸ縺ｮ貅門ｙ荳顔ｨ九↓縺､縺�※讀懆ｨ弱＠縺溽ｵ碁℃縺ｫ縺､縺�※蝣ｱ蜻翫＠縺溘�ゅ％繧後ｉ隧ｦ菴懈､狗ｳｸ縺翫ｈ縺ｳ隧ｦ郢皮黄縺ｮ隲区�ｧ雉ｪ縺ｫ縺､

縺�※縺ｯ縲∽ｻ雁ｾ梧､懆ｨ弱＠蝣ｱ蜻翫☆繧倶ｺ亥ｮ壹〒縺ゅｋ縲ら罰邱偵≠繧句ｽ楢ｲ｡蝗｣縺ｮ遐皮ｩｶ謇�縺ｧ縲∫ｵｹ郢顔ｶｭ縺ｫ髢｢縺吶ｋ遐皮ｩｶ繧貞ｾｮ蜉�

縺ｪ縺後ｉ陦後↑縺｣縺ｦ縺�ｋ縺薙→縺ｮ諢冗ｾｩ繧呈ｷｱ縺乗─縺倥※縺�ｋ縲�

9. 隰晁ｾ�

縺薙�遐皮ｩｶ縺ｫ蠖薙ｊ縲∝ｽ捺園譫怜ｱ区�莠悟�逕溘�∽ｺｬ蟾･郢雁､ｧ荳�逕ー譏悟茜蜈育函縲∽ｺｬ蟾･郢雁､ｧ蜷崎ｪ画蕗謗郁陸譛ｬ逶ｴ豁｣蜈育函縲�

蜷後§縺乗怏譛ｬ閧��逕溘�∝酔縺倥￥蝗帶婿豁｣鄒ｩ蜈育函縺翫ｈ縺ｳ蜈�ｺｬ荳�ｼ守ｹ雁､ｧ謨呎肢蛹鈴㍽螳伜�逕溘↓縺疲㊦蛻�↑繧九＃謨咏､ｺ繧定ｳ�

繧翫∪縺励◆縲ょ字縺丞ｾ｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溯ｩｦ菴懃函邉ｸ縺ｮ隲ｸ諤ｧ雉ｪ縺ｮ貂ｬ螳壹♀繧医�濶ｲ縲�＃謨咏､ｺ雉懊ｊ縺ｾ縺励◆螟ｧ髦ｪ

讓溯発螂ｳ蟄仙､ｧ蟄ｦ蜑榊ｷ晁ｼ晏ｽｦ蜈育函縺ｫ蜴壹￥蠕｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溽ｹ皮黄縺ｫ縺､縺�※縺捺㊦蛻�↑繧九＃謖�ー弱ｒ鬆ゅ″縺ｾ

縺励◆莠ｬ驛ｽ隘ｿ髯｣鬮俶｠よｲｻ譬ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ鬮俶ｩ区ｲｻ荳�縺泌､ｫ螯ｻ縺ｫ蜴壹￥蠕｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫£縺ｾ縺吶�ゅ∪縺溷･守ｨｮ繧貞�隴ｲ縺励※鬆ゅ＞縺�

迢ｬ遶玖｡梧帆豕穂ｺｺ霎ｲ讌ｭ逕溽黄雉�ｺ千｠皮ｩｶ謇�縺ｮ逧�ｧ倥↓蜴壹￥蠕｡遉ｼ逕ｳ縺嶺ｸ翫¢縺ｾ縺吶��

譁�鍵

l)螻ｱ譛ｬ菫企寇�夊囎邉ｸ遘大ｭｦ縺ｨ謚�陦� Vol. 30縲� No.6 (1991) 
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荳�
縲碁�縺ｨ邉ｸ縲阪≠繧後％繧�

蜴� 蟷ｸ莉｣

1. 縲碁�縺ｨ邉ｸ縲阪ｒ繝��繝槭↓

縲碁�縺ｨ邉ｸ縲阪→縺�≧繝��繝槭〒逋ｺ陦ｨ縺励◆縺ｮ縺ｯ1980蟷ｴ5譛医�∫ｬｬ荳�蝗樊律譛ｬ譛埼｣ｾ蟄ｦ莨壹〒縲√％縺ｮ蟷ｴ縺ｮ1譛医↓蜑ｵ

遶九＆繧後◆縺ｯ縺九ｊ縺ｮ莨壹〒縺ゅ▲縺溷ｿ�ｸ∝ｺｦ逶ｸ螳��蟷ｴ縺�3譛医↓螳壼ｹｴ繧定ｾｺ縺医ｉ繧後ｋ蟷ｴ縺ｦ縲∫ｧ√ｂ荳�邱偵↓莨壹�繝｡

繝ｳ繝舌�縺ｫ縺励※鬆ゅ＞縺溘��

驥昴ｒ繝��繝槭↓驕ｸ繧薙◆縺ｮ縺ｯ縲��縺檎↓縺ｫ縺､縺蝉ｺｺ鬘槭�螟ｧ逋ｺ譏弱〒縺ゅｋ縺薙→縺ｫ蜉｠縺医��未蠢�′縺ゅ▲縺ｦ髮�ａ縺ｦ縺�

縺溘°繧峨〒縺ゅｋ縲�

1968蟷ｴ縺九ｉ1970蟷ｴ縺ｾ縺ｧ菴上ｓ縺｠繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｮ繝九Η繝ｼ繧ｸ繝｣繝ｼ繧ｸ繝ｼ蟾槭〒縲√ぎ繧ｽ繝ｪ繝ｳ繧ｹ繧ｿ繝ｳ繝峨〒縲√し繝ｼ繝薙せ

縺ｫ驥昴�繧ｻ繝�ヨ繧偵ｂ繧峨▲縺溘�縺悟ｧ九∪繧翫□縺｣縺溘�よ律譛ｨ縺ｫ縺ｯ蟇�1譌･縺ｮ闢大｣ｲ繧翫′驥昴ｒ繝励Ξ繧ｼ繝ｳ繝医＠縺溯ｩｱ縺ｯ縺ゅｋ

繧ｫ繧槭�繝ｻ繝ｻ繝ｯ笳� 笳� 

繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ
�磯�9譛ｬ

繝ｽ

繧ｹ繝ｬ繝ｼ繧ｿ

豐也ｸ�
�磯�30譛ｬ縲�
蠕�� 5譛ｬ縲�
繝溘す繝ｳ驥�1
譛ｬ��

繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ
�磯�40譛ｬ縺ｨ
繧ｹ繝ｬ繝ｼ繝�繝ｼ��

繧ｫ繝翫ム
�磯�50譛ｬ��

蝗ｳ1 1970蟷ｴ莉｣縺ｫ蜈･謇九＠縺溘ル繝ｼ繝峨Ν繝励ャ繧ｯ
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繝上ラ繧ｽ繝ｳ蟾昴ｒ貂｡縺｣縺ｦ繝槭Φ繝上た繧ｿ繝ｳ縺ｫ蜈･繧九↓縺ｯ霆翫※30蛻�ｨ九□縺後�√◎縺薙�遒ｺ縺九↓譏｠逕ｻ縺ｦ隕九ｋ騾壹ｊ縺ｮ螟ｧ

驛ｽ莨壹�ゅ＠縺九＠蟾昴�縺薙■繧牙�縺ｯ縺ｳ縺｣縺上ｊ縺吶ｋ遞九�√ｆ縺｣縺溘ｊ縺励◆譎る俣縺区ｵ√ｌ縺ｦ縺�◆縲ょ響隲悶�� FAX縺ｨ

縺�▲縺滉ｾｿ蛻ｩ縺ｪ驕楢ｲ昴�縺ｾ縺溘↑縺九▲縺溘＠縲�崕隧ｱ繧ょ嵜髫幃崕隧ｱ繧ょ叉譎ゅ↓縺ｯ縺､縺ｪ縺九ｉ縺ｪ縺九▲縺溘�ゅ□縺九ｉ蝙ゅ�紋ｾｿ縺ｧ

譌･譛ｬ縺ｸ謇狗ｴ吶ｒ騾√ｋ縺ｨ1驕｠髢薙°縲√ｊ縲√☆縺剰ｿ比ｺ九ｒ譖ｸ縺�※縺上ｌ縺ｦ繧ゅ�� 2騾ｱ髢薙°縲√▲縺ｦ繧�▲縺ｨ霑比ｺ九°隱ｭ繧�

繧区凾莉｣縺｠縺｣縺溘�ゆｸ�莠九°荳�ｺ九〒縲∽ｸｻ蟀ｦ縺溘■縺ｯ繧ｸ繝｣繝｠繧呈焔菴懊ｊ縺励※縲∽ｸ�蟷ｴ蛻�慍荳句ｮ､縺ｫ雋ｯ繧√◆繧翫�∝絢郢阪ｒ

縺励◆繧翫�√お邉ｸ邱ｨ縺ｿ繧偵＠縺溘ｊ縲√〒縲∵ｩ滓｢ー 譁��莉晉屁縺ｮ蝗ｽ縺ｨ縺�≧諠ｳ蜒上→縺ｯ螟ｧ蛻�■縺後≧繧ゅ�縺｠縺｣縺溘�ゅ◆縺�

繧峨�√き繧ｽ繝ｪ繝ｳ繧ｹ繧ｿ繝ｳ繝峨�繝励Ξ繧ｼ繝ｳ繝医°驥昴�繧ｻ縲√ヮ繝医◆縺｣縺溘�√→邏榊ｾ励°縺�￥縲ゅ◎繧後↓縲後ヵ繧｡繝悶Μ繝�け繝ｩ

繝ｳ繝峨�阪→縺�≧蜷阪�謇玖敢蠎励′縺ゅｊ縲√メ繧ｧ繝ｼ繝ｳ蠎励ｉ縺励￥繝峨Λ繧､繝励＠縺ｦ縺�ｋ縺ｨ蝗ｽ驕捺ｲｿ縺�↓縺昴�螟ｧ逵区攸繧偵ｈ

縺剰ｦ九◆縲�

蟶�ｄ邉ｸ縲∵ｯ帷ｳｸ縲√い繝滓｣偵�√Λ繧ー逕ｨ繧ｻ繝�ヨ縲∝絢郢咲畑繧ｭ繝�ヨ縲√�繧ｿ繝ｳ縲√い繧､繝ｭ繝ｳ縲√い繧､繝ｭ繝ｳ蜿ー縲∝梛邏吶��

繝偵�繧ｺ縲√→縺ゅｊ縺ｨ縺ゅｉ繧�ｋ謇玖敢蜩√�譚先侭縺九≠縺｣縺溘�ゅ→縺ｦ繧りｳ代ｏ縺｣縺ｦ縺�※蟷ｸ縺�ｿ代￥縺ｫ縺ゅ▲縺溘�縺ｧ縲√≠

縺阪★隕九※豁ｩ縺�◆縲�

繧｢繝｡繝ｪ繧ｫ縺ｫ縺ゅｋ迚ｩ縺ｯ縲� 10蟷ｴ縺溘▽縺ｨ譌･譛ｬ縺ｧ繧よｵ��壹☆繧九�√→莠代ｏ繧後※縺�※縲∫｢ｺ縺九↓縲∬ｉ縺九ヨ繝ｬ繝ｼ縺ｫ

蜈･縺｣縺ｦ荳ｦ縺ｶ縺ｮ縺ｪ縺ｩ縺ｯ蜈･縺｣縺ｦ譚･縺溘′縲後ヵ繧｡繝悶Μ繧ｽ繧ｯ繝ｩ繝ｳ繝峨�阪↓縺ゅ▲縺ｦ縺�∪縺｠縺ｫ譌･譛ｬ縺ｦ譎ｮ蜿翫＠縺ｦ縺�↑縺�

繧ゅ�縺� 2縺､縺ゅｋ縲� 1縺､縺ｯ繧｢繧､繝ｭ繝ｳ蜿ー縺ｧ縲√い繧､繝ｭ繝ｳ蜿ー縺ｮ雜ｳ縺�60繧ｻ繝ｳ繝∫ｨ九≠縺｣縺ｦ縲∫ｫ九▲縺溘∪縲√い繧､繝ｭ繝ｳ

蜃ｺ譚･繧九ｂ縺ｮ縲ゅ％縺ｮ雜ｳ縺ｮ髟ｷ縺��縺ｯ縲∝髄縺��證ｮ繧峨＠縺ｦ菴ｿ縺｣縺ｦ縺�◆縺後�∬ｶｳ繧偵◆縲√ｓ縺ｧ縺励∪縺��∝ｮ溘↓萓ｿ蛻ｩ

縺｠縺｣縺溘�ゅ◎縺ｮ2縺ｯ縲後�繧､繧ｿ繧ー 縲阪〒縺ゅｋ縲ゅΜ繝懊Φ迥ｶ縺ｮ蟶�↓闃ｱ譟�ｄ譫｠縲√◎縺励※ Handmade by縺ｨ縺�≧

譁�ｭ励°蛻ｺ郢阪＆繧後※縺�※縺昴％縺ｸ逶ｲ蛻��蜷阪ｒ蛻ｺ郢阪☆繧九�ょ錐蜑阪ｒ莠代≧縺ｨ縲∝ｺ励�莠ｺ縺九�√Α繧ｷ繝ｳ蛻ｺ郢阪〒蜷阪ｒ蜈･

繧後※縺上ｌ縺溘�り�蛻�°邱ｨ繧薙□繧ｻ繝ｼ繧ｿ繝ｼ縺ｮ縺医ｊ蜈�↓縺薙�繧ｿ繧ー 繧堤ｸｫ縺�▽縺代�∬�蛻�°菴懊▲縺溘お繝励Ο繝ｳ縺ｫ縺薙�

繧ｿ繧ー繧剃ｻ倥¢縺ｦ縲∝床謇�縺ｫ遶九▽縲ゅ◎繧後�縲∫區蛻��菴懷刀縺ｫ繧ｵ繧､繝ｳ繧貞�繧後ｋ讒倥↑隱�ｉ縺励＞豌玲戟縺｠縺｣縺溘��

蛹ｻ2 繝槭う繧ｿ繧ー

繧ｫ繝翫ム繝倥リ繧､繧｢繧ｬ繝ｩ縺ｮ豺�繧定ｦ九↓陦後▲縺滓凾縺ｫ雋ｷ縺｣縺滄�縺ｮ繧ｻ縲√ヮ繝医�縲∵惠邯ｿ逕ｨ縲∫ｵｹ逕ｨ縲∝､ｪ縺��邏ー縺��縲�

髟ｷ縺��遏ｭ縺��縲∫坩逕ｨ縺ｮ荳芽ｧ帝�縲∝ｮｶ蜈ｷ逕ｨ縺ｮ譖ｲ縺｣縺溘�縲√→荳ｻ蟀ｦ縺句ｮｶ縺ｮ荳ｭ縺ｧ邵ｫ縺�黄縺励◆繧翫�∽ｿｮ逅�＠縺溘ｊ縺�
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繧倶ｸ�蠑上°繧ｻ繝弱ヨ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�◆縲ゅ◎縺励※縺昴ｌ縺ｯmadein Japan縺ｨ蜊ー蛻ｷ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆縲�

驥昴ｂ邉ｸ繧らｴー縺上※髟ｷ縺�ｂ縺ｮ縺｠縺九�√◎縺ｮ髟ｷ縺包ｼ�)縺ｨ逶ｴ蠕�ｼ�D) 縺ｮ豈斐�� L/D �医い繧ｹ繝壹け繝域ｯ斐→縺�

縺�ｼ峨ｒ隕九ｋ縺ｨ縲��縺ｯ40~70縲∫ｹ顔ｶｭ縺ｯ1600菴阪※譯√°縺｡縺九≧縲ょ処縲��縺ｯ謗ｧ迥ｶ縺ｮ繧ゅ�縺｠縺九�∫ｳｸ縺ｯ縺励↑繧�°

縺ｧ縲��縺句�蟆弱＠縺ｦ邉ｸ縺九▽繧槭″蝗ｺ螳壹☆繧倶ｻ穂ｺ九ｒ縺吶ｋ縲ゆｺｺ蜉帙ｒ菴ｿ縺｣縺滓怙繧ょ次蟋狗噪縺ｪ讖滓｢ー縺ｨ縺�∴繧九�ゅ％繧�

縺ｦ陦｣逕滓ｴｻ縺瑚ｱ翫°縺ｫ縺ｪ繧翫�∝慍逅�ｸ翫↓莠ｺ鬘槭°莉輔ａ繧句｠ｴ謇�縺区峩縺ｫ蠎�′縺｣縺溘ｏ縺代※縲��縺ｯ轣ｫ縺ｫ縺､縺冗匱譏弱�√→

縺�≧縺ｮ繧ゅ≧縺ｪ縺･縺代ｋ隧ｱ縺ｦ縺ゅｋ縲�

2 菴仙ｷ晁｣ｽ驥晄｠ｪ蠑丈ｼ夂､ｾ繧定ｦ句ｭｦ

1981蟷ｴ螟上�∝ｺ�ｳｶ蟾ｾ縺ｦ菴仙ｷ晁｣ｽ驥晞箕繧定ｦ句ｭｦ縺輔○縺ｦ繧ゅｉ縺｣縺溘�る�縺ｮ逕溽嵐縺ｯ縲√⊇繧�100��ｺ�ｳ･縺ｧ縲√→閨槭＞

縺ｦ縺�◆縺ｮ縺ｧ縲∝ｺ�ｳｶ蝨ｨ莉輔�蜿矩�ｹ縺ｫ蛹冶ｨ翫＠縺ｦ繧ゅｉ縺｣縺溘�る�縺ｯ謇具ｼｻ讌ｭ縺ｨ縺�≧繧､繝｡繝ｼ繧ｸ繧呈戟縺｣縺ｦ縺�◆縺後�∬ｦ�

縺輔○縺ｦ繧ゅｉ縺｣縺溷ｷ･蝣ｴ縺ｯ縲�蕎邱壹ｒ蛻�ｋ謇�縺九ｉ縲∫ｩｴ縺ゅ¢縲∫┥縺�ｌ縲√→閾ｪ蜍募喧縺輔ｌ繝吶Ν繝医°縺�↑繧翫��

縺阪↑螢ー縺ｧ縺ｪ縺代ｌ縺ー縲∬ｩｱ繧ょ�譚･縺ｪ縺�｠ゅ��◆繧句ｷ･蝣ｴ縺溘▲縺溘�る�縺ｮ遞ｲ鬘槭↓繧医▲縺ｦ逡ー繧句､ｪ縺輔↓繝�繧､繧ｹ縺ｧ隱ｿ謨ｴ

縺暦ｼ井ｼｸ邱夲ｼ峨���2譛ｬ蛻��髟ｷ縺輔↓蛻�妙�育峩邱壼�譁ｭ�峨�√◎縺ｮ蜷醍ｫｯ繧呈焚蝗槭↓蛻�¢縺ｦ蠕舌��↓縺ｨ縺後ｉ縺帙ｋ�亥�鬆ｭ

蝨ｧ逎ｨ�峨�∵ｬ｡縺ｫ邱壹�荳ｭ蠢�ｒ蝙区遠縺｡縲∫ｩｴ縺ゅ¢縲√〓縺阪�√→莠鯉ｼｿ�ｿ荳∝峇縺ｧ2譛ｨ縺ｮ驥昴�蜴溷ｽ｢繧剃ｽ懊ｋ�磯｠ｸ驛ｨ蠖｢謌撰ｼ峨�ょ�

縺吶ｊ遐皮｣ｨ縺励※縲∫┥蜈･繧後�∫┥謌ｻ縺励ｒ縺励���縺ｫ遑ｬ蠎ｦ縲∝ｼｾ蜉帙ｒ縺､縺代ｋ縲ら｠皮｣ｨ蜑､縺ｨ豐ｹ縺ｧ繝ｭ繝ｼ繝ｫ遐皮｣ｨ縺励�∵ｬ｡縺�

縺ｧ遐皮｣ｨ蜑､縺ｨ豐ｹ繧呈ｴ玲ｵ�☆繧九�ゆｸ雁ｼ�ｸｭ縺ｫ譖ｲ縺｣縺滄�縺ｯ驕ｸ繧翫→繧翫�∬憶蜩√□縺代ｒ蜃｡莉倡｠皮｣ｨ縺吶ｋ縲ゆｻ穂ｸ顔｠皮｣ｨ縲�

繝九ャ繧ｱ繝ｫ繝｡繝弱く縲�≡繝｡繝�く縺励※縲∝ｾ悟�繧呈純縺医�∝桁陬�☆繧九�ゅ％縺ｮ蛹�｣��荳顔ｨ九□縺代�縲�撕縺九↑螟ｧ縺阪↑驛ｨ

螻九↓縲∝･ｳ諤ｧ縺悟､ｧ蜍｢荳ｦ繧薙〒縲∵律縺ｧ繝√ぉ繝�け縺励※縺�◆縲�

蛹�｣�ｽ｢諷九�縲∵律譛ｬ縺ｯ譏斐°繧牙酔縺伜刀遞ｮ縺ｮ繧ゅ�縺�25譛ｬ蜈･縺｣縺ｦ縺�ｋ蠖｢繧偵→縺｣縺ｦ縺阪◆縺後�∽ｸ也阜縺ｮ蝗ｽ縲��縲�

螟壼刀遞ｮ縺悟�縺｣縺ｦ縺�ｋ繝九�繝峨Ν繝励ャ繧ｯ繧ｿ繧､繝励′荳ｻ豬√〒縲∽ｸｭ縺ｮ蝠�刀縺九ｈ縺剰ｦ九∴縲∝､壼刀遞ｮ縺昴ｍ縺｣縺ｦ縺�ｋ

繝代ャ繧ｱ繝ｼ繧ｷ縺句･ｽ縺ｾ繧後ｋ繧医≧縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺阪◆縲�

譏ｭ蜥�50蟷ｴ莉｣縺舌ｉ縺�°譛�逶帶悄縺ｧ驥昴�邱丞�繧� l-蛻��後£縺ｯ30蜆��縺ｻ縺ｩ縺ゅ▲縺溘°縲∫樟蝨ｨ縺ｯ縲√◎縺ｮ蜊雁�繧ゅ↑縺���

縺ｨ縺�≧縲ゆｽ仙ｷ晁｣ｽ驥昴ｂ縺ｪ縺上↑縺｣縺ｦ縲∽ｻ悶′蠑輔″縺､縺�〒逕溽肇縺励※縺�ｋ縺後��㍼縺ｯ縲∵ｸ帙▲縺ｦ縺�ｋ縲ゅ＠縺九＠縲∝ｺ�

蟲ｶ逵碁��ｻ讌ｭ蜊泌酔邨�粋縺ｫ繧医ｋ縺ｨ縲∵律譛ｬ縺ｮ驥昴�縲∽ｻ翫ｂ蜈ｨ驛ｨ蠎�ｳｶ縺ｧ逕溽肇縺励�∬ｼｸ蜃ｺ縺励※縺�ｋ縲ゅ→縺�≧縺薙→

縺｠縺｣縺溘��

3 縲後∩縺吶ｄ驥昴�阪＆繧薙〒雋ｴ驥阪↑譛ｬ縲碁�縺ｮ襍ｷ貅� 隲冶���阪→莨壹≧

1982蟷ｴ10譛医�√�後∩縺吶ｄ驥昴�阪＆繧難ｼ育ｦ丈ｺ募享遘�蝠�ｺ暦ｼ峨→蠕｡邵√°縺ｧ縺阪◆縲ょ酔遯薙�荳ｭ譚� 鬮倥＆繧薙�縺雁ｮ�′

豐ｳ蜴溽伴荳画擅荳翫ｋ縺ｫ縺ゅ▲縺ｦ縲∽ｸ画擅騾壹ｊ縺ｮ縲後∩縺吶ｄ驥昴�阪＆繧薙→縺ｯ縲∝酔縺礼伴蜀�→縺�≧縺薙→縺ｧ縲∝�豌｣縺ｮ濶ｯ縺�

蠖ｼ縺ｮ豈堺ｸ翫°邏ｹ莉九＠縺ｦ荳九＆縺｣縺溘�ゅ％縺ｮ譎ゅ�∽ｸ∬憶縲∫ｦ丈ｺ募ｮｶ縺ｧ縺ｯ縲√≠縺ｨ2騾ｱ髢薙〒縲√♀蛟峨ｒ縺､縺ｶ縺励※縲√ン繝ｫ

縺ｫ縺吶ｋ縲√→縺�≧譎ゅ□縺｣縺溘�ゅ◎縺ｮ縺雁�峨�荳ｭ縺ｧ1866蟷ｴ縺ｫ譖ｸ縺九ｌ縺滄絹縺ｮ陦ｨ邏吶ｒ繧ゅ▽ 2蜀翫�蠕｡譛ｬ縺ｨ蜃ｺ莨壹▲
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縺溘�ゅ�碁�縺ｮ襍ｷ貅� 縺ｦ驥昴�菴懊ｊ譁ｹ繧定ｧ｣貊九＠縺溘ｂ縺ｮ

縺｠縺｣縺� 2)縲� 1蜀翫� 8繝壹�繧ｸ縺ｮ譁�→23繝壹�繧ｸ縺ｮ邨ｵ縲√ｂ縺�

1菴�� 6繝壹�繧ｸ縺ｮ譁�→20繝壹�繧ｷ縺ｮ邨ｵ縺九ｉ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�◆縲�

譁�收縺ｯ蜿､譁�↑縺ｮ縺ｧ縲∫衍莠ｺ縺ｮ豎溷漉濶ｯ荳峨＆繧薙↓隱ｭ繧薙〒鬆�

縺�◆縲らｵｵ縺ｯ繝輔Ν繧ｫ繝ｩ繝ｼ縺ｦ縲∫卆莠ｺ荳�鬥悶�邨ｵ譛ｭ縺ｮ讒倥↓譬ｼ隱ｿ

鬮倥￥縲√メ繝ｧ繝ｳ繝槭こ縺ｫ莠斐▽邏具ｼ育ｴ九→縺薙ｍ縺ｯ譴��縺｡�峨�逹�

蝮��√ワ繧ｫ繝槫ｧｿ縲∝錐蟄怜ｸｯ蛻�繧定ｨｱ縺輔ｌ縺滉ｺｺ騾ｹ縺倶ｽ懈･ｭ繧偵＠縺ｦ

縺�◆縲ょｾ｡謇�縺ｸ縺翫＆繧√ｋ蛻�ｒ菴懊ｋ譎ゅ�縲∽ｸ肴ｵ�↓縺ｪ繧峨↑縺�

繧医≧縲√∩縺吶ｒ縺ｯ縺｣縺滉ｸｭ縺ｧ菴懊▲縺溘ｂ縺ｮ繧偵♀縺輔ａ縺ｦ縺�◆縲�

縺ｨ縺�≧縲�

邨ｵ蟾ｻ縺ｮ邨ｵ縺ｯ縲∵ｬ｡縺ｮ繧ｨ螻√ｒ邨ｵ縺ｨ縺阪＠縺ｦ縺�ｋ縲�

1.邇峨�縺後�繧呈ｽ溘�

2.驥昴� 2蛟阪�髟ｷ縺輔↓蛻�ｊ

3. 轣ｫ縺ｫ縺�ｌ縺ｦ 蟆代＠繧�ｏ繧峨°縺上＠

4. 荳｡遶ｯ繧偵ｄ縺吶ｊ縺ｧ遐斐℃

5. 轣ｫ縺�ｌ�育┥縺�ｌ��

6�朱延譚ｿ縺ｮ蜊懊〒縺薙ｍ縺後＠縺ｦ縺�°縺ｿ縺ｮ縺ｪ縺�ｂ縺ｮ縺ｫ

7.遐･遏ｳ縺ｧ縺ｿ縺後￥

8. 2縺､縺ｫ蛻�ｋ

9. 鬆ｭ縺ｮ驛ｨ蛻�ｒ蟷ｳ縺溘￥縺励※

10. 繧ｭ繝ｪ縺ｧ遨ｴ繧偵≠縺�

11.鬆ｭ繧偵∩縺後￥

12. 螢ｺ縺ｫ豐ｹ縲√∩縺昴ｒ縺�ｌ縲√ヵ繧､繧ｳ��縺ｧ轣ｫ繧定ｵｷ縺励※轣ｫ縺�ｌ

13. 縺ｨ縺�

14. 1蛹ｹ50譛ｬ縺ｫ蛹�｣�

蝗ｳ3 縲碁�縺ｮ襍ｷ蜴溯ｫ冶���崎｡ｨ邏吶�骭ｦ縺ｨ

譖ｸ迚ｩ荳ｭ縺ｮ謖ｿ邨ｵ繧医ｊ

蠖鍋┯縺ｮ縺薙→縺｠縺九�∝ｺ�ｳｶ縺ｮ蟾･蝣ｴ縺ｦ縺ｮ蟾･遞九′諤昴＞襍ｷ縺薙＆繧後�√■縺九≧謇�縺ｯ縲√く繝ｪ縺ｧ遨ｴ縺ゅ¢縺励※縺溽�縺ｯ1

譛ｬ縺｣窶倥�縺｠縺｣縺溘′迴ｾ莉｣縺ｯ縲� 2譛ｬ縺､縺ｪ縺後▲縺溽憾諷九〒遨ｴ繧偵≠縺代※縺九ｉ 2譛ｬ縺ｫ蛻�妙縺励�∝ｽ｢繧呈紛縺医ｋ莠九＄繧峨＞

縺ｧ縺ゅｋ縲ゅ∩縺吶ｄ驥昴ｒ縺､縺上ｋ蜷堺ｺｺ縺ｯ縲∫區莠募ｽｦ螟ｪ驛弱＆繧薙〒縲∫區莠輔＆繧薙�驥昴�遨ｴ縺九↑繧√ｉ縺九〒邉ｸ縺ｮ蛻�ｌ繧�

縺ｻ縺､繧後°縺翫％繧峨★縲∝ｸ�↓謚ｵ謚励↑縺上￥縺��縺｣縺ｦ邵ｫ縺�ｄ縺吶＞縺ｨ隧募愛縺｠縺｣縺溘′縲∝�蝗ｽ縺ｧ蜚ｯ荳�莠ｺ縺ｮ驥昴�謇倶ｽ�

繧翫ｒ縺励※縺�◆逋ｽ莠輔＆繧薙ｂ1979蟷ｴ縺ｫ莠｡縺上↑縺｣縺ｦ縺励∪縺｣縺溘��

蠖謎ｸｻ縺ｮ遖丈ｺ募�蜿ｸ縺輔ｓ縺ｫ濶ｲ縲�蕗縺医※鬆ゅ＞縺溘′縲√�後∩縺吶ｄ驥昴�蜃ｺ譚･繧九∪縺ｧ縲阪→縺�≧繝励Μ繝ｳ繝医ｂ迴�縺�◆縲�
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縺薙ｌ縺ｯ遖丈ｺ輔＆繧薙�辷ｶ荳翫°縲∫區莠輔＆繧薙�菴懊ｊ譁ｹ繧� 6繝壹�繧ｷ縺ｫ繧上◆縺｣縺ｦ隗｣隱ｬ縺励※縺�ｋ繧ゅ�縺ｧ縲∫ｵｵ縺ｯ蜈･縺｣

縺ｦ縺�↑縺���

荳画擅騾壹ｊ縺ｯ莉翫ｂ雉代ｏ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺九�√�荳�譚｡螟ｧ螻医°譚ｱ豬ｷ驕謎ｺ� I窶比ｸ画ｬ｡縺ｮ邨ら捩蝣ｴ縺ｪ縺ｮ縺ｦ縲∽ｸ企俣縺ｮ蠎頑惻縺ｫ螳｢繧�

霆雁､ｫ縺後☆繧上▲縺ｦ隲�ｬ代＠縺ｦ縺�ｋ邨ｵ縺九≠繧九�ゆｺｬ蝨溷ｺ�→縺励※驥ｦ縺ｯ莠ｬ縺ｸ縺ｫ縺ｪ縺ｩ縺ｨ蜈ｱ縺ｫ縲∝処縲∵擲豬ｷ驕謎ｺ泌香荳画ｬ｡

繧剃ｸ九▲縺ｦ縺�▲縺溘�縺｠繧阪≧縲√→遖丈ｺ輔＆繧薙�縺翫▲縺励ｃ縺｣縺溘��

縺昴�蟷ｴ縺ｮ11)]縺ｫ縲∫ｦ丈ｺ輔＆繧薙°繧蛾�萓幃､翫∈縺ｮ縺頑魚縺阪°縺ゅ▲縺溘�ょ酷驛ｽ陬�ｲｧ蜩∬｣∫ｸｫ髮題ｲｨ蜊泌酔邨�粋蜀�ｺｬ驛ｽ

譛ｬ縺ｿ縺吶ｄ驥晉ｳｾ蜷医→縺�≧髟ｷ縺�錐縺ｮ邉ｾ蜷医°荳ｻ蛯ｬ縺吶ｋ驥昜ｾ幄ｨｭ縺ｦ縲∝ｲｩ蛟牙ｹ�椌逕ｺ縺ｮ驥晉･樒､ｾ縺ｧ陦後ｏ繧後◆縲ょｱｱ縺ｮ荳�

縺ｮ譁ｹ縺｠縺｣縺溘°蜃｡螻ｱ縺ｮ縺雁盾繧翫′縺ゅｊ縲� 20繧ｻ繝ｳ繝∫ｨ九�驥昴↓ 5濶ｲ縺ｮ鬟ｾ繧顔ｳｸ繧帝�壹＠縲√さ繝ｳ繝九Ε繧ｯ縺ｫ遶九※縲√�

縺｠繧薙�蠕｡闍ｫ蜉ｴ縺ｫ諢溯ｬ昴＠縺溘�ら･樒､ｾ縺ｯ豐｢螻ｱ縺ゅ▲縺ｦ繧ゅ���逾樒､ｾ縺ｮ繧医≧縺ｫ縲√≠繧� 1縺､縺ｮ迚ｩ縺ｮ逾槫掌縺ｯ莉悶↓縺ｪ

縺��√→縺昴�譎ゅ�∵蕗縺医※鬆ゅ＞縺溘°縲��縺ｯ蟆上＆縺�′縲∝ロ縺阪�縲∫･樒､ｾ繧剃ｽ懊▲縺ｦ縺ｻ繧√◆繝ｽ縺域─隰昴☆縺ｫ蛟､縺吶ｋ

縺ｮ縺溘ｍ縺��� 1982蟷ｴ12譛� 8譌･縺ｮ縺薙→縺｠縺｣縺溘��

蝗ｳ4 19820120 8 驥昜ｾ帶肢

蟾ｦ莠ｬ蛹ｺ蟯ｩ鬟溷ｹ｡譫晉伴縲��逾樒､ｾ縺ｫ縺ｦ

4.荳也阜縺ｮ繧ｽ繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺溘■

蟋九ａ縺ｯ驥昴□縺代ｒ隕九※縺�◆縺後�碁�縺ｨ邉ｸ縲阪→縺ｦ譛�菴弱� 2縺､縺｠縺代�驛ｨ蜩√°繧峨↑繧区ｩ滓｢ー縺ｨ縺�∴繧九ｏ縺代〒縲�

縺昴�讖滓｢ー縺句�縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺九�√た繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺ｦ縺ゅｋ縲�

莨∵･ｭ謌ｦ荳翫◆縺｡縺九�√い繝｡繝ｪ繧ｫ繝倥�√い繧ｸ繧｢繝倥�√Κ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ繝倥�√→蜃ｺ縺ｦ縺�￥繧医≧縺ｫ縺ｪ繧翫�∫ｧ√�蜷後ｊ縺ｧ

繧ゅ�∵球逡後∈譌�☆繧句�騾ｹ縺後�縺医※譚･縺溘�ゅ◎縺�＠縺溷暑莠ｺ縲∫衍莠ｺ縲∝ｮｶ莠ｺ縲√け繝ｩ繧ｹ繝｡繝ｼ繝医↓縺翫�縺後＞縺励※縲�

繝帙ユ繝ｫ縺ｮ謚ｽ縺榊�縺励↓蠢�★蜈･縺｣縺ｦ縺�ｋ閨匁嶌繧�し繝ｼ繝薙せ蜩√�繝ｬ繧ｿ繝ｼ繧ｻ繝�ヨ縲ゅた繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺ｮ繧ｽ繝ｼ繧､

繝ｳ繧ｯ繧ｻ繧ｾ繝医ｒ縺雁｣ｫ逞偵↓縺励※縺上ｌ繧九ｈ縺�♀鬘倥＞縺励◆縲� 1978蟷ｴ縺舌ｉ縺�°繧峨�∝ー代＠縺･縲�寔縺ｾ繧翫□縺励�� 2003

蟷ｴ迴ｾ蝨ｨ縲� 230繧ｱ蛹｠縺ゅｋ縲ょ鵠蜉帙＠縺ｦ荳九＆縺｣縺滓婿縲�↓蠢�°繧画─隰昴＠縺ｦ縺�ｋ縲ゆｸｭ縺ｫ縺ｯ縲��縺ｨ邉ｸ縺ｫ縺ｯ繧ｷ繝ｳ繝�
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繝ｫ�域欠縺ｬ縺搾ｼ峨°縺､縺阪ｂ縺ｮ縺ｨ諤昴▲縺ｦ縺九�√ワ繝ｯ繧､縺ｦ髯ｶ縺ｮ縲� 繝医Ξ繝峨〒雋ｷ骰ｮ縺ｫ縺ゅ�鮟貞慍縺ｮ蠖ｫ驥代ｒ縺励◆繧ゅ�縲�

縺ｨ縺九ｒ螳｣縺｣縺ｦ轣ｫ縺ｦ荳九＆縺｣縺滓婿繧ゅ≠縺｣縺溘�ゆｸｦ縺ｹ縺ｦ逵ｺ繧√※縺�ｋ縺｠縺代〒繧よ｢ｨ縺励＞縲ゅ�繝�Ν蜷阪□縺代�繧ゅ�繧�

縺ゅｋ縺励�� SewingKit縲� MendingSet縲��邱夐･らｸｫ邏宣�邱壼桁縲��邵ｮ逶�→譖ｸ縺九ｌ縺溘ｂ縺ｮ繧ゅ≠繧九��

蝗ｳ5 荳也阜縺ｮ繧ｽ繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺溘■

螟ｧ驛ｨ蛻��邏呵｣ｽ縺｠縺九�√�繝ｩ繧ｹ繝√ヮ繧ｯ陬ｽ縺ｮ繧ゅ�繧�10��⊇縺ｩ縺ゅｋ縲らー｡譏薙�繝�メ蠖｢縺ｮ繧ゅ�縺悟､壹＞縺後�√�繝�

繝∝ｽ｢縺ｫ繝槭メ繧剃ｸ｡蛛ｴ縺九ｉ謚倥ｊ霎ｼ繧�繧ゅ�繧ょ､壹＞縲らｮｱ蠖｢縺ｫ邏ｺ遶九※繧九ｂ縺ｮ繧��√く繝｣繝ｩ繝｡繝ｫ縺ｮ讒倥↓縺ｲ縺榊�縺吝ｽ｢

繧ゅ≠繧九��

邏｢譚舌′繝励Λ繧ｹ繝√ヮ繧ｯ縺ｮ繧ゅ�縺ｯ縲√ヵ繧ｿ縺ｮ荳�霎ｺ縺玖ｺｫ縺ｨ縺､縺ｪ縺後▲縺ｦ縺�※荳翫ラ縺ｫ縺ゅ¢縺励ａ縺吶ｋ繧ゅ�繧��√��

繧ｷ繝ｳ驥晏ｮｹ蝎ｨ縺ｫ繧医￥縺ゅｋ繝輔ち繧偵☆縺ｹ繧峨☆蠖｢縺ｮ繧ゅ�縲√◎縺励※縺昴�繝輔ち縺ｯ騾冗伴縺ｧ荳ｭ蜻ｳ縺九�逶ｮ迸ｭ辟ｶ縺ｮ繧ゅ�繧�

螟壹＞縲�

蟆上＆縺�ｂ縺ｮ縺ｯ4.3cmX 6.2cm縺上ｉ縺�°繧峨�∝､ｧ縺阪＞繧ゅ�縺ｯ6.3cmX 9.0cm縺舌ｉ縺��繧ゅ�縺ｾ縺ｧ縺ゅｋ縲ょ字縺ｿ

縺ｯ2crn繧ゅ≠繧九ｂ縺ｮ繧ゅ≠繧九′縲∝､ｧ譁ｹ縺ｯ0.7cm縺舌ｉ縺�∪縺ｧ縺ｧ縺ゅｋ縲�

..逡ｪ邁｡邏｠縺ｪ繧ゅ�縺ｯ縲∫ｴー髟ｷ縺�字邏吶ｒ 3縺､謚倥ｊ縺ｫ縺励※縲∽ｸ�逡ｪ荳ｭ縺ｮ驛ｨ蛻�↓蛻�岼繧貞�繧後※邉ｸ繧貞ｷｻ縺阪�∝ー冗ｩｴ

繧� 2縺､縺ゅ¢縺ｦ驥昴ｒ 1譛ｬ縺輔＠縺ｦ縺ゅｋ縲√→縺�≧繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲ょ峙 6縺ｮ1蜿ら�縲�
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蝗ｳ6 繧ｽ繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺ｮ遘ｻ繧翫°繧上ｊ

谺｡縺後���乗�縺ｮ繝励Λ繧ｹ繝√ヮ繧ｯ陲九↓縲∝字邏吶↓蟾ｻ縺�◆邉ｸ縲√◎縺ｮ邉ｸ縺ｫ驥昴ｒ蛻ｺ縺励※縲√≠縺ｨ螳牙�繝斐Φ繧�ｲ昴�繧ｿ

繝ｳ繧偵＞繧後�√◎縺ｮ陲九ｒ 2縺､謚倥↓縺励◆邏吶�蝠上↓豁｢繧√◆繧ゅ�縺ｧ縺ゅｋ縲り牡縲��縺｣縺溯｢九ｒ縲∵ｭ｢繧√★縺ｫ縲∝字邏吶�

繧ｱ繝ｼ繧ｹ縺ｫ縺吶∋縺丞ｷｦ蜿ｳ縺九ｉ繝槭メ繧呈釜繧翫％縺ｿ縲∽ｸ贋ｸ九°繧画釜縺｣縺ｦ縺阪※縺翫＆繧√※縺ゅｋ繧ゅ�繧ゅ≠繧九�る�縺ｯ1譛ｬ

蜈･繧翫�繧ゅ�縺悟､ｧ譁ｹ縺ｧ縲∬､�焚譛ｬ蜈･縺｣縺ｦ縺�ｋ繧ゅ�縺ｯ16��⊇縺ｩ縲る�縺ｮ繝｡繝峨�縲∵ｺ昴�縺ゅｋ髟ｷ繝｡繝峨′螟壹￥縲∵ｺ�

縺ｮ縺ｪ縺�ｸｸ繝｡繝峨�繧ゅ�縺�18��ｽ吶ｊ縺ゅ▲縺溘�る≡閠ｳ縺ｯ3萓九�縺ｿ縲らｳｸ縺ｯ4濶ｲ�� 6濶ｲ縺ｮ繧ゅ�縺悟､壹＞縺倶ｸｭ縺ｫ縺ｯ10

濶ｲ縺ｮ邉ｸ繧偵∪縺�※縺ゅｋ繧ゅ�繧ゅ≠繧九�ら區縲�ｻ偵�∬幻縲∫ｴｺ縲√�繝ｼ繧ｸ繝･縲√ヴ繝ｳ繧ｯ縲∬ｵ､縲∫ｷ代��ｻ��∫ｴｫ縲√→縺ゅｋ縺�

逋ｽ縲�ｻ偵�∬幻縲∫ｴｺ縲√�繝ｼ繧ｸ繝･縲√ヴ繝ｳ繧ｯ縺ｮ6濶ｲ縺ｨ縺�≧縺ｮ縺句､壹￥縲∫ｳｸ縺ｮ髟ｷ縺輔� lm縺舌ｉ縺�′螟壹￥縲∽ｸｭ縺ｫ縺ｯ

2 m50縺ｨ縺�≧縺ｮ繧ゅ≠繧九�よｮ�←縺梧惠邯ｿ邉ｸ縺｠縺九�∫ｵｹ邉ｸ縺ｮ繧ゅ�繧� 2萓九≠縺｣縺溘��

驥昴→邉ｸ縺ｮ螟悶↓縲∝､ｧ菴灘�縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺悟ｮ牙�繝斐Φ縺ｧ縲� 0縺�10%縲� 1譛ｬ縺�60%縲� 2譛ｬ縺�30%縲√◎縺励※繝ｯ

繧､繧ｷ繝｣繝��雋昴�繧ｿ繝ｳ繧ょ�縺｣縺ｦ縺ｪ縺�ｂ縺ｮ縺�2%縲√≠縺ｨ縺ｯ1~3繧ｱ蜈･縺｣縺ｦ縺翫ｊ縲∬､�焚蛟九�蝣ｴ蜷医�縲∫區縺�

雋昴�繧ｿ繝ｳ縺ｨ鮟偵＞繝懊ち繝ｳ縺狗ｴｺ蜷医ｏ縺帙※縺ゅｋ繧ゅ�繧ょ､壹￥縲√�繧ｿ繝ｳ縺ｮ螟悶↓繝帙ヮ繧ｯ縺句�縺｣縺溘ｂ縺ｮ縺�20��ｿ代￥

縺ゅｋ縲�

蝗ｳ6縺ｮ2縺ｫ隕九ｋ繧医≧縺ｫ縲√そ繝�ヨ縺ｮ蜀�ｮｹ縺後ワ繧ｵ繝溘�∝�縺�5mm縺ｻ縺ｩ縺ｮ繧ｫ繝�ち繝ｼ縲√ｆ縺ｳ縺ｬ縺阪�√せ繝ｬ繝ｼ

繝�繝ｼ縲√Γ繧ｸ繝｣繝ｼ縲√ヰ繝ｳ繝峨お繧､繝峨�∫穐逕ｨ邏吶ｄ縺吶ｊ縲∝喧邊ｧ逕ｨ繝代ヵ縲∝ｾ�■驥昴�√◎縺励※讚帙∪縺ｧ蟆上＆縺�ｩｺ髢薙↓

逶ｮ荳�譚ｯ縺､縺ｾ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲�

縺薙�蟆上＆縺�♀縺溘☆縺代�繝ｳ縲√た繝ｼ繧､繝ｳ繧ー繧ｻ繝�ヨ縺悟ｿ�ｦ√↑譎ゅ�縲∵�･繧堤畑縺吶ｋ譎ゅ↑縺ｮ縺ｧ縲∝峙6縺ｮ3縺ｫ縺�

繧九ｂ縺ｮ縺檎炊諠ｳ逧�□縺ｨ諤昴≧縲る�繧貞�縺励※邉ｸ繧帝�壹☆縲√せ繝ｬ繝ｼ繝�繝ｼ縺ｮ謇句勧縺代ｒ縺九ｊ縺溘ｊ縲√�謇矩俣繧偵°縺代ｋ

繧医ｊ縲��繧偵→繧雁�縺帙�縲∫ｳｸ縺ｯ繧ゅ≧逶ｮ縺ｫ騾壹▲縺ｦ縺�※縲√☆縺冗ｸｫ縺�･ｳ蜿ー繧√ｉ繧後ｋ迥ｶ諷九�√％繧後�邱頑�･縺ｮ逕ｨ繧偵◆

縺吶�√→縺�≧ 1譎九�逶ｮ逧�↓譛�繧ゅｈ縺上°縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縲ゅ∪縺｠繝｡繝医�逋ｺ譏弱＆繧後↑縺�｠��∬�辟ｶ縺ｮ繧ゅ�縺ｦ蟾･螟ｫ縺�
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縺溽ｭ医�√→閠�∴縲√し繧､繧ｵ繝ｫ縺ｮ50繧ｻ繝ｳ繝∫ｲ偵�闡峨�蜈育ｫｯ5繧ｻ繝ｳ繝∽ｽ阪�縺昴�縺ｾ縲∵椡繧峨＠縲∝ｾ後�驛ｨ蛻�ｒ蜿ｩ縺�※

縺ｯ豢励＞豬√＠縺ｦ繧ｻ繝ｳ繧､驛ｨ蛻�□縺第ｮ九＠縺溘�らｳｸ縺ｮ縺､縺�◆蜑ｵ縺悟�譚･荳翫ｊ縲√ぎ繝ｼ繧ｼ縺舌ｉ縺��蜊∝�邵ｫ縺医ｋ縲�

繝帙ユ繝ｫ繝ｻ繧｢繧ｹ繝医Μ繧｢

繝帙ユ繝ｫ縲ゅが繝ｼ繧ｯ繝ｩ

9
,
 
繧�

| 5魘ｫlcrn
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